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IN DIESER AUSGABE:

VERABSCHIEDUNG VON
DIETER LINKE
IN MAGDEBURG

250. SitzuNG DEsS AK
DORTMUND

30 JAHRe UA
MAGNETPULVERPRUFUNG

BERICHT VOM
INTERNATIONALEN
SYMPOSIUM
CoMPUTER-TOMOGRAFIE

ERSTER KURSUS IM NEUEN
AUSBILDUNGSZENTRUM IN
WITTENBERGE

NEUES AUS DEM
GEFAHRGUTRECHT

Der Neubau des DGZfP-Ausbildungszentrums in Wittenberge ging ziigig voran. Am
20. Juni 2003 wurde Richtfest gefeiert. Die Fertigstellung erfolgte Anfang August, und
unmittelbar danach fand der Umzug statt. Die feierliche Einweihung ist nach Fertig-
stellung der Aulenanlagen im ersten Halbjahr 2004 geplant.

Weitere Bilder vom Richtfest finden Sie auf Seite 14.
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Dieter Linke verabschiedet

Mehr als 150 Geschéftspartner, Kollegen und
Freunde waren gekommen, um Dieter Linke, bisher
Geschaftsfiihrer bei
PLR, im Rahmen einer
Arbeitskreissitzung in
Magdeburg aus dem
aktiven Berufsleben zu
verabschieden.

Seite 4

ZfP in der Lebensmittelindustrie

Das war das
Thema einer Ex-
kursion des Ar-
beitskreises Frank-
furt zur Brauerei
Erbach im Oden-
wald im Juni 2003.

Seite 6

Jubilaumssitzung in Dortmund

Mit einer Exkursion zur Meyer-Werft in Papenburg
feierte der AK Dortmund sein 250. Sitzung.

Knapp 80 Teilnehmer
nutzen die Gelegen-
heit, den Luxusliner
,Serenade of the
Seas” kurz vor dem
Auslaufen zu bewun-
dern.

- N ]

Seite 7

Computertomografie und Bildverarbeitung
fuir die industrielle Radiologie

Die DGZ{P und die BAM waren
in Zusammenarbeit mit der
ASNT und dem BINDT die Ver-
anstalter dieses internationalen
Symposiums im Juni 2003 in
Berlin, an dem rund 80 Wis-
senschaftler teilnahmen.

Seite 12
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Polnische Gaste bei der DGZfP

Im Rahmen einer polnischen Konferenz fur Akkredi-
tierung und Zertifizierung in der ZfP im Juni 2003
besuchten die Konferenzteilnehmer auch die DGZfP.

Seite 14

AZ Miinchen

Die Teilnenmer des Stufe-3-Kurses VT im Juni 2003
im DGZfP-Ausbildungszentrum Miinchen nutzten
den Geselligen Abend
in einem Ismaninger
Biergarten, um sich
besser kennen zu ler-
nen.

TR Thiit
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Seite 24

Aktuelle Bilder aus Wittenberge

Nachdem Anfang August 2003 planmaRig der Umzug
in den Neubau des DGZfP-Ausbildungszentrums von-
statten gegangen
war, fand gleich an-
schlieRend der erste
Kursus (UT) im
neuen Hause statt.

Seite 25

Der Fachartikel erlautert
die  Automatisierung
von zerstorungsfreien
Prifverfahren fir das
Bauwesen.

Seite 36
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Die DGZfP im Internet: http://www.dgzfp.de

E-mail-Adresse der Redaktion der ZfP-Zeitung: zeitung@dgzfp.de

Informationsbesuch
bei der
DGZfP in Berlin

Anlésslich einer Europa-Rundreise be-
suchte der neugewdhlte Prdsident der
American Welding Society (AWS), Tho-
mas Mustaleski (2. v. r.), im Juli dieses
Jahres auch die DGZfP.

Im Mittelpunkt des Erfahrungsaustau-
sches standen Fragen der Normung und
der Ausbildung in der ZfP. Insbesondere
wurden Parallelen und Unterschiede im
amerikanischen und europdischen Sy-
stem der ZfP-Ausbildung erértert.

Auf dem Foto auBerdem: DGZfP-Vor-
standsmitglied Prof. Heinrich Heidt, der
auch im Internationalen Schweil3-
verband (IIW) aktiv ist, Jutta Koehn, As-
sistentin der Geschdftsfiihrung, und
DGZfP-Geschdftsfiihrer Dr. Rainer Link
(v.l.n.r.).

Adolf-Martens-Preis 2004 ausgeschrieben

Der Adolf-Martens-Fond zur Férderung der Werkstoffwissenschaften, der Materi-
alforschung und -priifung und der Sicherheitstechnik hat zum siebten Mal den
Adolf-Martens-Preis zur Férderung des wissenschaftlichen Nachwuchses ausge-
schrieben.

Im Rahmen eines Wettbewerbs wird je eine origindre Arbeit aus den Bereichen

- Werkstoffwissenschaften, Materialforschung und -priifung

- Sicherheitstechnik einschlieflich Arbeitsschutz und verwandter Gebiete

mit einem Preis in Hohe von je 2.500 Euro ausgezeichnet. Einsendeschluss fiir
die Bewerbungsunterlagen ist der 1. Dezember 2003.

Weitere Informationen unter: www.amf.bam.de

Zusammenschluss von EUROLAB-Deutschland
mit EURACHEM/Deutschland

Die beiden deutschen Laborvereinigungen EUROLAB-Deutschland und EURA-
CHEM/Deutschland haben sich im Mai 2003 zusammengeschlossen. Wahrend
EURACHEM/D, bisher ein Arbeitskreis der Gesellschaft Deutscher Chemiker
(GDCh), seinen Schwerpunkt im Bereich der analytischen Chemie hatte, vertrat
EUROLAB-Deutschland das deutsche Priifwesen auf allen Gebieten.

Zum neuen Vorsitzenden wurde Prof. Dr. Bernd Wenclawiak von der Universitat-
Gesamthochschule Siegen gewahlt, zu seinem Stellvertreter Prof. Manfred
Hennecke, Prasident der BAM.

www.eurolab-d.bam.de

Berichtigung!

Bei der Unterschrift zur Abbildung der
neugewdhlten und kooptierten Beirats-
mitglieder in der vorigen Ausgabe auf
Seite 21 ist uns leider ein Fehler unterlau-
fen. Kooptiert wurde der ABAF-Vorsit-
zende Dr. Hans-Joachim Mayer, nicht,
wie irrtiimlich angegeben, Dr. Hans-
Jurgen Meyer.

Wir bitten flr dieses Versehen um Ent-
schuldigung.

NDT-Master der DGZfP in Brasilien vorgestellt

s b N : [
Vom 2. bis 6.Juni 2003 fand die 3. Panamerikanische ZfP-Konferenz in Rio de Ja-
neiro statt. Rund 300 Teilnehmer nahmen an der Konferenz teil, und ca. 600 Besu-

cher informierten sich liber neueste Entwicklungen in der begleitenden Ausstellung.

In einem Workshop tiber die Ausbildung und die Zertifizierung von NDT-Personal
sowie liber die internationale Harmonisierung stellte DGZfP-Vorstandsmitglied Wil-
fried Hueck die modifizierte Stufe 3-Ausbildung und den Weg zum ZfP-Master
DGZfP vor. Das neue DGZfP-Ausbildungskonzept wurde mit groRem Interesse und
reger Zustimmung aufgenommen.

Die Teilnehmer des Workshop (sitzend v.l.n.r.): John Thompson (BINDT), Rick Murphy
(Natural Resources Canada), Luiz C. de Almeida (PETROBAS), Jose Santaela (Abende),
Joao A. Conte (ABENDE) und (stehend v.l.n.r.): Mike Farley (EFNDT), Douglas Whitely
(CSNDT), Douglas Marshall (CSNDT), Isaac Einav (IAEA), Stephen Black (ASNT), Giu-
seppe Nardoni (ICNDT), Gerry Glover (TWI, UK), Wilfried Hueck (DGZfP), Vilmar da
Silva (EMBRAER), Fracisco Fortes (AMEXEND)
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Dolce vita made by Dieter Linke?

Mit unerwartet groRRen Teilnehmer-
zahlen hat man in diesem Arbeitskreis
Erfahrung (wir berichteten in der ZfP-
Zeitung 84, Seite 4). Aber das war
selbst fir Magdeburger Verhdltnisse
erstaunlich: Weit Gber 150 Geschafts-
partner, Kollegen und Freunde waren
am 2. Juli 2003 zur Firma PLR Linke &
Rihe GmbH gekommen, um im Rah-
men der 102. AK-Sitzung PLR-Ge-
schéftsfihrer Dieter Linke in den be-
ruflichen Ruhestand zu verabschieden.

Sven Rihe, der nun gemeinsam mit
seinem Vater, Eckhart Riihe, die PLR-
Geschéftsleitung bildet, gab, nach-
dem er die Besucher begriit hatte, ei-
nen Uberblick (ber Stationen im
45jahrigen Berufsleben Dieter Linkes.
Besonders anschaulich wurde der Vor-
trag durch das groRzligig verwendete
historische Bildmaterial.

Auch der DGZfP-Vorsitzende, J6rg Vol-
ker, der den nunmehrigen Pensionar
mit einem Rickblick auf dessen Le-
bensdaten und berufliche Etappen be-
schrieb, hatte viele bisher unbekannte
Bilder zusammengetragen, die, verse-
hen mit knappen, pointierten und hu-
morvollen Interpretationen des Vorsit-
zenden viel mehr Gber den Menschen
Dieter Linke aussagten, als dies eine
lange Rede gekonnt hatte.

Nach einer kurzen Kaffeepause im ei-

Aktive Veroffentlichungen:

lehrgangen

zeitschriften der DDR
Passive Verdffentlichungen:

Grenzubertritts

- Zahlreiche Vortrage auf Fachtagungen und Ausbildungs-

- ca. 50 wissenschaftlich-technische Veroffentlichungen in Fach-

- Umfangreiche STASI-Akte von ca.750 Seiten
- Ausfuhrliche Urteilsbegriindung fiur eine Verurteilung zu 1 Jahr

und 10 Monate wegen Vorbereitung eines ungesetzlichen

Oben: Auf die Aufforderung Jorg Vélkers,
aus den ,passiven” Veréffentlichungen
doch auch ,aktive” zu machen, reagierte
Dieter Linke skeptisch. , Vielleicht spdter
mal, im Moment habe ich andere Pldne”.

Rechts: Mit Hilfe einer historischen Darstel-
lung des Experiments mit den Magdeburger
Halbkugeln bewies der Vorsitzende: Linke hat
auch gern , zu friih das Vakuum gebrochen”.

Folien: Volker

gens aufgebauten Partyzelt folgten
noch, auf ausdriicklichen Wunsch Die-
ter Linkes, drei hochkaratige Fachvor-
trage.

Hartmut Hintze von der Deutschen
Bahn AG, FTZ Brandenburg, und seit
vielen Jahren beruflicher Weggeféahrte
von Dieter Linke, referierte tGiber den

Dieter Linke — Ehrenkolloquium
Eine historische Quelle

=

Aktuellen Stand der zerstérungsfreien
Schienenpriifung bei der Deutschen
Bahn”.

Prof. Anton Erhard beschrieb ,Zer-
storungsfreie Priifmethoden — wie sie
an der BAM entwickelt bzw. optimiert
wurden” und Gerhard Maier von der
DaimlerChrysler AG in Stuttgart schil-
derte ,,Zerstorungsfreie Prifungen im
Automobilbau — Standardanwendun-

y 6

Herr Linke
im Einsatz

i

wl?

&

Die Freunde Eckhart Riihe und Dieter Linke beim
gemeinsamen Essen und Trinken, was sie sehr
gern und oft taten. Zwischendurch wurde aber,
wie Sven Rlihe versicherte und die obenstehen-
den Bilder beweisen, auch hart gearbeitet.

Folien: S. Riihe

In der zweiten Halle war eine umfangreiche
Ausstellung historischer Gerdte aufgebaut...

... aber auch einige brandneue Gerdteent-
wicklungen wurden vorgestellt
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120 Stiihle hatte man in die gro8e Ausbildungshalle geschafft,
und alle waren bis auf den letzten Platz besetzt

gen und Entwicklungstendenzen”. Er habe, beendete Ger-
hard Maier seinen Vortrag mit einigen personlichen Anmer-
kungen, Dieter Linke 1991 in Wustrow kennen gelernt und
bringe ihm seitdem grofRen Respekt entgegen wegen seiner
immer zukunftsorientierten Einstellung und der Bereitschaft,
sich stets neuen und schwierigen Aufgaben zu stellen.

,Ich mache keinen Hehl daraus, wie nahe mir diese Veran-
staltung geht, und was fiir ein wunderschones Geflihl das
ist, so verabschiedet zu werden”, sagte Dieter Linke, als er
sich bei der DGZfP, insbesondere beim fast komplett anwe-
senden Vorstand (nur Prof. Heinrich Heidt war verhindert),
dem PLR-Team, den Vortragenden und allen anderen an
der Vorbereitung Beteiligten bedankte. Das zu leugnen,
hatte ihm auch nicht viel genutzt, denn die Riihrung
konnte ihm jeder deutlich ansehen.

Er flihle sich zwar noch fit und gesund, fuhr der frischge-
backene Ruhestandler fort, aber die Verantwortung und

Prof. Anton Erhard erlduterte
verschiedene ZfP-Methoden,
wie sie an der BAM entwickelt
oder optimiert wurden, u. a.
auch mit dem Partner PLR

Gerhard Maier von der Daimler-
Chrysler AG berichtete anschau-
lich von der Handhabung der ZfP
auf dem Automobilsektor in einem
weltweit agierenden Konzern

B _'r.m’a:
Zum Abschluss: Grillfest fiir alle

ICE Dieter Linke

02.07.2003 Wittenberge-Berlin-Kirchmdser-Magdeburg

Hartmut Hintze taufte am Schluss seines Vortrags aus gegebenem
Anlass einen virtuellen ICE auf den Namen Dieter Linke

Folie: Hintze

Dieter Linke mit seinem Nachfolger in der PLR-Geschdftsfiihrung,
Sven Riihe, bei dem er sein berufliches Erbe in guten Hédnden weil3

den Druck eines 10 bis 12-Stunden-Tages wolle er nun
doch abgeben. Zumal man in Sven Riihe einen jungen Mann
gefunden habe, der in den letzten Jahren in die Aufgaben,
die er nun Ubernimmt, hineingewachsen ist.

In der Ausbildung und als Leiter des Arbeitskreises Magde-
burg wird sich Dieter Linke, das hat er versprochen, auch
weiterhin engagieren.

Er stand vor einem Meer von Blumen und unzahligen Ge-
schenken, als er das sagte, und die alle auszupacken, be-
furchtete er, wird wohl eine ganze Weile dauern.

In einer GruRadresse des IT-Service Leipzig hiel} es Ubri-
gens: , ... Ja, und fiir die Biihne der Talkshow-Arbeitskreise
und der Ausbildung werden Sie uns ja nicht gleich abhanden
kommen, denn nur ‘Dolce vita made by Dieter Linke’ kénnen
wir uns eben doch nicht vorstellen!”

Wir, die DGZfP, auch nicht.

ri

Danksagung!

Anldsslich meines Ausscheidens aus dem aktiven Berufs-
leben wurden mir unzéhlige liebe Worte, gute Wiinsche,
Blumen, Geschenke und Aufmerksamkeiten liberbracht.

Dafiir méchte ich mich bei Ihnen, verehrte Geschdfts-
partner und Kunden, liebe Mitarbeiter, Bekannte und
Freunde herzlich bedanken.

Ihre Zuneigung und Ehrung hat mich sehr erfreut und
innerlich bertihrt.

Dieter Linke
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Exkursion des AK Frankfurt zur Brauerei Erbach
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ZfP in der Lebensmittelindustrie

Die 178. Sitzung des AK fand am 25.
Juni 2003 in Form einer Exkursion zur
Brauerei Erbach/Odenwald statt. Er-
bach, mit rund 15.000 Einwohnern,
liegt ca. 70 km von Frankfurt entfernt
im Herzen des Odenwaldes .

Die 19 Exkursionsteilnehmer trafen
sich bei strahlendem Sonnenschein
um 16.00 Uhr auf dem Brauereipark-
platz in Erbach.

Raymond Koestel, Bezirksleiter der Ra-
deberger Gruppe und Organisator
dieser Veranstaltung, begriifite die
Teilnehmer und stellte das Unterneh-
men vor.

Die Brauerei Erbach ist Bestandteil der
Radeberger Gruppe, die wiederum im
Dr. Oetker-Konzern integriert ist.

Das Brauhaus wurde 1762 gegrlindet
und beschaftigt zur Zeit 25 Mitarbei-
ter. Die Jahresproduktion betragt in
etwa 85.000 Hektoliter Bier.

Martin Neumann, Mitarbeiter des
Brauhauses, tUbernahm die Fihrung
unserer Gruppe durch die Produktions-
statten.

In der tropischen Atmosphéare des
Sudhauses ergab sich die Gelegenheit
zu einem Gruppenfoto.

Unser Rundgang
fuhrte uns weiter ent-
lang vieler Rohrleitun-
gen mit der die einzel-
nen Produktionsabtei-
lungen  verbunden
sind, durch die elek-
tronische Schaltzen-
trale des Sudhauses,
den eisig kalten Lager-
keller und zu den Rei-
nigungs- und Abfill-
stationen.

Wie wir erfuhren, ist
das Unternehmen von
ZfP nicht ganz befreit.
Beschédigte Flaschen
werden vor dem Fill-
vorgang aussortiert
(optisches Verfahren).

Auch kommen keine
Flaschen aus der Reini-
gungsstation, die mit
mehr als drei Tropfen
Wasser benetzt sind,
zu den Fllstationen.

Besonders beein-
druckend fir uns war
die Hygiene in allen
Produktionsbereichen. Deshalb ist
auch die Reinigung von Tanks und
Rohrleitungen selbstverstandlich und
die Suche nach Rissen und Leckagen
eher die Ausnahme.

Nach Beendigung des tiberaus interes-
santen Rundganges lberreichte Herr
Koestel Prasenttaschen des Brauhauses
an die Teilnehmer und lud zu einer
nzerstorungsfreien Geschmacksprii-
fung” des Bieres mit Brezelgeback im
Brauereihof ein, die mit Auszeichnung
bestanden wurde.

Unsere mitgebrachten Buchgeschenke
waren nur eine kleine Anerkennung
fur diese grofRartige Veranstaltung, die
Martin Neumann und insbesondere
Raymond Koestel dem Arbeitskreis ge-
boten haben.

Ich denke, dieser Tag wird allen, die
dabei waren, noch lange in Erinne-
rung bleiben.

Uwe Salecker
Stellvertretender AK-Leiter

... und bei der , zerstérungsfreien Bierpriifung”

Fiir die Bierherstellung wird Wasser mit
Hdrtegrad 2 verwendet

Uwe Salecker (mitte) mit Raymond Koestel
(rechts) und Martin Neumann
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Jubiléumssitzung in Dortmund
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Exkursion zur Meyer-Werft in Papenburg

Die 250. Sitzung des AK Dortmund
fand am 1. Juli 2003 in Form einer Ex-
kursion zur Meyer-Werft in Papenburg
statt.

Unter Fiihrung des AK-Leiters, Werner
Thom-Kallen, machten sich 76 Teil-
nehmer mit Bus und Privatfahrzeugen
auf den Weg nach Papenburg.

Sie wurden vor Ort Uber die Entste-
hung und Entwicklung des Unterneh-
mens informiert.

AnschlieRend hielt der Leiter der Qua-
litatssicherung, Raymond Wijnands,
einen Vortrag Uber die Qualitatssiche-
rung auf der Meyer-Werft.

Die Fiihrung durch die Werft musste
aufgrund der groRen Teilnehmerzahl
in kleinen Gruppen erfolgen. Dabei
wurde uns mitgeteilt, dass sich die
Werft nicht alleine auf die Herstellung
von Luxuslinern spezialisiert hat, son-
dern auch noch andere Schiffstypen
herstellt.

Allein von der Herstellung von Kreuz-
fahrtschiffen konnte die Werft heute
nicht mehr existieren. Die weltweit
schlechte wirtschaftliche Lage und der

Anreise erfolgte wahlweise mit dem PKW
oder dem Bus

11. September 2001
haben bei der Auf-
tragslage von Luxus-
linern ihre Spuren
hinterlassen.

Alle Teilnehmer hat-
ten das Gliick, den
Luxusliner , Serenade
of the Seas” bestau-
nen zu kbnnen.

Die ,,Serenade of the
Seas” verliel die Pa-

penburger Meyer-
Werft am 31. Juli
2003.

Dieses Ereignis lockt
immer wieder Tau-
sende von Schaulu-

Werftrundgang in , kleinen” Gruppen

stigen an die Ems.

Nach der informati-
ven Fuhrung trafen
sich die Teilnehmer
anlasslich der 250.
Sitzung noch zu ei-
ner kleinen  Ju-
bilaumsfeier im Ho-
tel ,Alte Werft” bei
einem kalten und
warmen Biiffet.

Hier wurden der AK-
Leiter, Werner Thom-
Kallen, und sein Stell-
vertreter, Glnter Ja-
kert, flr ihren Einsatz
und ihr Engagement
geehrt.

Am spaten Abend ging eine von allen
Beteiligten gelobte Veranstaltung zu
Ende. Die Teilnehmer trafen unver-
sehrt gegen Mitternacht wieder am

Ausgangspunkt, dem

Treffpunkt fiir alle war vor der Werft

DGZfP Ausbildungs-

EVERGREEN

Die , Serenade of the Seas” kurz vor dem Verlassen der Werft

zentrum in Dortmund, ein. Wir dan-
ken den verantwortlichen Mitarbei-
tern der Meyer-Werft fur die freundli-
che Aufnahme und exzellente Organi-
sation.

Giinter Jakert
Stellvertretender AK-Leiter

Wie danken den Sponsoren der
250. Sitzung des AK Dortmund

C-TEC GmbH, Bohnen, GAMMA-TEST Gesellschaft fiir
zerstorungsfreie Werkstoffpriifung mbH, Recklinghausen,
GMA Werkstoffpriifung GmbH, Diisseldorf, GWQ Gesell-
schaft fiir Werkstoffpriifung und Qualitdtssicherung mbH,
Moers, ZWP Werkstoffpriifung Peters GmbH, Duisburg,
Réntgen Technischer Dienst GmbH, Bochum, SG-Qualitéits-
sicherung GmbH, Bochum. SGS - F. H. Gottfeld Gesellschaft
fiir zerstorungsfreie Werkstoffpriifung mbH, Herne
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Aus der Historischen Kommission

Zwei Rontgenwagen bei der Reichsbahn

In der Beilage zur vorigen Ausgabe der ZfP-Zeitung (Nr. 85) veréffentlichten wir einen Beitrag aus dem Nachlass von Prof.
Hans-Ulrich Richter, der im Mérz 2003 gestorben war.

Prof. Richter hatte seine Aufzeichnungen zuvor an Carl Liineburg geschickt mit der Bitte um Durchsicht in seiner Eigen-
schaft als Zeitzeuge. Dessen Anmerkungen haben Prof. Richter nicht mehr erreicht.

In einem Leserbrief an die ZfP-Zeitung, den wir nachfolgend (leicht gekiirzt) veréffentlichen, weist Carl Liineburg auf einige
Ungereimtheiten im Richter-Beitrag hin. Im Interesse der Korrektheit der historischen Daten méchten wir diese Anmerkun-

gen allen Lesern zugcéinglich machen.

Wir sind sicher, das ist auch im Sinne des Autors, Prof. Hans-Ulrich Richter.

Sehr geehrte Damen und Herren,

Ich bin Jahrgang 1913, konnte also
nicht 1932/33 als 16-Jahriger an dem
Bau eines, wie spater erwahnt, 1928
realisierten Rontgenwagen wahrend
meiner Lehre 1930 bis 1933 beteiligt
gewesen sein.

Bei der im vorliegenden Bericht er-
wahnten Rontgen-Anlage handelt es
sich um eine Isovolt-Anlage der Bau-
zeit 1928/30, was eindeutig in der
Schnittzeichnung zu erkennen ist.

Meine Angaben beziehen sich aber
auf eine Sonderanfertigung fiir den
Raum (Salon) des Wagens in Zimmer-
mann-Schaltung im Jahre 1932. Es
handelt sich also um zwei verschie-

dene Ausfihrungen von Rontgenwa-
gen der Reichsbahn zu verschiedenen
Bauzeiten, der erste 1928, der zweite
1932/1933.

Letzterer wurde ausfiihrlich in der Ar-
beit von Dipl.-Ing. W. Rosteck vom
Reichsbahn-Zentralamt beschrieben.

Wir kénnen wohl davon ausgehen,
dass der Rontgenwagen, an dem ich
beteiligt war, der Salonwagen gewe-
sen ist. Ich habe ihn nur unter dieser
Bezeichnung kennen gelernt. Auch
war die Ausstattung des Raumes, in
den wir die Anlage einbauten, sehr
auffallig.

Bei der Handnotiz von Prof. Vaupel auf
der Abbildung des Rontgen-Prifwa-

gens Baujahr 1928 kann es sich auch
um einen Irrtum handeln; denn
auBerlich waren diese kaum zu unter-
scheiden.

Sie unterschieden sich nur in der ap-
parativen Ausstattung und der raumli-
chen Aufteilung.

Mit freundlichen GriiBen
Carl Liineburg

Anm. der Redaktion: Fir interessierte
Leser ist der Briefwechsel zwischen
Prof. Richter und Carl Liineburg sowie
der Sonderdruck von W. Rosteck auf
Anfrage in der DGZfP-Geschaftsstelle
erhaltlich.

30 Jahre Unterausschuss Magnetpulverpriifung
im FA Elektrische und magnetische Priifverfahren

Anlasslich seiner 51. Sitzung am 26.
Juni in Berlin konnte der DGZfP-Unter-
ausschuss Magnetpulverpriifung (UA
MP) im Fachausschuss Elektrische und
magnetische Prifverfahren auf sein
30-jahriges Bestehen zurtickblicken.

Meinhard Stadthaus, der den UA MP
seitdem ununterbrochen leitet, hatte
am 25. Mai 1973 zur Griindungssit-
zung im VDEh-Haus in Disseldorf ein-
geladen.

Wichtigstes Vorhaben des Unteraus-
schusses ist zur Zeit die Uberarbeitung
der Richtlinie EMO Uber die Durch-
fiihrung von Magnetpulverpriifung.

Insgesamt hat der UA MP in der Zeit
seines Bestehens sechs Richtlinien und
Merkblatter zur Oberflachenrisspri-
fung herausgegeben (EMO bis EM6).

i id

Ein Toast auf 30 Jahre erfolgreiche Arbeit im UA MP. DGZfP-Geschdftsfiihrer Dr. Rainer Link

(links) gratulierte Meinhard Stadthaus (2.v.1.), der den Ausschuss seit seiner Griindung im
Mai 1973 ununterbrochen leitet, sowie den langjcdhrigen Ausschuss-Mitarbeitern Dr. Rein-
hold Hillmann (3.v.l.) und Prof. Uwe Coehne. Daniela Kolbeck ist bei der DGZfP (ir die Be-

treuung der Fachausschiisse zustdndig



Veranstaltungen * Ankiindigungen

3. bis 4. November 2003 in Stuttgart

Modernisierung in der ZfP mit Ultraschall zur
Verbesserung der Zuverlassigkeit der Priifaussagen

Seminar des FA Ultraschall

Der Fachausschuss fir Ultraschall der
DGZfP fuhrt nach zweijahriger Pause
wieder ein Seminar durch, das den
Anwendern der Ultraschallprifung
Gelegenheit geben wird, die wichtig-
sten Entwicklungen zur Modernisie-
rung dieser Priftechnik in Vortragen
zu erleben und zu diskutieren.

Die Wahl des Themas ging aus Beob-
achtungen bei spezieller ausgerichte-
ten Veranstaltungen hervor, die
neuere Verfahren zwar vorstellten,
aber die aufkommende Neugier nicht
ganz zufrieden stellen konnten.

Deswegen will der Fachausschuss mit
diesem Seminar versuchen, einzelne
Trends bei der Geratetechnik und bei
den Priifkdpfen etwas intensiver auch
unter dem Aspekt der Steigerung der
Zuverlassigkeit aufzuzeigen.

. $O
\
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Berlin 2006

25. - 29. September

Nach dem Seminar lber Automatisie-
rung in der Ultraschallprifung vor
sechs Jahren beim IZFP in Saarbriicken
ist der gleiche Tagungsort fiir das
Thema des diesjahrigen Seminars si-
cher der geeignete Platz, um Uber
Fortschritte bei der Modernisierung in
der Ultraschallpriifung zu sprechen.

Das vollstandige Programm und ein
Anmeldeformular finden Sie unter:

www.dgzfp.de/?tab=tagungen

Anmeldeschluss ist der 15. Oktober
2003.

Alle Teilnehmer erhalten zu Beginn
des Seminars einen Berichtsband der
Beitrage auf CD-ROM. Der Preis ist in
der Teilnahmegebihr enthalten. Der
Einzelpreis der CD, die in der DGZfP-
Geschéftsstelle erhaltlich ist, betragt
25,- Euro.
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DEUTSCHE
GESELLSCHAFT FUR
ZERSTORUNGSFREIE
PRUFUNG EV.

=

EINLADUNG
PROGRAMM

Modernisierung in der ZfP
mit Ultraschall zur Verbesserung der
Zuverlassigkeit von Priifaussagen

Seminar des FA Ultraschall

3.-4. November 2003
im I1ZFP Saarbriicken

WCNDT 2004

Conlerence Secretarial
cfn Events |nternational Meeling Planners Inc.
759 Squae Vichoria, Sulte 300

Montréal Québec, Canada H2Y 2i7

Tel: (514) 2B6-0855

Fax: (514) 286-6066

E-mall: wendrzoos@eventsintLeom
www.wendi2oo4.com

e
Forms, 16" World Conference an
P \ﬂ Nondestructive Testing
o i Montréal, Canada
August 30-September 3, 2004
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Ultraschallpriifung von

niken werden vorgestellt.

haben.

werden behandelt.

22.-24. Oktober 2003

22. - 24. Oktober 2003 in Berlin

Sie finden das vollstandige Programm mit Anmeldeformular im Internet:
DGZfP-Ausbildungszentrum Berlin www.dgzfp.de/tagungen/Austenit2003.pdf

e Weitere Flyer erhalten Sie auf Anfrage in der DGZfP-Geschéftsstelle.

DEUTSCHE .
it e e Ultraschall?l:ufung
ZERSTORUNGSFREIE von austenitischen Werkstoffen
PRUFUNG EV. . .
Fortbildungsseminar
Bei der Ultraschallpriifung der akustisch anisotropen Werkstoffe, wie aus-
tenitischem Schweigut und Plattierungswerkstoff, muss der Ultraschall-
EINLADUNG prifer sich mit der Erkenntnis anfreunden, dass die Ultraschallwellen in
PROGRAMM diesen Werkstoffen nicht dieselben Longitudinal- und Transversalwellen

wie in den ihm vertrauten akustisch isotropen Werkstoffen sind, denn die
charakteristischen Eigenschaften dieser Ultraschallwellen, Phasenge-
Fortbildungsseminar schwindigkeiten und Schwingungsrichtungen (Polarisationen), hangen
nun von der elastischen Anisotropie des Materials ab.
Man muss die physikalischen Vorgange bei der Ultraschallausbreitung in
austenitischen Werkstoffen diesen Werkstoffen kennen, um die Priiftechnik anzupassen und um mit
hinreichender Aussagesicherheit priifen zu konnen.
Nach Darstellung der physikalischen Grundlagen der Schallausbreitung in
akustisch anisotropen Materialien und der Prinzipien der Ultraschallpri-
— fung von austenitischen Schweillverbindungen werden problemangepas-
ste Priifkonzepte erortert. Die in den letzten Jahren entwickelten Priiftech-

Priifkopfe und -gerate werden praktisch vorgefiihrt. Dabei wird den Teil-
nehmern Gelegenheit gegeben. Priifkopfe und -gerate selbst zu hand-

Priifanleitungen, Richtlinien, Normen und Regelwerke fiir diese Priifungen

15.-17. September 2004 in Berlin

26th European Conference
on Acoustic Emission Testing (EWGAE)

Erstmals findet diese internationale Konferenz in Deutschland statt, organisiert
von der DGZfP und der European Working Group on Acoustic Emission, mit Un-
terstiitzung von der BAM und der Friedrich-Schiller-Universitat Jena.

Die vergangenen vier Konferenzen der Veranstaltungsreihe, 1996 in Aberdeen,
1998 in Wien, 2000 in Paris und 2002 in Prag, konnten eine standig wachsende
Teilnehmerzahl verbuchen.

Damit sich dieser Trend fortsetzt, sind alle an der Schallemission Interessierten
aufgerufen, sich an der Konferenz 2004 in Berlin zu beteiligen, Wissenschaftler
und Praktiker ebenso wie Hersteller und Anwender.

Das Fachgebiet der Schallemission hat in den letzten Jahren deutlich an Bedeu-
tung zugenommen. Das driickt sich zum Beispiel in der Europaischen Normung
zur Prifung von Druckbehaltern aus, einem traditionellen Anwendungsgebiet
der Schallemission.

Weitere Informationen sowie den Vortragsaufruf finden Sie im Internet:
www.ewgae2004.de

Dort werden Sie auch stets akutell tGiber die Fortschritte bei der Konferenzvorbe-
reitung informiert.

Weitere Flyer mit dem Vortragsaufruf erhalten Sie auf Anfrage in der DGZfP-Ge-
schiftsstelle.

DEUTSCHE
GESELLSCHAFT FUR
ZERSTORUMNGSFREIE
PRUFUNG EV.

uropean Working Group on
Acoustic Emission

FIRST ANNOUNCEMENT
& CALL FOR PAPERS

26" European Conference
on Acoustic Emission Testing

Co-sponsored by

Triedrith-Schiller Universtat jona

September 15-17, 2004 « Berlin, Germany
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Moderne Werkstoffe und Anwendungen
im Luft- und Raumfahrzeugbau

5. Sondertagung auf der ILA am 12. und 13. Mai 2004

Aus Anlass der , Internationa-
len Luft- und Raumfahrtaus-
stellung ILA 2004” in Berlin-
Schonefeld plant die Arbeits-
gruppe , Schweilen im Luft-
und Raumfahrzeugbau” im
Ausschuss fur Technik des DVS
in Zusammenarbeit mit dem
BDLI - Bundesverband der
deutschen Luft- und Raum-
fahrtindustrie e. V. - und der
SLV Berlin-Brandenburg am 12. und 13. Mai 2004 auf dem ILA-Ausstel-
lungsgeldnde in Berlin-Schonefeld die 5. Sondertagung:

»Moderne Werkstoffe und Anwendungen im Luft- und Raumfahrzeugbau
— Schweillen und Léten in Neufertigung und Instandhaltung”.

Die Veranstaltung richtet sich an Werkstoff- und Schweillfachleute sowie
Entscheidungstrager aus allen interessierten Kreisen, die sich Gber den
Stand und die Trends der Technik auf diesem Gebiet informieren und
Anregungen fiir die Ubertragbarkeit von Lésungen auf andere Gebiete
des Leichtbaus erhalten mochten.

Insbesondere die Bedeutung moderner Werkstoffe sowie ihrer Weiterver-
arbeitung durch Schweiflen und Léten soll aufgezeigt werden. Auch im
Bereich der Instandhaltung kommt gerade diesen Prozessen besondere
Bedeutung zu, weil kostspielige Komponenten erhalten bzw. wiederver-
wendet werden kénnen.

Nahere Informationen unter: www.dvs-server.de/Aft/A/A9/Files/CfP.pdf

9. bis 12. November 2003 in Neustadt
Tomographie und Inversion

Workshop

Der Workshop ,, Tomographie
und Inversion” steht in der lan-
gen Tradition von Tagungen,
die traditionell im Herz-Jesu-
Kloster in Neustadt an der
Weinstralle stattfinden. Diese @ [
Tradition ist eine gute Grund-

lage fur den Erfahrungsaus-

tausch zwischen Geophysikern und Material-
prifern, bei dem sowohl theoretische als
auch angewandte Aspekte von Tomographie
und Inversion im Vordergrund stehen sollen.

Da sich die Methoden der ZfP und der Geo-
physik teilweise tUberschneiden, sind ent-
sprechende Verkniipfungspunkte zwischen
den Disziplinen vorhanden. Abgesehen
vom wissenschaftlichen Austausch ist des-
wegen zu wiinschen, dass dieser Workshop
auch die Zusammenarbeit zwischen Ingeni-
euren und Geophysikern fordert.

Die Veranstaltung findet unter der Schirm-
herrschaft der DGZfP, der Deutschen Geo-
physikalischen Gesellschaft (DGG) und der
Arbeitsgruppe fur Seismische Feldmessungen
und Auswertung (ASFA) des Forschungskolle-
giums Physik der Erde e.V. (FKPE) statt.

Weitere Informationen und das vorlaufige
Programm finden Sie unter:

www.dgzfp.de/?tab=tagungen

Internationales Symposium

Computertomographie und Bildverarbeitung
fiir die industrielle Radiologie

Vom 23. bis 25. Juni 2003 trafen sich
im Hause der DGZfP in Berlin-Adlers-
hof nahezu 80 Teilnehmer aus der In-
dustrie und offentlichen Einrichtun-
gen, um sich anhand von 33 Vortra-
gen und 16 Postern liber den neusten
Stand in der Computertomographie

sqm ot
|

Dr. Bernd Miiller vo

nochromatischer Réntgenstrahlung

12

n der BAM erlduterte die
,BAMline" bei BESSY mit durchstimmbarer, mo-

(CT) und der Bildverarbeitung (Image
Processing, IP) fur radiographische
Darstellungen bei industriellen An-
wendungen auszutauschen. Sie wur-
den begriflt vom Prasidenten der
BAM, Prof. Manfred Hennecke und
dem Geschaftsfiihrer der DGZfP,
Dr. Rainer Link.

Eigentlich waren es zwei interna-
tionale Veranstaltungen, die von
der DGZfP und der BAM in Zu-
sammenarbeit mit der amerikani-
schen Gesellschaft fir Zer-
storungsfreie Prifung (ASNT) und
dem britischen Institut fir Zersto-
rungsfreie Prifung (BINT) organi-
siert wurden. Den etwas grofReren
Anteil hatte die CT mit 16 Vortra-
gen und 10 Postern. Aber auch

Dr. Jiirgen Goebbels von der BAM begriilite
die Teilnehmer im Namen der Veranstalter
und erdffnete den ersten Teil des Symposi-
ums tiber Computertomographie

der davon abgetrennte Teil tber die
Bildverarbeitung war stark von der To-
mographie beeinflusst. Verbunden mit
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dem Symposium war ein eindrucksvol-
ler Besuch der ,BAMIline” bei BESSY,
der Berliner Elektronenspeicherring-
Gesellschaft fur Synchrotronstrahlung
m.b.H. in Berlin-Adlershof.

Ein gemeinsamer Abend im Restau-
rant der WISTA bot ausgiebig Gele-
genheit zum personlichen Kennenler-
nen und ausgiebigen Gesprachen in
kleinen Runden.

Mit der Synchrotronstrahlung von
BESSY wurde vor Ort eine der aufwen-
digsten Strahlenquellen demonstriert,
deren durchstimmbare, monochroma-
tische Rontgen-Strahlung an der
,BAMIline” besonders zur Untersu-
chung der Struktur neuer Composit-
Materialien geeignet ist.

Mit maximal 60 keV sind aber Materi-
aldichten und Probengréfen Grenzen
gesetzt. Groflvolumige, schwere und
metallhaltige Proben, z.B. Gussteile
oder Motorblocke, bendtigen wesent-
lich héhere Energien, die z.B. mit Line-
arbeschleunigern erreichbar sind.
Dem hierbei verstarkt auftretenden
Problem der Streustrahlung (Compton-
Effekt) begegnet man Ublicherweise
mit dem Einsatz von Einzeldetektoren
mit langen Kollimationskanalen. Fir
kleinere Objekte stehen mittlerweile
zweipolige Mikrofokus-Rontgenréhren
mit Spannungen bis zu 320 kV zur
Verfligung.

Um Informationen tber die Material-
struktur zu erhalten, wird auch die Se-
kundarstrahlung ausgewertet (Refrak-
tions-CT, Compton-CT). Komplemen-
tar zur Rontgen- und auch zur Gam-
mastrahlung verhalt sich die thermi-
sche Neutronenstrahlung, wie sie im
Paul-Scherrer-Institut in der Schweiz
mit einer Spallationsquelle eingesetzt
wird.

Da hiermit Metalle leicht durchdrun-
gen werden, Kohlenwasserstoffe hin-
gegen einen Kontrast bilden, &Rt sich
auf diesem Wege z.B. eindrucksvoll
die Olverteilung in einem Motor dar-
stellen.

In Gber 25 Jahren industrieller CT hat
sich das Gros der Anwendungen deut-
lich von exemplarischen Einzelféllen
(Forschung und Entwicklung) in Rich-
tung serienmaRiger Routineprifungen
und quantitativer Analyse entwickelt.

Mit den schnelleren Messablaufen
werden in der Metallindustrie Guss-
teile aus der laufenden Fertigung ge-

Veranstaltungen ¢ Berichte

Begleitend zur wissenschaftlichen Vortragstagung fand auch eine Ausstellung statt

prift. Nach wie vor bleibt die CT ein
tragendes Entwicklungswerkzeug z.B.
bei Keramiken und neuen Materialien.

Neu ist die Analyse von mehrphasigen
Flissen in geschlossenen Kanalen. So-
mit kénnen nicht nur statische Objekte
untersucht werden, sondern auch dy-
namische Prozesse ohne Flussunterbre-
chung. Ermdglicht wird dies durch die
simultane Erfassung aller Raumrichtun-
gen parallel tiber eine Vielzahl von De-
tektoren, d.h., fir jede Projektion ein
fest installierter Detektor.

Fir schnelle serielle Priifungen in ei-
ner laufenden Produktion oder zur
Aufnahme bewegter Teile wurde die
Anzahl der Projektionen auf zwei auf-
einander senkrecht stehende redu-
ziert. Die Aufnahmen erfolgen mit
Hilfe von zwei getrennten, simultan
ausgelosten  Mikrofokus-Rontgen-
rohren/Detektor-Paaren.

Damit lassen sich im Feld der Biowis-
senschaften auch Kleintiere aufneh-
men, ohne sie zuvor véllig ruhig stel-
len zu missen. In weniger als einer
Minute ist die Prozedur Giberstanden.

Die Anwendungsmaoglichkeiten der
CT im industriellen Bereich, besonders
bei Routinepriifungen im Produktions-
bereich, werden mit wachsender
Schnelligkeit zunehmen. Ermoglicht
wurde dies durch die Einfihrung von
Flachendetektoren und mit der Wei-
terentwicklung schneller und handli-
cher Computersysteme (PC).

Uber den Einsatz von Flachendetekto-
ren fihrt ein thematisch nahtloser
Ubergang in die Bildverarbeitung (IP).
Dem Wesen nach eigentlich Bestand-
teil der CT sind die Rekonstruktionsal-
gorithmen, die aus den Detektorsigna-
len unter Berlicksichtigung aller Arte-
faktmoglichkeiten ein moglichst ge-
naues Abbild des Objektes errechnen.
Strahlenaufhértung bei Rontgenstrah-
lung erschwert z.B. eine quantitative

Dichtebestimmung uber die Absorp-
tion, die fur ein ,,Reverse Engineering”
wichtig sein kann.

Ein Problem besonderer Art ist die Aus-
breitung eines Streusignals GUber meh-
rere Nachbarpixel hinweg, die bei kol-
limierten Einzeldetektoren nicht auftre-
ten kann. Ursachen dieser Streuung
sind sowohl in detektornahen Materi-
alschichten als auch im Detektor selbst
zu suchen. Als Folge kdnnen in Rekon-
struktionen wolkige Strukturen auler-
halb des eigentlichen Objektes entste-
hen. Erste Ansatze zur Kompensation
oder Korrektur wurden prasentiert.

In der Darstellungstechnik wurden fer-
tig ausgearbeitete Problemlésungen
vorgestellt. So wirkt z.B. eine transpa-
rente Darstellung eines dreidimensiona-
len Objektes, so wie sie normalerweise
in einem Rontgenbild vorliegt, durch
die Vielfalt der Gibereinanderliegenden
Einzelinformationen schnell verwirrend.
Eine praktikable Losung ist die Prasenta-
tion der einzelnen Objektschichten
nacheinander in einer Filmsequenz.

Einen alternativen, eindrucksvolleren
Ausweg bietet die deckende Darstel-
lung von Objektoberflachen in einem
perspektivischen Bild, die der naturli-
chen Sehweise am nachsten kommt.
Um einen Blick auch in die Innenseite
zu erlauben, wurde ein Animations-
programm vorgestellt, mit dem man
quasi im Flug durch das Objekt hin-
durchtauchen kann.

Ein Aufgabenbereich auferhalb der
CT ist fur die IP die Muster- und Feh-
lererkennung. Vor allem bei laufenden
Kontrollen besteht bei einer visuellen
Betrachtung die Beflirchtung, dass et-
was Ubersehen wird. Im Nahrungsmit-
telbereich sollte z.B. eine (sehr selten
vorkommende) Messerspitze, die nach
maschineller Verarbeitung in der
Wurst verblieben ist, mit Sicherheit
gefunden werden. Risse in mecha-
nisch belasteten Materialien kénnen
aufgrund ihrer Feinheit unerkannt
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bleiben. Fir derartige Priifaufgaben
wurden Mustererkennungsprogramme
vorgestellt, die Anomalien erkennen
oder zumindest auf das Vorliegen ei-
ner Besonderheit (Verlauf eines Risses,
Abweichungen von kontinuierlichen
Flachenmustern) hinweisen kbnnen.

In der Abschlussdiskussion wurde her-
ausgestellt, dass durch die Verwen-
dung von Flachendetektoren die Auf-
nahmezeiten fir die CT drastisch ver-
kiirzt werden. Dadurch werden serien-
mafRige Routineprifungen in Berei-
chen diskutabel, in denen bislang nur
aufféllige oder bekannt fehlerhafte Ein-
zelstlicke untersucht wurden.

Mit dieser Technik stellen sich neue Her-
ausforderungen an die Bildauswertung,
z.B. die Aufnahmegeometrie, Strahlen-
aufhartung, quantitative Auswertungen
und flachenhafte Streueffekte (iber viele
benachbarte Pixel hinweg.

Fur die meisten Fragestellung existie-
ren rechnerische Loésungen (z.B. Feld-
kamp-Algorithmus, Punktvernetzun-
gen, Oberflachendarstellungen, ani-
mierte Wanderungen durch das Ob-
jekt), das letztgenannte Problem der
Streuartefakte ist, wie im IP-Teilsympo-
sium berichtet, zur Zeit noch nicht be-
friedigend gelost.

Auch auf einem Jahrzehnte alten Ge-
biet erleben wir technische Fort-
schritte, die die Anwendbarkeit und
Darstellungsmdglichkeiten grundle-
gend verbessern, entdecken neue An-
wendungsfelder und sind immer noch
zur Lésung sich neu stellender Pro-
bleme herausgefordert.

Eine tomographische Untersuchung im-
mobiler Objekte wie Bauwerke, Straflen
oder Briicken, bei der Strahlenquelle
und Detektor bewegt werden missen,
ist auf diesem Symposium nicht ange-
sprochen worden und ein weites Feld
fir zukunftige Entwicklungen.

Kurt Osterloh

Den Filschern auf der Spur — mit Radioaktivitat

Anlasslich des Jahres der Chemie 2003
veranstalten die Bundesanstalt fir Ma-
terialforschung und -priifung (BAM),
das Rathgen-Forschungslabor der
Staatlichen Museen zu Berlin und das
Hahn-Meitner-Institut Berlin (HMI) ge-
meinsam eine Vortragsreihe mit dem
Titel ,,Chemie der Kunst”. In lockerer
Folge werden Uber das Jahr verteilt 12
allgemeinverstandliche  offentliche
Abendvortrage das Thema aus unter-
schiedlichster Perspektive beleuchten.
Anerkannte Wissenschaftler und Wis-
senschaftlerinnen stellen hoch ent-
wickelte Methoden der chemischen
und chemisch-physikalischen Analyse
vor, wie die Gaschromatographie oder
die Rontgenfluoreszenzanalyse mit
Synchrotronstrahlung, und zeigen an
Beispielen aus Kunst und Archéologie
die Leistungsfahigkeit und Aussage-
kraft der Verfahren.

Diesen Methoden ist gemeinsam, dass
Objekte aus Kunst und Kultur zer-
storungsfrei oder nur mit sehr geringer
und daher vertretbarer Beschadigung
untersucht werden kénnen. Die Ziele
sind so vielféltig wie die Methoden:
Klarung der Zusammensetzung oder
Authentizitat eines Werkes, Hinweise
Uber Zeit und Ort sowie Hintergriinde
und Prozess der Entstehung, Fragen
der Konservierung der Kulturgtiter.

Die Themen spannen einen Bogen
von der ersten Herstellung der Metalle
vor Uber 10.000 Jahren, Uber die
Kunstwerke der Renaissance bis zu
den Umwelteinfliissen, denen die
Kunstobjekte in der Neuzeit ausge-
setzt sind.

14

Im Juni 2003 refe-
rierte Christian Sege-
bade von der BAM
zum Thema ,,Den Fal-
schern auf der Spur -
mit Radioaktivitat”.

Falschungen treten in
zahlreichen Varianten
auf, z. B. als Imitation
eines authentischen
Stlicks oder als min-
derwertige Nachah-
mung eines kostba-
ren Gegenstands.

Bei Kunstgegenstan-
den und Antiquitéaten
kann man Falschun-
gen vielfach nur mit
einer Doppelstrategie
auf die Spur kom-
men. Neben einer
Begutachtung durch
Experten der Kunst-
geschichte, Archaologie usw., fihrt
man in vielen Fallen eine Laborunter-
suchung mit eigens entwickelten Me-
thoden der chemischen und physikali-
schen Analyse durch. So kann man
mit materialwissenschaftlichen Metho-
den vielfach Fertigungsverfahren oder
Materialbestandteile erkennen, die
beispielsweise zur deklarierten Entste-
hungszeit des Objekts nicht oder noch
nicht verfligbar waren.

So wurden bei der Untersuchung ei-
ner Kollektion antiker Kupfermiinzen
mit Hilfe der Radioanalytik einige
Stlicke gefunden, die aus hochreinem
Metall bestanden, wie es nur mit mo-
dernen elektrochemischen Verfahren

Christian Segebade bei seinem Vortrag, hier mit dem Altprdisi-
denten der BAM, Prof. Horst Czichos

herstellbar ist. Andererseits kdnnen
durch stilistische Untersuchungen viel-
fach Zuordnungen etwa zu bestimm-
ten Kinstlern oder Werkstatten, Ate-
liers, Schulen festgestellt bzw. ausge-
schlossen werden.

Christian Segebade erlduterte an eini-
gen anschaulichen Beispielen, wie un-
ter Ausnutzung des Effektes der Radio-
aktivitat Falschungen entlarvt wurden
und somit gerade die interdisziplinare
Zusammenarbeit zwischen Natur- und
Kunstwissenschaft zum Erfolg flhrte.

Information lber die noch geplanten
Vortrage finden Sie im Internet unter:

www.bam.de/chemie-der-kunst.htm
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Personalzertifizierungsstelle in Polen nahm die Arbeit auf

Vom 12. bis 14. Juni 2003 fand in Ber-
lin eine polnische Konferenz zur Akkre-
ditierung und Zertifizierung in der ZfP
statt. Organisiert wurde diese Veran-
staltung von der polnischen Kammer
der Ingenieure in Zusammenarbeit
mit dem Verein Deutscher Ingenieure,
Bezirksgruppe Berlin-Adlershof als Teil
eines europaischen Projektes.

Den Auftakt der Veranstaltung bildete
ein eintagiger Besuch der rund 70 Teil-

nehmer im DGZfP-Ausbildungszen-
trum in Berlin. Neben Vortragen zur
Laborakkreditierung und zum Ausbil-
dungssystem der DGZfP standen prak-
tische Vorfiihrungen in den Ubungs-
riumen und eine Besichtigung der
DPZ im Mittelpunkt der Veranstal-
tung.

Einige der Teilnehmer waren alte Be-
kannte, die im Sommer 2000 im Rah-
men eines EU-Projektes von der DGZfP

Hardy Schmitz (mitte), Geschdftsfiihrer der
WISTA Management GmbH, begriiite die
Teilnehmer in Adlershof. Hier mit Prof.
Langhoff, Institut fiir Gerdtebau (rechts)
und DGZfP-Ausbildungsleiter Ralf Holstein

in verschiedenen ZfP-Verfahren ausge-
bildet worden waren (wir berichteten
in der ZfP-Zeitung 73). AuRerdem un-
terstutzte die DGZfP in diesem Zusam-
menhang den Aufbau eines Personal-
zertifizierungssystems bei unseren pol-
nischen Nachbarn.

Die mehrtdgige Tagung in Berlin
diente auch dazu, diese nunmehr ar-
beitsfahige  Personalzertifizierungs-
stelle vorzustellen und bekanntzuma-
chen.

ho

Richtfest in Wittenberge

- Impressionen -

Petry wiinschte weiterhin gutes Gelingen

Der Wittenberger Biirgermeister Klaus

e
Der Richtkranz wurde aufgezogen ...

(=S

... und bewundert

Blick von der Dachterasse auf die Nach-
barschaft

2004 werden auch die Aulenanlagen
fertig sein, dann wird Einweihung gefeiert
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Jetzt auch in englischer Sprache:

Folien zur Unterstiitzung im Fach Werkstoffkunde

Nachdem die Overhead-Folien zur Unterstiitzung der Ausbildung im Fach
Werkstoffkunde im Grundstudium an Universitaten, Hoch- und Fachh.och-
schulen breite Resonanz gefunden haben, liegt nun auch die englische Uber-

setzung vor.

Die 26 Farbfolien zur ,Einfiihrung in die Zerstérungsfreie Priifung” kénnen
bei der DGZfP-Geschaftsstelle bestellt werden. Der Satz Folien kostet 84,-
Euro zuziiglich Versandkosten und Mehrwertsteuer.

Eine Mdoglichkeit zur online-Bestellung finden Sie unter:
www.dgzfp.de/?tab=publikationen

Erste Abbildung aus einem Satz mit 26 Folien, die nun auch auf Englisch vorliegen

Rasics of Now-Destractive Titing

Structure of the
material

ity poremeter

P i | i documentatian) |
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Dr. Jiirgen Pohl hat sich habilitiert

Dr. Jurgen Pohl, Leiter des DGZfP-Aus-
bildungszentrum PLR in Magdeburg,
verteidigte am 1. Juli 2003 erfolgreich
seine Habilitationsschrift am Institut fur
Werkstofftechnik und Werkstoffpri-
fung der Otto-von-Guericke-Univer-
sitat Magdeburg.

Der Vorsitzende des Kommissionsaus-
schusses, Dekan Prof. Dietrich Ziems,
eroffnete die Veranstaltung. Die Gut-
achter waren Prof. Gerhard Mook, Prof.
Horst Blumenauer und Prof. Holger
Hanselka.

Dr. Jiirgen Pohl bei seinem 45-miniitigen
Vortrag

Den 45-minitigen Vortrag hielt Dr.
Pohl zum Thema , Materialeigenschaf-
ten - zerstérungsfrei bestimmt (von
Festigkeit bis Schichtdicke)” vor rund
60 Horern, zu denen Familienmitglie-
der, ehemalige Kommilitonen, An-
gehorige des Lehrkorpers der Univer-
sitat, seine Studenten sowie Fachkolle-
gen aus Industrie und Forschung
gehorten.

Nach dem Vortrag zog sich der Kom-
missionsausschuss ~ zur  Beratung
zurlick, um dann zu verkiinden: , Ha-
bilitation bestanden”. Ein Pradikat
wird nicht vergeben.

Die Habilitation dient dem Nachweis
der Befahigung, ein Wissenschaftsge-
biet in Forschung und Lehre selbstan-
dig zu vertreten.

Nach der Einreichung der geforderten
Plichtexemplare entscheidet der er-
weiterte Fakultatsrat auf Empfehlung
der Habilitationskommission Uber die
Verleihung des akademischen Grades.
Es wird das Recht zum Fiihren des Zu-

Nach der erfolgreichen Verteidigung seiner
Habilitation nahm Dr. Pohl zahlreiche
Gliickwiinsche entgegen, hier vom DGZfP-
Geschdftsfiihrer Dr. Rainer Link

satzes habilitatus (habil.) zum vorhan-
denen Doktorgrad und die Bezeich-
nung Privatdozent verliehen. Dann ist
das Habilitationsverfahren endgiiltig
abgeschlossen.

Da daran im Falle Dr. Pohl kein Zeifel
besteht, sagen wir schon jetzt:

Herzlichen Gliickwunsch!

Kurs

VT 1/2

uT2

MT 1

MT 2

RT1
Transport-Kurse

Transport-Wiederholungskurse

SGZP-Kursprogramm 2003

Datum

10. bis 14. November 2003
13. bis 24. Oktober 2003
28. bis 31. Oktober 2003
25. bis 28. November 2003
03. bis 14. November 2003
03. bis 04. November 2003
04. November 2003

Prifung

19. November 2003
17. November 2003
04. November 2003
02. Dezember 2003
16. Dezember 2003
12. Dezember 2003
12. Dezember 2003
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SGZP-Vortragsabende 2003/2004

Donnerstag, 23. Oktober 2003, 17.30 bis ca. 18.45 Uhr

Ort: KKW Beznau, Birogebaude 4. Stock,

Schulungszimmer 3/4

Thema: »Erfahrungen bei der Qualifizierung

einer Mischnahtpruftechnik”
Referent: Dr. Markus Gribi, KKW Beznau
Inhalt:

Von der HSK (Hauptabteilung fiir die Sicherheit der Kernan-
lagen) besteht die Forderung, dass zerstorungsfreie Prifun-
gen nur noch mit qualifizierten Systemen (Prufvorschrift,
Gerat, Personal) durchzufiihren sind. Dabei soll nach den
Vorgaben von ENIQ (European Network for Inspection and
Qualification) vorgegangen werden. Das Prozedere bei der
Qualifizierung einer Priftechnik wurde in der Schweiz in
den letzten paar Jahren so nach und nach entwickelt. Da es
jedoch in der Schweiz keine unabhangige Stelle gibt wie
z.B. in Schweden, die Qualifizierungen organisiert und
durchfiihrt, musste bis anhin jeder Betreiber das Vorgehen
selbst erarbeiten. Dank dem, dass im sogenannten Qualifi-
cation Body immer etwa die gleichen Leute vereint sind,
hat sich nun auch in der Schweiz ein mehr oder weniger
standardisiertes Vorgehen etabliert.

Bei dem im Vortrag vorgestellten Vorhaben handelt es sich
um die erste im KKB nach ENIQ durchgefiihrte Qualifizie-
rung. Prifobjekt war die Mischnaht zwischen dem Druck-
ausgleichsstutzen am Druckhalter und dem Safe-End zwi-
schen Stutzen und Druckausgleichsleitung (Surgeline). Erst-
malig in der Schweiz konnte im vorliegenden Fall auf eine
bestehende Qualifikation der Pruffirma abgestutzt werden.
Somit musste nur noch ein ergdanzender Test an einem
KKB-spezifischen Testkorper durchgefiihrt werden. Aus
Griinden der Geheimhaltung der Fehler im Testkorper kann
zwar nicht auf detaillierte Ergebnisse der Auswertung ein-

gegangen werden, die zur Beurteilung der Ergebnisse be-
rechneten Kenngrossen (RMS, lineare Regression) vermit-
teln jedoch auch einen Eindruck von der Qualitat der Aus-
wertung. Neben den technischen Aspekten der Qualifizie-
rung wird aber auch auf organisatorische Punkte eingegan-
gen wie z.B. auf die Erstellung der benétigten Unterlagen,
die Durchfiihrung des Blindtests und den Abschluss der
Qualifizierung (Erstellung eines Dossiers).

Die qualifizierte Priftechnik wurde in der Revision im Juli
2002 mit Erfolg vor Ort eingesetzt. Ein kurzer Riickblick auf
diese Prifung und ein Ausblick in die Zukunft beschliesst
den Vortrag.

Donnerstag, 20. November 2003, 17.30 bis ca. 18.45 Uhr

Ort: FH-Aargau, Brugg-Windisch

Thema: +Neuerungen bei den normativen Vorgaben
in den Prifverfahren MT und PT (Umstellung
DIN auf EN/EN I1SO)”

Referent: Stefan Eyholzer, Alstom Power (Schweiz) AG

Inhalt:

Im Laufe der Umstellung von DIN Normen auf EN / EN ISO
Normen wurden auch die ZfP-Priifnormen aufgearbeitet.
Seit kurzem ist nun der letzte Teil der EN ISO Reihe 9934
(Magnetpulverprifung) ratifiziert und somit sind fir die
Magnetpulverpriifung die normativen Vorgaben vollstan-
dig von DIN auf EN ISO umgestellt. Im Vortrag wird auf die
entsprechenden Neuerungen eingegangen.

Die DIN Normen fir die Eindringpriifung sind seit Mitte
2000 offiziell durch EN / EN ISO Normen ersetzt. Es wird
auch hier auf die dort durchgefiihrten normativen Ande-
rungen eingegangen.

Eine Zusammenfassung des Vortrages wird als Kopie aufge-
legt als Leitfaden fiir die Praxis.

Donnerstag, 29. Januar 2004, 17.30 bis ca. 18.45 Uhr

Ort:
gegenliber Empfang)

Thema: »Schallemissionsanalyse - eine Einflihrung
inklusive Modell-Versuch”.

Referent: Dr. Andreas J. Brunner, EMPA Diibendorf,
Abteilung Kunststoffe/Composites

Inhalt:

Die Schallemissionsanalyse gehoért zu den wenig bekannten zer-
storungsfreien Priifverfahren, obwohl damit z.B. faserverstarkte
Kunststoffbehilter seit Jahren kommerziell erfolgreich geprift
werden. In dieser Einfiihrung werden die Grundlagen des Verfah- . )
rens und daraus resultierende Vor- und Nachteile im Vergleich zu g ST

anderen ZfP-Verfahren kurz dargestellt.

Anschliessend werden wichtige Eigenschaften der Schallemission
mit einem einfachen Modell-Versuch demonstriert. Dabei besteht
Gelegenheit fiir vertiefende Diskussion und Beantwortung von

Fragen zu moglichen Anwendungen.

EMPA, Uberlandstrasse 129, Diilbendorf, Erismann-Auditorium VE 102 (Verwaltungsgebaude

N.B. S-Bahn: die beiden Linien S9 (Ziirich HB via Stettbach)
und S14 (Ziirich HB via Oerlikon - Wallisellen) halten in
Dtibendorf (aber nicht die Linie S5)

Parkplétze sind im EMPA-Areal verfiigbar (Hinweistafeln ab
Einfahrt Uberlandstrasse)
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Einladung zur Podiumsdiskussion

Open House bei PantakSeifert.

Diic AGFA NDT Gruppe hatam 8.
September 2003 zu einer Informations-
veranstaltung nach Ahrensburg
cingeladen. Im Rahmen der zur
Verliigung stehenden Zeil wurde ein
Uberblick tber dic Moglichkeiten bzw.
Teistungsliihigkeit der 21)/31)-
Computertomegraphic aufgezeigt und
diskutiert. Dabei wurden dem
interessierten Teilnchmer die
physikalischen Grundlagen sowie die
Anwendungs- bzw. Verfahrensgrenzen
sehr anschaulich vermittelt.

Die softwaremiBige Aufbereitung und
Weiterverarbeitung der Bilddaten
sowie der Ausblick aul
Entwicklungstrends waren ua.
Gegenstand des letzten Vortrages und
dokumentierte cindrucksvoll die
rasante lintwicklung in diesem
Bereich. Eine abschlichiende
Diskussion zeigle den Bedar[ an
cntsprechenden normativen
Regelungen, was jedoch, in Anbetracht
der Vielscitigkeit solcher Systeme,
keine leichle Aufzabe fir alle
Beteiligten darstellt.

KUNES Gerd Ing.
TUV Osterreich

"Normung-Nutzen fiir Alle"

Zu diesem Thema bictet die OGfZP in
Abstimmung mit dem Osterreichischen
Mormungsinstitut  die  Maglichkeit, im
Rahmen einer Podiumdiskussion, dber
die "Sicherheit durch Priifbescheinig-
ungen™ zu diskutieren.

Im Jahre 1991 wurde die intemational
sehr bekannte DIN 50049 "Bescheinig-
ungen Uber Werkstoffprufungen" durch
die ONORM EN 10204 “Metallische
Erzeugnisse Arten von Prifbescheinig-
ungen" abgelést.

In Osterreich wurde 1974 die ONORM
M 3000 "Bescheinigungen Ober Werk-
stoffprifungen” parallel aufgelegt, die
gewiinschte Akzeptanz ist dieser Norm,
wohl durch den Bekanntheitsgrad der
DIN 50049, versagt geblieben.

Die iUberarbeitete Fassung der ONORM
EN 10204, Weiler Entwurf prEN 10204,
November 2002, wird voraussichtlich zu
Jahresende erscheinen, da fir die
Schlussabstimmung bei CEN  ein
positives  Ergebnis  erwartet  wird.
Anwendung findet diese MNorm  in
zunehmendem MaRe auch fir nicht
metallische Erzeugnisse, schon diese
Tatsache gibt genug Stoff fir rege
Diskussionen. Die in der OMNORM
EN 10204 enthaltenen neuen
Festlegungen mit erheblicher Brisanz und
dadurch entstehende Auswirkungen auf
die Vertragspartner sollen Themen dieser
Peodiumsdiskussion sein.

Der Einfluss won Priifbescheinigungen
auf den Produktionsablauf aus der Sicht
der

Veranstalter:

Osterreichischen Gesellschaft for zerstorungs-
freie Prifung (OGFZP), 1015 Wien, Kruger-
strasse 16. Verantwortlich for die Organisation:
KommRat Ing. G, Aufricht, Geschaftsfohrer.
Tel+43(0)1 51407— 6011; Fax:(0)1 514077011
E-Mail: office@oegizp at hitp fwwer aegfzp.
at

Termin:

Donnerstag, 23. Oktober 2003
Veranstaltungsort:

Tagungs-Center Rosenberger
Autobahnrestaurant & Mofor-Hotel GroBram,
3033 Grofram  (A1-Westautobahn)
Organisatorisches:

Die Veranstallung wird als Pediumsdiskussion
mit Fachleuten aus den Bereichen
Normerwesen, Hersteller (Stahl + Leichtmetall),
Stahlhandel, EBesteller, Uberwachungsorgane,
Beharde und Rechtsvertretung, organisiert
Teilnahmegebiihr:

Die Teilnahmegebohr betragt € 220.- (Mehrwert-
sleverdred). Bei gleicheeitiger Anmeldung von 2
oder mehreren Teilnehmermn aus einem Unter-
nehmen wird ein Rabatt von 15 % eingerdumt.
Angehorige von Hochschulen erhalten 20%
Rabatt.

Zahlung:

Bitte 0berweisen Sie nach Erhalt der Rechnung,
mit Angabe der Rechnungsnummer, auf das
P.S K. Konto Mr: 7374100, BLZ 60000, der
OGZP, 1015 Wien

Stornierung:

Schriftiche  Stornierungen, eingegangen  bis
spatestens 14 Tage vor Veranstaltungsbeginn,
werden mit einer Bearbeitungsgebohr  von
£ 45- angenommen. Spater eingegangene
?tornos kannen nicht berdcksichtigt werden.
Ubernachtungsmaoglichkeiten:

Sind im Tagungs-Center, Rosenberger
Autobahnrestaurant &  Motor-Holel  Grofiram
moglich

3033 Grefiram  (A1-Westautobahn)
Tel+43 (0)2233 57119, Fax.+43 (0)2233
57083

Hersteller sowie die Kriterien fir die An-
wendung von Prufbescheinigungen aus
der Sicht der Handler und Lieferanten so-
wie rechtliche Aspekte, werden fiir anre-
gende Beitrdge und Diskussionen sor-
gen.

Mit dem Erscheinen der neuen MNorm
kommen einschneidende Veranderungen
auf alle Betroffenen zu. Nutzen Sie diese
Gelegenheit, sich Gber die zu erwarten-
den Neuerungen frihzeitig zu informie-
ren, sich mit den aktuellen Entwicklungen
vertraut zu machen und bereits im Vor-
feld durch rege Gesprache Unklarheiten
auszurdumen. Kompetente Moderatoren,
und Fachleute, die maRgeblich an den
Entwicklungen beteiligt sind, werden fur
Fragen und Antworten gerne zur Verfi-
gung stehen.

Wir freuen uns darauf, Sie im Tagungs-
Center, Rosenberger Autobahnrestaurant
& Motor-Hotel GroRram begriiBen zu diir-
fen.

Programm:
Donnerstag, 23. Oktober 20033

10.30 bis 12.30 Uhr

Diskussions-Runde 1

12.30 bis 14.00 Uhr

Mittagspause (Einladung des Veran-
stalters)

14.00 bis 15.30 Uhr

Diskussions-Runde 2. Plenum und Audi-
torium, Zusammenfassung der Themen

Die Eréffnung und BegriiBung erfolgt
durch den Vertreter des ON, Frau

EN-N

Osterreichisches
Normungsinstitut

Austrian Standards
Institute

Mehmen Sie aktiv teil, ein hoch aktuelles
Thema aufzuarbeiten, zu diskutieren!

Podiumsdiskussion

PRUFBESCHEINIGUNGEN
nach EN 10204

_—

Tagungs-Center, Rosenberger
Autobahnrestaurant & Motor-Hotel
GroBram
{A1-Westautobahn)

Bettina Seitl und Herrn Ing. G. Aufricht /
OGfZP Geschaftsfiihrer.

Moderatoren/Diskussionsteilnehmer:
Seitl B./ ON

Aufricht Ing. G. / HGIZP

Balas Ing. G./ TUV Osterreich
Breithofer Ing. R. Fleischmann/ Spezial-
stahlhandel

Germ Dipl. Ing. H. / Doppelmayr, Wolfurt
Herlbauer, R. / AMAG Rolling GmbH.
Lachmair R./ voestalpine Grobblech
Neges J. Dipl. Ing. / MAGNA, Graz
Mowak Mag. W. / TUV Osterreich
Pauker Dipl. Ing. G./ BmfWWuA

Raunig Dipl.Ing. K.H. / TOV Bayern-SZA
Zimmer HR. Dipl. Ing. E. / TA-OGfZP

Zielgruppe:

Mitarbeiter in Qualitatsstellen, Auftrags-
bearbeitung, Einkauf, Verkauf sowie
Uberwachungsorgane
Diskussionsthemen:

- Art;an und Zweck von Prifbeschei-

nigungen

. Neue Festlegungen nach ONORM
EN 10204

«  Priffbescheinigungen und Anderun-
gen

. Auswirkungen auf das Umfeld
. Rechtliche Aspekte / Produkthaf-

tung

. Zusatzliche Hinweise aus
prEN 10168

. Auswirkungen auf die unterschied-
lichsten Anwendungsgebiete



ZfP-Zeitung 86 * Oktober 2003

Geschdiftsstelle OGfZP

Qualifizierung und Zertifizierung
nach ONORMEN EN 473, M 3041, M 3042-1, -2

Kurse (multisektoriell) fiir Stufe 1, 2:
nach ONORM M 3041

ARGE VASL/SZA Linz/Wien,
Tel. 0732/6585-77306 bzw. 01/7982628-21

Qualifizierungsstufe 1 der ARGE VASL/SZA

ET1 23.06. - 02.07.2003 Linz
MT/PT/VT 1 14.07. - 25.07.2003 Linz
UT1 08.09. - 19.09.2003 Wien
UT 1 Praktikum 22.09. - 26.09.2003 Wien
MT/PT/VT 1 06.10.-17.10.2003 Wien
UT1 06.10.-17.10.2033 Linz
UT1 Praktikum 20.10. - 24.10.2003 Linz
RT1 27.10.-07.11.2003 Wien

Qualifizierungsstufe 2 der ARGE VASL/SZA

MT/PT/VT 2 30.06.-11.07.2003 Wien
MT/PT/VT 2 01.09. - 12.09.2003 Linz
uT 2 03.11.-21.11.2003 Linz
UT 2 Praktikum 24.11.-28.11.2003 Linz
MT/PT/VT 2 24.11.-05.12.2003 Wien

Ruckfragen beziglich Wiederholungspriifungstermine bzw.
Rezertifizierungspriifungen an das Prifungszentrum der
ARGE VASL/SZA oder an die Geschaftsstelle der OGfZP,
Telefon 01-51407-6011.

Seminare (multisektoriell) fur Stufe 3:
nach ONORM M 3041

ARGE QS 3, Wien, Tel. 01/51407-6011
Alle Seminare bei ARGE QS 3, Puchberg

AT 3 19.10. - 24.10.2003
RT3 09.11.-13.11.2003
MT 3 24.02. - 26.02.2004
PT/VT 3 09.03.-11.03.2004
uT3 Oktober 2004

Interessenten bitte melden!

Prifungstermine (multisektoriell) der AS bzw. ZS der
OGfZP nach ONORM EN 473 und M 3042-1,-2
ARGE VASL/SZA:

ET1 03.07.-04.07.2003 Linz
MT/PT/VT 2 14.07.-16.07.2003 Wien
MT/PT/VT 1 28.07.-29.07.2003 Linz
MT/PT/VT 2 15.09.-17.09.2003 Linz
UT 1 29.09. - 30.09.2003 Wien
MT/PT/VT 1 20.10. - 21.10.2003 Wien
UT 1 27.10. - 28.10.2003 Linz
RT1 10.11.-11.11.2003 Wien
uT 2 01.12.-02.12.2003 Linz
MT/PT/VT 2 09.12.-11.12.2003 Wien

Requalifizierungspriifungen Stufe 1 und 2

An jedem Priufungstermin eines Fachkurses (Qualifizie-
rungsprifung) besteht die Moglichkeit, sich fur eine Re-
qualifizierungspriifung (unabhangig von Verfahren und
Stufe) anzumelden.

Vorbereitungskurse finden jeweils an den letzten beiden Ta-
gen eines Fachkurses (unabhdangig von Verfahren und
Stufe) auf freiwilliger Basis statt.

Priifungstermine (multisektoriell) der ARGE QS 3
ZS der OGfZP nach ONORM EN 473 und M 3042-1,-2:

Prifungstermine Stufe 3:

AT 3 25.10.2003 Puchberg
RT 3 14.11.2003 Puchberg
MT 3 27.02.2004 Puchberg
PT/VT 3 12.03.2004 Puchberg
uT3 Oktober 2004 Puchberg

Fortbildungs/Requalifikationspriifungen auf Anfrage

Interessenten bitte melden!

Anzeige Mittli
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SGS Gottfeld angekiindigt von Jakert
(kommt Anfang 37. KW)
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Gut eingefiihrtes

ZfP-Unternehmen
mit Sitz in Nordrhein-Westfalen

zu verkaufen.

Ihre Angebote senden Sie bitte an die Re-
daktion der ZfP-Zeitung.

Wir leiten sie an den Inserenten weiter.

WERKSTOFFPRUFER (LEVEL 3 - ZfP)

36 |., ledig, ortsungebunden, in ungekiindigter
Stellung als Leiter der zerstorungsfreien Priifung tatig,
mochte sich innerhalb des Bereichs ZfP verandern.

Qualifikationsnachweise:

RT, PT, MT 3 nach DIN EN 473 u. DIN EN 4179,
UT 2 nach EN 473.

Berufs- u. Fiihrungserfahrung in den Bereichen
Prifplanung, Aluminium Feinguss, Sandguss, Kokillen-
guss, Druckguss, Grau- und Sphéaroguss.

Angestrebt wird eine verantwortungsvolle Tatigkeit
(auch Aussendienst) mit langfristiger Perspektive in
diesem Bereich.

Zuschriften unter email: Materialpruefer@aol.com

Wir stellen lhre
in der ZfP-Zeitung
geschaltete Anzeige
kostenfrei

ins Internet.

Sie finden unseren

Stellenmarkt unter:

www.dgzfp.de/stellenmarkt
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BJARNE LARSEN 7

It is with great sadness that we report the sudden passing away of Mr Bjarne Lar-
sen, President of the Danish NDT Society and a member of the Board of Direc-
tors of the European Federation of NDT.

Bjarne Larsen in his role as President of the European Council for NDT, guided
the transition of the organisation into a fully fledged Federation. The new Fede-
ration was formally launched during the very successful 7th European NDT Con-
ference in Copenhagen in 1998. The success of this conference was due in a
large part to the enthusiastic work of Bjarne and his wife Susanne. Bjarne’s
work was widely acclaimed in the national NDT societies and he was awarded an
Honorary Fellowship by the British Institute of NDT.

Since 1998, Bjarne has continued his active support of the EFNDT as a Board
Member, and his work on standardisation and accreditation, in parallel with his
busy and successful career with Force Institute in Denmark.

Bjarne Larsen, small in stature, and from a small country, was nonetheless a big

man in NDT circles. His strong sense of justice and support for the underdog

was widely recognised across Europe. He was always willing to contribute and always keen to remind his collea-
gues to keep close to the industry they seek to serve. He used his sharp sense of humour to good effect in our
meetings.

Bjarne will be sorely missed by his wife and family, his friends and the whole international NDT community.

) M Farley
President EFNDT

Wir trauern um Bjarne Larsen

Unser guter Freund und Kollege Bjarne Larsen ist nur vier Tage, nachdem er von unserer Jahrestagung in Mainz
nach Danemark zuriick gekehrt ist, in seinem Haus in Esbjerg einem Herzinfarkt erlegen.

Die Deutsche Gesellschaft fiir Zerstorungsfreie Priifung hatte Bjarne im Rahmen der Er6ffnungsveranstaltung der
Jahrestagung als erstem ausléandischen ZfP-Kollegen die DGZfP-Ehrennadel tiberreicht.

Die DGZfP wiirdigte damit das Lebenswerk eines auRerordentlich kompetenten und aktiven Kollegen, der durch
seinen Sachverstand, Humor und Widerspruchsgeist zur Entwicklung der ZfP in Europa, hier insbesondere beim
Aufbau der EFNDT, und letztlich weltweit beigetragen hat.

Uber dieses berufliche Engagement hinaus, bleibt vielen von uns sein hohes soziales Engagement und seine leb-
hafte und kreative Personlichkeit in Erinnerung.

Neben der Arbeit in nationalen und internationalen Gre-
mien habe ich personlich Bjarne als ehemaligen Kollegen
der Siemens Reaktorabteilung in Erlangen in vielen internen
Diskussionen kennen und schatzen gelernt.

Am Ende bleibt die Erinnerung an einen wertvollen und be-
sonders liebenswerten Freund, der Uber die technischen
Diskussionen und Problemlésungen hinaus immer durch
personlichen Kontakt und das bilaterale Gesprach Wege
und Lésungen gefunden hat.

Wir werden Bjarne Larsen sehr vermissen. Seit Rat und sein
Humor werden uns fehlen.

Die DGZfP wird ihm ein ehrenvolles Andenken bewahren.

Jorg Volker
Vorsitzender der DGZfP
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Professor Viktor Hauk ¥

Unerwartet erreichte uns die traurige Nachricht, dass Prof. Dr.
Dr. E.h. Viktor Hauk am 19. August 2003 im 89. Lebensjahr ge-
storben ist.

Prof. Hauk war von 1975 bis zu seinem Tode Personliches Mit-
glied der DGZfP und blieb ihr auch eng verbunden, als er 1980
aus dem aktiven Berufsleben bei der Mannesmannréhren-Werke
AG ausschied.

Von 1969 bis 1974 war er Vorsitzender der DGZfP. Er hat diese
Aufgabe, wie ihm sein Nachfolger im Amt, Prof. H. J. Kopineck,
bestatigt, in einer sehr schwierigen Lage ibernommen und her-
vorragend gemeistert.

Zu seinen besonderen Verdiensten in dieser Funktion zdhlen die
erfolgreiche Organisation und Leitung als Prasident der 6.
WCNDT 1970 in Hannover, die Durchfiihrung der ersten interna-
tionalen Tagungen mit befreundeten ZfP-Gesellschaften 1973 in
Salzburg und 1974 in Nijmwegen sowie die Initiierung des
Berthold-Preises und spater die Unterstlitzung bei der Einflihrung
der Schiebold-Gedenkmiinze.

Er hinterlasst ein bedeutendes wissenschaftliches Lebenswerk, in J

dem immer auch die Lehre und die Férderung des studentischen  prof. Viktor Hauk und Dr. Johanna Hauk an-
Nachwuchses eine grofle Rolle spielte. So hat ihn die Fakultdt Ma- [dsslich der Verleihung des Goldenen Doktor-
schinenbau der RWTH Aachen, an der er viele Jahre lehrte, 1957 Diploms durch die Universitét Wien im Juni 2003
zum aulerordentlichen Professor ernannt.

Zahlreiche weitere Auszeichnungen schlossen sich an. 1977 verlieh ihm der Osterreichische Gewerbeverein die
Wilhelm-Exner-Medaille, die héchste Auszeichnung fiir Naturwissenschaftler und Ingenieure in Osterreich,

Die Naturwissenschaftliche Fakultat der Universitat Wien ehrte ihn 1987 mit der Goldenen Doktorurkunde fir
besondere wissenschaftliche Leistungen.

1988 erhielt er als einer der wenigen Werkstoffwissenschaftler die Rontgen-Plakette der Stadt Lennep fir seine
,Umfassenden Arbeiten zur rontgenografischen Spannungsanalyse an technischen Erzeugnissen”.

1992 verlieh ihm die Fakultat fiir Natur- und Technikwissenschaft der TH Zwickau die Ehrendoktorwiirde fir be-
sondere Verdienste bei der Begriindung einer wissenschaftlichen Schule und fiir seine aktive Tatigkeit in der pra-
xisnahen Forschung und Entwicklung.

Der DVM vergab 1994 sein hochste Auszeichnung, die Erich-Siebel-Gedenkmiinze, die an Personlichkeiten der
Wissenschaft und Technik verliehen wird, die sich durch schopferische Leistungen im Sinne des Lebenswerkes
von Erich Siebel ausgezeichnet haben, an Professor Viktor Hauk.

2002 verlieh ihm die DGM die Ehrenmitgliedschaft.

Noch im Juni dieses Jahres konnte er eine weitere Auszeichnung entgegennehmen. Professor Hauk und seine
Frau, Dr. Johanna Hauk, erhielten anldsslich der 65-jahrigen Wiederkehr ihrer Promotion im Dezember 1937 am
11. Juni 2003 das Goldene Doktor-Diplom der Universitat Wien, Gberreicht durch den Dekan der Fakultat fir Na-
turwissenschaften und Mathematik, Prof. Dr. Noe.

Das , Goldene Diplom” kann, laut Satzung, im Hinblick auf besondere wissenschaftliche Verdienste, hervorragen-
des berufliches Wirken oder enge Verbundenheit mit der Universitat verliehen werden.

»Es ist flr uns eine Kronung unseres wissenschaftlichen und beruflichen Wirkens. Wir danken der Fakultat herz-
lich fiir diese hohe Auszeichnung”, sagten die Geehrten zu diesem Anlass.

Die DGZfP verliert mit Prof. Dr. Dr. E.h. Viktor Hauk einen profilierten und allseits geschatzten Wissenschaftler.

Wir werden sein Andenken stets in Ehren halten.

Der Vorstand der DGZfP Der Beirat der DGZfP
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Zum Tod von Prof. Egon Becker

Der Magdeburger ZfP-Fachmann und
langjahrige Freund der DGZfP, Prof.
Dr.-Ing. habil. Egon Becker, geboren
am 29.8.1926, ist am 5. Juni 2003 im
Alter von 76 Jahren gestorben.

Er war von 1957 bis 1989 an der
Hochschule fiir Schwermaschinenbau
der Technischen Hochschule ,Otto
von Guericke” in Magdeburg Oberas-
sistent bei E. Schiebold, promovierte
1962 und habilitierte sich 1971 dort in
Durchstrahlungspriifung.

Von 1963 bis 1974 (nach E. Schiebold
und U.-D. Hiinecke) leitete er den FA
Werkstoffprifung der Kammer der
Technik mit dem Fachunterausschuss
fur ZfP.

Da er nicht DDR-linientreu war, durfte
er keine Vorlesung halten und konnte
nicht Professor werden. 1993, nach
der Wende, wurde ihm und anderen
der Professorentitel von der Stadt
Magdeburg verliehen.

Fir die DGZfP war Egon Becker ein
getreuer Zulieferer von Zusammenfas-
sungen und Besprechungen der in der
DDR und allgemein im Osten erschei-
nenden ZfP-Literatur fur die von der
DGZfP herausgegebene Literaturdo-
kumentation.

Das war eines Tages politisch uner-
wiunscht. Auf den damals herausgege-
benen Karteikarten verbarg er sich
deshalb als Autor unter dem Pseudo-
nym O. Siedel (nachweisbar von 1976
bis 1983).

Ab 1990 bis 1994 ist er dann wieder
unter seinem echten Namen zu fin-
den.

Als 1978 das ZfP-Handbuch von
E.A.W. Miller in gemeinsamer West-
Ost-Ausgabe Uberarbeitet neu heraus-
gegeben werden sollte, war neben
Eberhard Mundry im Westen Egon
Becker im Osten als Herausgeber vor-
gesehen. Dies scheiterte politisch, weil
die Bundesanstalt fir Materialpriifung
nicht mit ihrem Amtssitz West-Berlin
genannt werden durfte. (Nachzulesen
bei H.-U. Richter, Chronik der ZfP.)

Da Becker seine Ausarbeitungen fir
die Literaturdokumentation nicht of-
fen schicken konnte, wir ihm auch
nicht den Dokumentationsdienst
schicken durften, habe ich mich jahre-
lang mit Herrn Becker zum Austausch
dieser Unterlagen in Ostberlin getrof-
fen. Wir glaubten dies ausreichend
konspirativ zu bewerkstelligen.

Um einen solchen Ubergabetermin zu
vereinbaren, schrieb ich von einer
Reise aus Westdeutschland eine Post-
karte mit der unverfanglichen Mittei-
lung, dass meine Reise mich auch
nach Berlin flihrte. Mehr nicht. Verein-
bart war, dass dies ein Treffen am
kommenden Freitag um 17 Uhr im
Hotel in der FriedrichstralRe bedeutete.

Irgendwann spater allerdings hielten
mich die Schikanen durch die Vopos
an der innerstadtischen Grenze von
weiteren Besuchen ab.

Prof. Egon Becker (1926 - 2003)

Nach der Wende hat Becker seine
Stasiakten eingesehen und kam mit
den entsprechenden Papieren zu mir
in die DGZfP-Geschiftsstelle in der
BAM. Sie wussten alles! Auch wenn
mein Name geschwarzt war, war er
doch eindeutig zu erkennen, schon
durch den Zusatz , Geschaftsfiihrer”.
Auch die verteufelte Bundesanstalt fir
Materialpriifung war an dieser Stelle
erwahnt.

Solche Erlebnisse schaffen Freund-
schaft. Und so bleibt Egon Becker in
Erinnerung, als hilfsbereiter, liebens-
wiurdiger und fachkompetenter Kol-
lege in unserer ZfP-Welt.

Wolfgang Bock

Anzeige Nosbusch
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Erstmals ein Drittel Frauen im Z-UT

Erstmals beteiligten sich an einem Stufe-3-Kursus
Ultraschall (Z-UT) auch fiinf Frauen. Bei einer Ge-
samtteilnehmerzahl von 16 ist das immerhin ein
Drittel. Der 10-tagige Kursus fand im Juni 2003
im DGZfP-Ausbildungszentrum in Berlin statt.

Fir die traditionelle gemeinsame Abendveran-
staltung, die Teilnehmern und Dozenten die
Maéglichkeit bietet, sich etwas naher kennenzu-
lernen, hatte Kursusleiter Wolf-Dieter Janke eine
Dampferfahrt organisiert, die allen sehr gefallen
hat. Vom Kreuzberger Urban-Hafen ging es
durch den Landwehrkanal, vorbei an vielen Se-

henswirdigkeiten der Hauptstadt.

Den Z-UT 30 im Juni in Berlin besuchten erstmals auch fiinf weibliche Teil-
nehmerinnen. Kleines Foto: Keine Paparazzi bei der Arbeit, sondern Kursuslei-
ter Wolf-Dieter Janke und Assistent Rainer Bietz bei dem Bemtihen, ein beson-
ders schénes Erinnerungsfoto fiir die Kursusteilnehmer zu schielBen

Neues aus dem Ausbildungszentrum Miinchen

Vom 2. bis 5. Juni 2003 fand im
DGZfP-Ausbildungszentrum Miinchen
der 9. Stufe-3-Kursus im Verfahren
Sichtprifung (VT) statt.

Durch den krankheitsbedingten Aus-
fall unseres Dozenten Manfred Lohr
musste der Kursus flexibel und schnell
umorganisiert werden.

Mit Unterstlitzung durch die Firma
PIBS und den Einsatz der erprobten
Gastdozenten Cavalar, Schulte-Hege
und Broda konnten die Teilnehmer
eine fachlich hochwertige und ausge-
wogene Ausbildung erfahren.

Beim geselligen Abend in einem Isma-
ninger Biergarten wurden auch die
personlichen Kontakte der Teilnehmer
untereinander gefordert.

Am 6. Juni 2003 legten alle erfolgreich
ihre Prifung ab (linkes Bild).

*

Im Auftrag der DGZfP veranstaltete
PIBS bei der DGZfP-Mitgliedsfirma
Madinger in Euerbach bei Schweinfurt
einen ZG-Kursus mit 7 Teilnehmern.

Das Leistungsspektrum der Madinger
Industrie Services GmbH gliedert sich

in die Bereiche Zerstérungsfreies Priifen
und produktionsnahe Servicetatigkei-
ten wie Auslesen, Umpacken, Priifen,
Nacharbeiten und Wareneingangspri-
fung.

In diesem Umfeld und modern einge-
richteten Schulungsraumen konnten
sich die Teilnehmer auf die umfangrei-
che Priifung gut vorbereiten.

Johann P&ppl, Leiter des AZ Miinchen,
fungierte als Prifungsbeauftragter und
konnte den Teilnehmern zu ihren guten
Leistungen gratulieren (rechtes Bild).

po

DEUTSCHE
{GESELLSCRAFT FIR
ZERSTORUNISFRER:
PROFUNG 1AL

e fupich sz Wi haniafurs
Farais B 8

Ruryus: Z-¥)
Pty 070 - 0506205
WiEkE
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Erster Kursus im neuen Haus in Wittenberge

Kurz vor Redaktionsschluss erreichten uns diese Bilder vom
ersten Kursus (UT 1) im Neubau des DGZfP-Ausbildungs-
zentrums Wittenberge. Ganz planmaRig war Anfang Au-
gust der Umzug ins neue Gebaude erfolgt.

Lesen Sie dazu auch unseren Beitrag liber das Richtfest auf
Seite 14.

Dozent Burkhard Wiencke beim Unterricht

Die Teilnehmer des ersten Kurses im neuen Haus mit den Dozen-
ten Dr. Brigitte Becker (2.v.l.), Fred Sondermann (3.v.l.) und Burk-
hard Wiencke (rechts) vor dem Haupteingang

Praktische Ubungen im groRRen Unterrichtsraum

BPVC Section SC V, ZfP-Priifpersonal

Endlich ist es soweit. ASME hat die An-
forderungen an das ZfP-Prifpersonal
in der beigefligten Revision zu ASME
BPVC Section V, Artikel 1, Paragraph T-
120 genehmigt und in dem Anhang

Revision des ASME-Code

Eine lange wahrende Intervention der
European Boilermaker’s Association
(EBA) unter Leitung unseres Mitglie-
des Hartmut Lorenz ist somit endlich

2003 veroffentlicht.

In den Artikeln T-120 (e)
und (f) werden nun
auch andere nationale
oder internationale Zer-
tifizierungssysteme fur
Personal der  Zer-
storungsfreien Prifung
zugelassen, sofern sie in
der ,Written Practice”
des Arbeitgebers be-
schrieben sind.

Dazu gehort natdrlich
auch die Zertifizierung
nach EN 473.

Damit wird eine in vie-
len Féllen bereits prakti-
zierte pragmatische Vor-
gehensweise nun auch
offiziell beschrieben.

26

von Erfolg gekront. Ihm und allen an-

deren Kollegen, die sich um die Aner-
kennung so erfolgreich bemiht ha-
ben, sei an dieser Stelle fir ihr Engage-
ment gedankt.

Ik

T-120 GENERAL

(a) Subsection A describes the methods of nonde-
structive examination to be used if referenced by other
Code Sections or referencing documents.

(b) Subsection B lists Standards covering nondestruc-
tive examination methods which have been accepted
as standards. These standards are nonmandatory unless
specifically referenced in whole or in part in Subsection
A or as indicated in other Code Sections or referencing
document.

(c) Any reference to a paragraph of any Article in
Subsection A of this Section includes all of the applica-
ble rules in the paragraph.' In every case, reference
to a paragraph includes all the subparagraphs and
subdivisions under that paragraph.

'For example, reference to T-270 includes all the rules contained
in T-271 through T-277.3.

{d) Reference to a standard contained in Subsection
B is mandatory only to the extent specificd.”

{e) For those documents that directly reference this
Anticle for the gualificetion of NDE personnel, the
qualification shall be in accordance with their employ-
er's written practice which must be in accordance with
one of the following documents:

{1) SNT-TC-1A", Personnel Qualification and Cer-
tification in Nondestructive Testing; or

(2) ANSUASNT CP-189°, ASNT Standerd for
Qualification and Certification of Nondestructive Testing
Personnel

(f) National or international central certification pro-
grams, such as the ASNT Central Certification Program
(ACCP), may be alternatively used o fulfill the examina-
tion requi of the d listed in T-120(¢)
a5 specified in the employer™s written practice.

2For example, T-233 requires that lmage Quality Indicators be

i and identified in 1; with the i or
aliemaves allowed in SE-747 or SE-1025, and Appendices, as
sppropriate for the style of 101 1o be vsed. These are the only parts
of cither SE-747 or SE-1025 that we mandatory in Article 2.
2ENT-TC-1A (2001 Edition), “Personnc] Qualification and Certifica-
ton in Mopdestroctive Testing™ and ANSVASNT CP-189 (2001
Fdition), “ASNT Standand for Qualification and Certification of

ive Testing published by the ican Society
for Nondestructive Testing, 1711 Adingae Lanc, P.O. Box 28518,
Colmmbus, Chio 43228-0518,

*In this Code Section, “Code User” is any organization conducting
i inations 1o ibe requi of this Section.
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Ausbildung und Zertifizierung/Strahlenschutz

Umwandlung von CMR in ACCP-Zertifikate

Im Oktober 1993 haben DGZfP und
ASNT eine Vereinbarung Uber die ge-
genseitige Anerkennung von Stufe-3-
und Level-lll-Zertifikaten getroffen.

Diese Vereinbarung wurde von der
ASNT zum Mai 1997 gekiindigt. Da-
mit waren eigentlich auch die bis da-
hin ausgestellten Zertifikate (CMR)
ungliltig geworden. Weil das aber
nach relativ kurzer Laufzeit den Nut-
zern nicht zumutbar war, haben beide
Gesellschaften in einer gleichlauten-

den Veroffentlichung* bestatigt, dass
von dieser Kiindigung die bis dahin
ausgestellten Zertifikate nicht betrof-
fen sind.

Die ASNT hat nun angeboten, die
CMR bis zum 30. September 2003 ge-
gen Gebihren in ACCP-Zertifikate
umzuwandeln. Alle Zertifikatsinhaber,
die von der DGZfP ein CMR erhalten
haben, sind Anfang August dieses Jah-
res in einem Rundschreiben dariber
informiert worden.

*  DACH-Zeitung (Seite 25, vol. 57, April 1997) und Materials Evaluation (Seite 573,

vol. 55, Nr. 5, Mai 1997)

Die DGZfP-Zertifizierungsstelle (DPZ)
ist der Meinung, dass die ausgestellten
CMR nach wie vor uneingeschrankt
gultig sind, sofern die Inhaber UGber
ein glltiges, von der DGZfP ausge-
stelltes Stufe-3-Zertifikat verfligen.

Weil aber in der Vereinbarung die Er-
neuerungsbedingungen nicht eindeu-
tig beschrieben sind, ist den Betroffe-
nen empfohlen worden, zu priifen, ob
eine Zertifikatsumwandlung fir sie
von Vorteil sein kdnnte.

Ulrich Kaps
Leiter der DPZ

Der Fachausschuss Strahlenschutz informiert:

Die Ausriistung von Fahrzeugen mit Feuerloschern

Die Vorschriften tber die Ausriistung
von Beforderungseinheiten, die gefahr-
liche Giter befordern, sind in Abschnitt
8 des ADR festgelegt. Hier sind auch die
Vorschriften Uber die Ausristung mit
Feuerloschern zu finden. Die 16. ADR-
Anderungsverordnung (ADR-AVO) hat
die Vorschriften des ADR 2001
nochmals ergéanzt und neu gefasst.

Dies bedeutet jedoch nicht, dass die
neuen Vorschriften heute schon gelten.
Vielmehr gibt es in der 16. ADR-AVO in
Unterabschnitt 1.6.5.6 eine Ubergangs-
vorschrift, wonach die neuen Feuerl6-
schervorschriften erst ab dem 1.1.2008
anzuwenden sind. Auch die neue RSE
weist in 1.9 darauf hin, dass unabhan-
gig vom Datum der Zulassung nach der
StVZO Beférderungseinheiten bis zum
31.12.2007 mit Feuerléschern der bis-
herigen Form ausgeristet sein durfen,
die den geltenden Vorschriften des bis
zum 31.12.2002 geltenden ADR ent-
sprechen.

Bis zum 31.12.2007 gilt daher weiter:

Jede Beférderungseinheit mit gefahrli-
chen Giitern muss ausgertistet sein:

a) mit mindestens einem tragbaren
Feuerloschgerat mit einem Mindest-
fassungsvermogen von 2 kg Pulver,
das geeignet ist, einen Brand des
Motors oder Fahrerhauses der Be-
forderungseinheit zu bekampfen.
(Motorbrandloscher)

b) zusatzlich zu den in a) genannten
Anforderungen muss die Beférde-
rungseinheit mit mindestens einem
tragbaren Feuerloschgerat mit ei-

nem Mindestfassungsvermogen von
6 kg Pulver ausgertstet sein, das sich
daflir eignet, einen Brand der Rei-
fen/Bremsen oder der Ladung zu
bekampfen. Kraftfahrzeuge mit einer
zulassigen Gesamtmasse (zGG) von
hochsten 3,5 t dirfen mit einem
tragbaren Feuerloschgerdt mit ei-
nem Mindestfassungsvermogen von
2 kg Pulver ausgeristet sein. (La-
dungsbrandl6scher)

Dies bedeutet fir die Dienstleister in
der ZfP, die mit Fahrzeugen bis 3,5 t
zulassiges Gesamtgewicht (zGG) un-
terwegs sind, dass sie einen Feuerlo-
scher nach Buchstabe a) und einen
Feuerldscher von mindestens 2 kg Pul-
ver Mindestfassungsvermogen aus-
gerustet sein mussen. Natirlich kann
der sogenannte Ladungsléscher nach
Buchstabe b) auch 6 kg Pulver haben.
Noch besser ist jedoch die Ausriistung
des Fahrzeugs mit 2 Feuerldschern a 6
kg Pulver.

Die tragbaren Feuerloschgerate mus-
sen mit einer Plombierung versehen
sein, durch die nachgepruft werden
kann, dass die Gerate nicht verwendet
wurden. AuRerdem mussen sie mit ei-
nem Konformitatszeichen einer von ei-
ner zustandigen Behorde anerkannten
Norm sowie, je nach Fall, mit einer
Aufschrift mit mindestens der Angabe
des Datums (Monat, Jahr) der nach-
sten wiederkehrenden Priifung oder
des Ablaufs der hochstzuldssigen Nut-
zungsdauer versehen sein.

Die Anlage 2 zur GGVSE enthalt in der
Ziffer 2.4 eine wichtige neue Bestim-

mung. Hiernach sind alle Feuerlosch-
gerdte ab dem Herstellungsdatum
und danach ab dem Datum der néch-
sten auf dem Feuerloschgerat angege-
benen Prifung in zeitlichen Abstén-
den von zwei Jahren zu prifen. Diese
neue Filligkeit wird aber erst mit
dem nachsten, auf dem Feuerlosch-
gerat vermerkten Datum der néch-
sten Priifung giiltig. Es kann also
keine eigene herausgeschobene Zeit
vorgenommen werden. Es gibt keine
automatische Verlangerung.

Pflichten im Zusammenhang mit der
Ausriistung der Fahrzeuge:
- Pflichten fir Halter und Beforderer:

Ausriistungspflicht:

§ 9 Absatz 12 Nr. 9 b GGVSE; § 10
Nr. 16g GGVSE; § 10 GGBefG
Richtlinie StralRe/Eisenbahn (RSE An-
lage 7: 750,- Euro bzw. 300,- bis
1000,- Euro)

Feuerldscher nicht gepriift

§ 9 Absatz 12 Nr. 1, Anlage 2 Nr. 2.4
GGVSE, § 10 Nr. 16a GGVSE

§ 10 GGBefG, (RSE Anlage 7: 100,- Euro)

- Mitfiihrpflicht fiir den
Fahrzeugfiihrer
§ 9 (11) Nr. 11 b GGVSE: wer Feuer-
[6scher nicht mitfihrt bzw. nicht
oder nicht rechtzeitig aushandigt (§
10 Nr. 15 i GGVSE, § 10 GGBefG,
RSE Anlage 7 = 150,- Euro)

Hubert Glock, GTS
J. Poppl, Stellv. FAST-Vorsitzender

Quelle:www.bmvbw.de/Recht/Vorschriften-.786.htm
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Astrium prasentiert neuen
Keramik-Verbundwerkstoff

Der Astrium-Bereich Raum-
fahrtantriebe plant fir das
kommende Jahr eine Aus-
weitung seines Angebotes
an Fertigungsdienstleistun-
gen fur die produzierende
Industrie.

,Raumfahrt ist Pionierar-
beit. Hier werden Entwick-
lungen geboren, die breite
Anwendungsmdglichkeiten in vielen Industriebereichen fin-
den konnen”, so Dr. Axel Deich, Direktor Antriebe im
Astrium-Geschaftsbereich Raumfahrt-Infrastruktur. ,Beispiel
Materialtechnologie: Der bei Astrium entwickelte Keramische
Faserverbundwerkstoff kann aufgrund seiner hohen Festigkeit
und Hitzebestdndigkeit nicht nur bei der Fertigung von
Raumfahrtantrieben eingesetzt werden, sondern auch fir
den Bau.”

Astrium ist ein Gemeinschaftsunternehmen der EADS (75%)
und BAE SYSTEMS (25%). Im Jahr 2002 wurde mit knapp
2.000 Mitarbeitern ein Umsatz von 481 Mio Euro erwirt-
schaftet.

Vulcain 2 Subscale Keramikdiise
beim Heilltest

www.astrium-si.com

InVision Technologies
iibernahm YXLON

Als eine neue Dimension zum Schutz vor Anschla-
gen im internationalen Flugverkehr bewerten Si-
cherheitsexperten die im Februar 2003 gemel-
dete Ubernahme von YXLON International in
Hamburg durch die InVision Technologies Inc. in
Newark (Kalifornien).

Die erworbenen Rontgenanlagen von YXLON
werden in mehr als 60 Landern zur Priifung si-
cherheitsrelevanter Komponenten eingesetzt.
Hauptkunden sind die wichtigsten Automobilher-
steller und -zulieferer sowie die internationale
Luft- und Raumfahrtindustrie.

Die Belegschaft von YXLON umfasst rund 250
Mitarbeiter, davon ca. 80 in den Filialen USA, Ja-
pan und Danemark. Der Jahresumsatz liegt bei
rund 60 Mio Euro.

InVision ist ein international fiihrender Hersteller
von Sprengstoffdetektionssystemen.

Die Ubernahme von YXLON erfolgte durch eigene
Finanzmitteln. Die Produktionsstatte Hamburg und
die Arbeitsplatze sollen erhalten werden.

www.yxlon.com/InVision.htm

Software zur Darstellung und Analyse von Ultraschall-Messdaten

- Aufriistung von Altanlagen -

Bei diesem Programm der O & B
Mel- und Priiftechnik GmbH handelt
es sich um eine Software, die Messda-
ten verschiedener, auf dem Markt vor-
handener US-Gerate, einlesen und
analysieren kann. Somit kann mit ei-
nem einfachen US-Gerat ein moder-
nes, bildgebendes Ultraschall-System
kostenglinstig realisiert werden.

radial-symmetrische
Priifobjekte als auch
fur die Schweillnaht-
prifung an ge-
krimmten Ober-
flaichen enthalten.

Ein weiteres Hilfsmit-
tel ist die automati-
sche Reflektorerken-
Zusatzlich zu den Standard-Darstel- nung.
lungen sind einige Besonderheiten im-
plementiert, die das Auswerten der
Messdaten erleichtern. A-Bild-, TD-

Bild- und Dynamikdarstellung entlang

Es wird eine Reflek-
torliste erzeugt, die
alle relevanten Er-
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von  Messcursor-Linien  gehoren
ebenso zum Standard wie die , klassi-
sche” C-Bild-Darstellung.

Fir eine anschauliche Datenprasenta-
tion ist eine Drei-Seiten-Ansicht vor-
handen, die Ansichten von Top-View,
Side-View und End-View in einem Bild
zeigen.

In dieser Ansicht werden die Messda-
ten, Winkel und Geometrie korrigiert
dargestellt.

Fur C-Bild-Daten ist eine dreidimensio-
nale Darstellung verfligbar. Spezielle
Darstellungsmaoglichkeiten sind fir
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gebnisse anzeigt. Durch markieren ei-
nes Reflektors in der Liste wird der ent-
sprechende Bereich im TD- oder C-
Bild automatisch gekennzeichnet.

Alle USDB-Darstellungen koénnen zur
Weiterverarbeitung in andere Pro-
gramme Ubernommen werden bzw.
direkt gedruckt werden.

Zusatzlich konnen Tabellen im Excel-
Format erstellt und Datenbanken im
Access-Format erzeugt werden.

Es existiert eine Schnittstelle zu Office-
Programmen fiir individuelle, automa-
tisch ausgeftillte, Protokoll-Vordrucke.

Eine weitere Besonderheit dieses Soft-
ware-Paketes ist die Umristung vor-
handener Altanlagen.

Das entscheidende Kriterium dabei ist
die individuelle Gestaltung der Soft-
ware.

Die existierende und in den meisten
Fallen bewahrte Mechanik, sowie das
kundenseits vorhandene US-Gerat
kann auf Wunsch beibehalten werden.
Softwaremodule fiir eine Messdaten-
Aufzeichnung und Steuerung sind vor-
handen.

www.ob-zfp.de
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Tragbarer 5-Achsen Handscanner

Fir manuelle Ultraschallscans ent-
wickelte GE Panametrics ein prakti-
sches Handscan-System, das die Liicke
zwischen vollautomatisch-motorisier-
tem Scanner und einfachen Hands-
cansystemen schlief3t.

Der Prufkopfhalter kann in beliebige
Positionen innerhalb der Scanflache
dirigiert werden. Beim Einschalten des
Systems wird die Prufkopfstartposition
automatisch berechnet. Optische Posi-
tionsgeber an allen 5 bewegten Ach-
sen sorgen fir hohe Genauigkeit bei
der Berechnung der Priifkopfposition.

In Verbindung mit einem Prifgerat wie
z.B. EPOCH 4 lassen sich C-Bilder von
planen oder gekrimmten Bauteilen er-
stellen und unter der Windows basier-
ten ScanView-Software darstellen.

Der "Freescanner" ist in zwei Armlan-
gen, X und XL mit einem Prifbereich

von 914 mm Durchmesser bzw. 1118
mm Durchmesser lieferbar. Die rost-
freie, griffige Halterung erlaubt es,
auch groflere Flachen ermiidungsfrei
Zu scannen.

Die Ortsauflosung betragt 0,229 bzw.
0,305 mm. Zur optimalen Prifkopfan-
kopplung steht eine Federhalterung
zur Verfigung. Neben 6 und 13 mm-
Schwingern, sind auch Prifkopfe mit
Vorlaufstrecke einsetzbar. Die Zufuhr
des Koppelmittels erfolgt von oben.
Um schwer zugangliche Stellen errei-
chen zu kénnen, ist das Griffstlick ab-
nehmbar. Der Prifer kann fir den
Scanvorgang - je nach Aufgabe - ent-
weder einen Full- oder Handschalter
nutzen.

Bei Bedarf lasst sich die zusatzlich lie-
ferbare, magnetische Prifkopfhalte-
rung eingesetzen.

3

Wer nur begrenzten Platz am Priifort
hat, wird Gber die nur 279x279 mm
kleine Stellflache, die dieser Handscan-
ner beansprucht, erfreut sein. Prak-
tisch sind die SaugfiiBe, die den Hand-
scanner auf glatten Flachen sicher po-
sitionieren.

www.gepower.com/panametrics

Schichtdickenmessung
ganz einfach

Wenn die hohe Prazision elektronischer Schichtdicken-
messgerate nicht erforderlich ist, stellt sich immer wieder
die Frage nach einer einfachen und preiswerten Alterna-
tive. Dafur wurde jetzt der Schichtdickenmesser ,LEPTO-
Pen” ins Programm aufgenommen. Der LEPTO-Pen arbei-
tet auf handelstblichem ungeharteten Stahl nach dem be-
kannten Haftkraftprinzip (EN ISO 2178).

Die Haftkraft eines Magneten auf einem beschich-
teten ferromagnetischen Material ist ein Mal® fiir
die Schichtdicke. Wird der LEPTO-Pen vom Werk-
stiick abgehoben, so wird eine eingebaute Prazisi-
onsfeder so lange ausgeldngt, bis der Magnet
vom Werkstlick abrei3t. Die Auslaingung der Feder
unmittelbar vor dem Abreillen des Magneten ist
der Haftkraft und damit der Schichtdicke propor-
tional.

Der LEPTO-Pen kann in praktisch jeder Lage (z.B.
waagerecht, senkrecht oder ,tUber Kopf”) betrie-
ben werden.

Durch das Eigengewicht des Magneten ver-
schiebt sich bei Schichtdickenmessern nach dem
Haftkraftprinzip der Arbeitsbereich der Feder ab-
hadngig von deren Lage. Dieser Effekt wird beim
LEPTO-Pen mit Hilfe der Justierschraube und ei-
ner auf der Skala angebrachten Kalibriermarkie-
rung kompensiert.

Alle LEPTO-Pens werden in einem praktischen
Kunststoff-Etui mit Bedienungsanleitung und in-
dividuellem Abnahmeprotokoll ausgeliefert; der
Messbereich betragt 10 um bis 500 pm bzw. 20
um bis 750 um.

www.karldeutsch.de

Préazise Dichtheitspriifung
mit dem H2000

Die von Sensistor
Technologies  ent-
wickelte Wasserstoff-
Methode zur indu-
striellen  Dichtheit-
sprifung und Leck-
suche wird auch in
der Fertigung von
Kunststoffbehaltern
erfolgreich  einge-
setzt, denn die pra-
zise, genaue und kostengtinstige Wasserstoff-Methode ist
dem herkdmmlichen Verfahren der Druckabfallmessung
fast immer Gberlegen.

Ob Kraftstofftanks, medizinische Infusionsbeutel oder ein-
fache Kunststoffflaschen auf Dichtheit zu prifen sind,
Kunststoff-Werkstoffe lassen wegen ihrer mangelnden Stei-
figkeit den Aufbau eines konstanten Prifdrucks prinzipiell
nicht zu. Das handliche Lecksuchgerat H2000 von Sensi-
stor Technologies misst dagegen anhand eines austreten-
den Priifgases schnell und zuverldssig Leckraten von bis zu
5x10-7 mbarl/s.

Als Prufgas dient der Wasserstoff-Methode tblicherweise
ein kostenglinstiges Standardgasgemisch aus 95 Prozent
Stickstoff und 5 Prozent Wasserstoff, das vollig unbrenn-
bar, ungiftig und umweltfreundlich ist.

Das Gerat ist robust und wartungsarm, extrem sensibel ge-
geniber kleinsten Mengen von Wasserstoffgas und bietet
zudem eine Uber einen weiten Bereich einstellbare Em-
pfindlichkeit.

www.sensistor.de

29



Mitgliedsfirmen und Gerdtetechnik

ZfP-Zeitung 86 ¢ Oktober 2003

Das MIC 20 vereint mit der UCI- und der Riickprall-Hdrtepriifung zwei Priifmethoden in einem Gerdt

Kombiniertes Hirtepriifgerat

Das Krautkramer-MIC 20 kombiniert
erstmals die quasi-statische UCI- und
die dynamische Rickprall-Hartepru-
fung und umschlieRt deren gesamten
Anwendungsbereich. Es ist damit ge-
eignet fur die Prifung von feinkorni-
gen Materialien mit nahezu allen For-
men und GroRen oder geharteten
Oberflachen (UCI-Verfahren) sowie
von grobkornigen Bauteilen, Schmie-
destlicken und Gusswerkstoffen (Riick-
prall-Verfahren).

Die UCI-Methode (Ultrasonic Contact
Impedance) ermittelt die Harte eines
Materials aus der GroRe des Prifein-
drucks, den ein Vickersdiamant nach
Aufbringung der Priflast im Werkstoff
hinterlasst. Bei der Rickprall-Methode
wird ein Schlagkorper durch Feder-
kraft auf die Prifflache geschleudert.
Aufprall- und Rickprallgeschwindig-
keit werden jeweils beriihrungslos ge-
messen; aus diesen beiden Werten
wird der Hartewert berechnet.

Das MIC 20 stellt sich automatisch auf

die jeweilige Methode ein, sobald eine
UCI-Sonde bzw. ein Riickprall-Schlag-
gerat angeschlossen wird.

Die Handhabung des MIC 20 ist denk-
bar einfach. Etwa bei der Richtungsun-
abhéangigkeit: Es kann tberall und in
jede Richtung gemessen werden,
ohne dass das Gerat darauf eingestellt
werden muss.

Auch die Kalibrierung ist komfortabel:
Die Einstellparameter werden einfach
abgespeichert und im jeweiligen An-
wendungsfall per Knopfdruck wieder
aufgerufen.

Die Bedienung des MIC 20 erfolgt mit
Hilfe der auf dem Farb-LCD-Bildschirm
dargestellten grafischen Benutzer-
oberflache, die an den bekannten
Windows-Standard angepasst ist. Da-
bei ersetzt der beriihrungsempfindli-
che Bildschirm die Maus. Alternativ
stehen Drucktasten fiir die meisten Be-
dienfunktionen zur Verfligung.

Das MIC 20 verfugt tber Funktionen
zur Speicherung, Dokumentation und
Analyse der Messdaten, zum Beispiel
durch Darstellung der Messreihen als
Diagramm oder Histogramm und der
automatischen Berechnung statisti-
scher Daten. Zur Datenibertragung
zum PC steht die Anwendungssoft-
ware UltraDAT zur Verfligung.

http://ndt.agfa.com/

Digitale Radiografie-Systeme in Verbindung mit PIPECAD

Die F. H. Gottfeld Gesellschaft fiir zer-
storungsfreie Werkstoffprifung mbH
bietet als einer der ersten Dienstlei-
stungsunternehmen in der Bundesre-
publik neben der traditionellen Film-
radiografie auch die Digitale Radiogra-
fie mit Speicherfolien ( RADView ) an.

Das RADView Digital System wird von
Agfa angeboten. RADView ist mit sei-
nen Digitalsystemen Branchenfiihrer
in der Direktradiografie.

Die F. H. Gottfeld hat sich nach um-
fangreichen Vorversuchen fir das
RADView-System von AGFA NDT ent-
schieden.

Zur Zeit wird das digitale Radiografie-
System bevorzugt im Bereich der on-
stream-Aufnahmen (Schattenaufnah-
men) in der Chemischen- und Petro-
chemischen Industrie eingesetzt.

Diese Prifung dient zum Nachweis
von Materialabtragungen an Rohrlei-
tungen unter Prozessbedingungen,
ohne dass die Rohrleitungen abisoliert
werden mussen.

Statt der herkémmlichen Réntgenfilme
werden bei der digitalen Radiografie
Speicherfolien verwendet, bei denen
die Bildinformationen elektronisch
(CR-Tower) ausgelesen werden und
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die danach einer erneu-
ten Belichtung wieder
zur Verfligung stehen.

Die Speicherfolien sind
bei sorgféltiger Handha-
bung uneingeschrankt
verwendbar. Im Rechner
stehen die digitalen Be-
lichtungsinformationen
zur Verfligung, die com-
puterunterstiitzt ausge-
wertet werden konnen.
Die digitalen Daten kon-
nen als Hardcopie oder auf Speicher-
medien zur Verfiigung gestellt werden
oder alternativ in vorhandene Isome-
trie-Systeme z. B. PIPECAD eingespielt
werden.

Vorteile digitaler Verfahren

- Belichtungsfaktor ca. 1/10 gegenu-
ber der traditionellen Filmtechnik,
daher

- Minimierung der Stérung von
Uberwachungseinrichtungen,
Prozessleittechnik

- Schnelle Verfligbarkeit der
Prifergebnisse

- Bildqualitat entsprechend
Rontgenfilm Agfa D7

- Keine Filmarchivierung
notwendig

- Entsorgung von Film-
chemikalien entfallt
Kein manuelles Ausmes-
sen der Wanddicken
erforderlich

- Geringerer strahlen-
schutztechnischer Aufwand durch
Einsatz niedrigerer Aktivitaten

- Schneller Zugriff zu Bildern und
Aufnahmedaten

Alle bisherigen Einsatze in der Chemie

und Petrochemie waren erfolgreich

und verliefen zur Zufriedenheit unse-

rer Auftraggeber.

G. Jakert
www.sgsgroup.de
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Rontgen-Topographie mit Klein- und Weitwinkel-Streuung und
Rontgenrefraktions-Computertomographie

Jorg Schors, Manfred P. Hentschel, K.-Wolfram Harbich, Axel Lange, Bernd R. Miiller
Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung (BAM), Berlin

Rontgen-Topographische Verfahren sind dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Streueigenschaften eines Probekorpers
ortsaufgelost erfasst werden. Somit vereinen sie die Vor-
zlige der bildgebenden Eigenschaft der Radiographie mit
der Strukturselektivitdt der Rontgenanalyse. Sowohl die
Rontgen-Weitwinkel-Streuung als auch die Rontgen-Klein-
winkel-Streuung (-Beugung und -Refraktion) werden topo-
graphisch fiir die Materialcharakterisierung eingesetzt. Die
Topographie-Verfahren und Untersuchungsbeispiele an
modernen Werkstoffen (kohlefaserverstarkte Komposite,
Metall-Matrix-Komposite) werden dargestellt. Daneben
werden einige Beispiele fir die Anwendung der Rontgenre-
fraktions-CT sowie ein Ausblick auf kiinftige Einsatzmog-
lichkeiten gegeben.

Stichworte: Rontgen-Streuung, Materialcharakterisierung,
Komposite, Keramik, Risse, Computertomographie

Streuung und Topographie

Rontgentopographische Verfahren bilden die Streueigen-
schaften eines Probekdrpers ortsaufgelost ab. Auf dem spe-
ziellen Gebiet der Einkristalle wird die Réntgen-Topogra-
phie seit vielen Jahrzehnten zur Darstellung von atomaren
Versetzungsstrukturen verwendet [1]. Die Verfahren der To-
pographie waren bisher nicht auf polykristalline und nicht-
kristalline Stoffe anwendbar. Durch die Entwicklung von
Raster-Verfahren wurde diese Schwierigkeit beseitigt.

Die Aufgaben der zerstérungsfreien Materialcharakterisie-
rung liegen in der Aufklarung und Nutzung der Korrelatio-
nen zwischen der Atomar-, Meso- und Mikrostruktur einer-
seits und den makroskopischen Eigenschaften von Werk-
stoffen und Komponenten andererseits. Aufgrund der un-
terschiedlichen Streueffekte Uberdeckt die Strukturselekti-
vitat der Rontgen-Topographie die sechs GroRenordnun-
gen von 10-2 bis 10-8 cm. Die durch Probenabtastung er-
reichbare Ortsauflésung kann einige Mikrometer ereichen,

HT-Kohlenstoff-Fasern
002 004

boud

<--48 Grad-—-->

<— 1Grad —>

dlle

Fasern, - Faserorientierung
hier: - } vertikal

E-Glas

Réntgen-Refraktion (Kleinwinkel-Streuung)

Abb. 1: Orientierte Réntgenstreuung typischer Verstdrkungs-Fa-
sern in Kompositen, C-Fasern, Glasfasern und Aramidfasern, Rént-
gen-Weit- und Réntgen-Kleinwinkel-Streuung

so dass oft auch relevante Einzeldefekte im Sinne der tradi-
tionellen ZfP-Aufgaben erfasstt werden konnen.

Die Kristallit-Dimensionen, die Grenzflacheneigenschaften
und die Anisotropie von Materialien beeinflussen bei gege-
bener atomarer Struktur mitunter die mechanischen Eigen-
schaften von Werkstoffen sehr wesentlich. Die Verfahren
der Rontgen-Topographie kénnen zur Aufklarung dieser
grundlegenden Zusammenhénge bei der Werkstoffent-
wicklung aber auch zur Qualitatssicherung und zur Mikro-
struktur-Schadensanalyse beitragen.

Fir die aus der Kristallographie bekannte Rontgenweit- und
Kleinwinkel-Streuung dienen kommerzielle R6ntgen-Fein-
strukturanlagen, mit denen monochromatische Strahlung
hoher Brillanz der Wellenlangen um 0,1 nm (d.h. einer
Energie unterhalb 20 keV) erzeugt wird.

Die Weitwinkelstreuung (-beugung) bildet die atomare und
molekulare kristalline Struktur unterhalb der Nanometer-
Dimension durch elastische Beugung (ohne Wellenldn-
genanderung) ab [2]. Die Beugungsmuster von Kohlen-
stofffasern und Polymeren sind anisotrop, wodurch sie fiir
die Bestimmung der Textur genutzt werden konnen. Die in
Kompositen vielfach verwendeten Glasfasern zeigen, ihrer
amorphen Molekularstruktur entsprechend, hier jedoch ein
isotropes Streuverhalten. Da sich alle stofflich verschiede-
nen Festkorper auch durch ihr Réntgenbeugungs-Spek-
trum unterscheiden, ergibt sich damit eine Messsonde fiir
die Ortsverteilung von Stoffen.

Die Rontgen-Kleinwinkel-Streuung dagegen ist ein klassi-
sches Untersuchungsinstrument der Kolloidchemie und der
Polymerphysik. Die Rontgen-Beugung an Partikeln bis etwa
50 nm Durchmesser kann mittels der Guinier- und der
Porod-Analyse [3] verstanden werden. Oberhalb dieser
GroRenordnung dominieren jedoch zunehmend Brechungs-
effekte [4] (Refraktion). Unabhangig von dieser Unterschei-
dung sind die relativen Signaldnderungen jedoch in gleicher
Weise von der Elektronendichte und der inneren Ober-/
Grenzflache (spezifische Oberflaiche) abhdngig, so dass es
bei einem Probekorper-Vergleich nicht wesentlich auf die
Abgrenzung von Beugungs- und Brechungseffekten an-
kommt [5].

Die anisotropen Beugungsmuster einiger fiir polymere Ver-
bundwerkstoffe typischen Verstdarkungsfasern, C-Fasern,
Glasfasern und Aramidfasern sind in Abb. 1 dargestellt. Die
entsprechenden Faserrichtungen sind vertikal orientiert.
Streudiagramme isotroper Strukturen - bekannt als Scherrer-
Diagramme - sind jedoch rotationssymmetrisch.

Um derartige kristallographische Informationen ortsabhan-
gig oder orientierungsselektiv abzubilden, ist es erforder-
lich, aus dem relevanten Streuwinkelbereich eine Flache
mittels einer Blende auszuwahlen, hinter der ein Rontgen-
detektor die Intensitat der gestreuten Strahlung aufnimmt.
Je nach Anordnung ergeben sich die in Abb. 2 skizzierten
topographischen Verfahren mit sehr unterschiedlichen
Kontrasteigenschaften und Raumprojektionen.
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Abb. 2: Strahlgeometrien réntgentopographischer Verfahren: x

Réntgen-Brennfleck, P Probekérper, D Detektor (WW=Weitwinkel,
KW=Kleinwinkel)

Den hier dargestellten Topographie-Verfahren ist gemein-
sam, dass zunachst ein geeigneter Strahlengang vorge-
wahlt wird und anschlieRend der Probekorper meist zwei-
dimensional, einschlieBlich Drehbewegungen, verfahren
wird. Angesichts der hohen Quanteneffizienz der verwen-
deten Szintillationsdetektoren ist der abgebildete , Einka-
nalbetrieb” zumeist akzeptabel. Die Verfahrprozedur mit-
tels Manipulatoren sowie das Auslesen der Zahlraten der
Detektoren fiir jede Position wird von einem PC bewiltigt.

Topographie-Verfahren mittels Weitwinkelstreuung

Die Raster-Topographie nutzt die stoffspezifische Weitwin-
kelstreuung (Beugung) in definierte Streuwinkelbereiche.
Wird ein Streuwinkel unter vorgewahlter Orientierung
(nach Abb. 2 links oben) festgelegt und eine flachige Probe
senkrecht zur Einstrahlrichtung verfahren, so kann die Pro-
jektion der Verteilungsdichte dieser ausgewahlten Phase
vermessen und anschlieRend bildhaft dargestellt werden.

Abb. 3 zeigt die Faser-Biindelung zweier ausgewahlter Ori-
entierungen in einem gewickelten Rohr aus Kohlenstoff-
faser-Komposit (CFK), das insgesamt vier Vorzugsrichtungen
enthalt. Deutlich ist in der 45°-Wicklung (Abb. 3, mitte) die
Doppelung jedes siebten Biindels als produktionstechnischer
Fehler zu erkennen. Die Radiographie rechts enthilt ver-
gleichsweise wenig Information. Mittels Raster-Topographie
wird die Stlickpriifung in der Produktion durchgefiihrt [6].

Fir die Rdntgen-Rotations-Topographie wird entsprechend
der Anordnung in Abb. 4 zwischen Probe und Detektions-
ebene eine um die Primarstrahlachse drehbare Spaltblende
installiert. Die Detektionsebene wird durch einen
groRflachigen Rontgendetektor (Szintillationsdetektor mit
Photomultiplier) ausgefillt. An jeder Position der Probe
wird die Spaltblende um 360° gedreht, so dass die vollstan-
dige Orientierungsinformation aufgenommen wird (in
Abb. 2 oben links wird das analoge Vorgehen durch Pro-
benrotation symbolisiert).

In Abb. 4, rechts sind oben die Rotationsprofile von Spritz-
gieR-Prifkorpern dargestellt, links Polypropylen und rechts
LCP (Liquid Crystal Polymer) Vectra 950 (HOECHST AQ),
einem hochkristallinen und sehr anisotropen Hochtempe-
ratur-Thermoplast. Die entsprechenden Rotations-Topo-
gramme rechts unten entstehen durch Wiederholung der
Rotation bei linear bewegter Probe. Die horizontale Koordi-
nate ist die Drehachse, die vertikale die Probenposition.
Helle Grauwerte geben die relative Intensitat der Polymer-
Rontgenreflexe wieder. Die Breite der Orientierungsvertei-
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lung ist ein relatives MalR fir den Orientierungsgrad der
Molekdilketten des Polymers, die Schwerpunktlage fir die
mittlere Orientierung. Sie bestimmen Steifigkeit und Festig-
keit des Materials [7].

In der Luft- und Raumfahrt-Technik werden Kohlefaser-
Komposit-Laminate (CFK-Laminate) verwendet, die aus
mehreren Schichten mit Kohlefasern unterschiedlicher
Richtung aufgebaut sind. Bei der Herstellung von Satelli-
ten-Reflektoren ist die genaue Einhaltung der Faserrichtung
flr die Formstabilitat entscheidend. Fiir den 3,5 Meter-Re-
flektor des geplanten Europaischen Satelliten FIRST (Far In-
fra Red Submillimeter Telescope) - den bisher groften Sa-
telliten-Reflektor - besteht die extrem hohe Anforderung an
die Faserwinkel-Toleranz von weniger als 0,1°, um Formsta-
bilitdt und damit die genaue optische Abbildung kosmi-
scher Objekte zu gewabhrleisten.

Die Rontgen-Weitwinkel-Topographie ermoglicht die ge-
forderte prazise und vor allem zerstérungsfreie Bestim-
mung der Faserorientierung in CFK. Im Auftrag der ESA
und in Zusammenarbeit mit der DASA, Dornier Satelliten-
systeme GmbH, wurde systematisch die Orientierung von
Hochmodul-Kohlenstoff-Fasern in den Deck-Laminaten ei-
nes Reflektor-Sandwich vermessen. Die hohle Doppel-
schicht besteht aus zwei 0,6 mm dicken CFK-Laminaten,
die durch 2 cm hohe CFK-Waben verbunden sind.

Parallel ausgerichtete Kohlenstoff-Fasern erzeugen die in
Abb. 4 dargestellten zwei abgelenkten Strahlenbiindel, die
auf einem Rontgenfilm als , Reflexe” abgebildet werden.
Dem entsprechend ergeben sechs Faserrichtungen in zwei

Abb. 3: Réntgen-Raster-Topogramme der Kohlenstofffaser Biinde-
lung zweier ausgewdhlter Orientierungen in einem gewickelten
CFK-Rohr mit insgesamt vier Faser-Vorzugsrichtungen in 8 Lagen;
rechts das Weichstrahlungs-Radiogramm zum Vergleich

Einzelne Rotationsprofile
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Abb. 4: Rotationstopographie der molekularen Orientierung.
Links: Um den Primdrstrahl drehbare Schlitzblende zwischen
Probe und Detektionsebene; rechts oben Rotationsprofile von
SpritzgieB-Priifkérpern PP und LCP Vectra 950, unten rechts Rota-
tions-Topogramme
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Abb. 5: Rotations-Profile der 12 C-Faser-Reflexe von 2 Laminaten
eines CFK-Sandwich mit 20 mm Abstand (links) und Faserwinkel-
Histogramm einer ausgewdhlten Faserrichtung aus 840 Rota-
tionsprofilen auf 80 cm?

Laminatschichten im Waben-Abstand (20 mm) jeweils 12
Reflexe auf zwei Ringen (Abb. 5). Aus der Winkelverteilung
der Reflexe ergeben sich dann die Faser-Richtungen an ei-
ner einzelnen Probenposition. Das isotrop und diffus streu-
ende Epoxid der Matrix beeinflusst die orientierte Faser-
Streuung nur unwesentlich.

Die préazise Orientierung der 12 Faser-Reflexe eines Lami-
nats wird innerhalb weniger Sekunden pro Position durch
Rotations-Profile vermessen und auf einem PC durch Kur-
ven-Anpassung (mit verallgemeinerten Lorenz-Profilen) be-
stimmt. Durch flachige Abtastung des Probekorpers bei Ro-
tation der Spaltblende an jeder Priif-Position wird das Re-
flektor-Material innerhalb weniger Stunden charakterisiert.

Beispielhaft fiir eine Faserrichtung zeigt Abb. 5 (rechts) die
Haufigkeit der ermittelten Faserwinkel an 840 Positionen
auf 80 cm? Laminatflache. Der fiir die Formstabilitat des
Satelliten-Reflektors entscheidende Mittelwert weicht hier
vom Sollwert um 0,11° ab. Die mittlere Faserorientierung
wird mit einer Genauigkeit von +0,03° bestimmt, wesent-
lich praziser als erforderlich. Auf diese Weise kann quantita-
tiv die spezifische Qualitat der CFK-Reflektoren in der noch
laufenden Entwicklung optimiert werden und der Auftrag-
geber seine Material-Spezifikation noch vor dem Satelliten-
start verifizieren, um das Risiko von optischen Abbildungs-
fehlern des Reflektors zu verringern.

Statt einer vollstandigen Rotation der Blende an jedem
Messpunkt konnen durch ortsaufgeloste Abtastung bei
fester Blendenposition relative Anderungen in Faser-Orien-
tierung, -Masse und -Sorte mit deutlich geringerer Messzeit
erfasst und dargestellt werden. Dazu werden drei geeig-
nete Winkelpositionen A, B und C um den Textur-Reflex der
Fasern gewahlt und die derart gemessenen Topogramme
miteinander verrechnet, die dann die gewiinschte Informa-
tion liefern. In Abbildung 6 sind die fiir ein unidirektional
mit Kohlefasern verstarktes Laminat gemessenen relativen
Anderungen in Orientierung, Masse und Sorte (Re-
flexbreite) dargestellt.

Damit lassen sich die moglichen Untersuchungen mittels
Weitwinkel-Topographie an CFK-Laminaten und Sandwich-
Strukturen wie folgt zusammenfassen:

e Simultane Orientierungsbestimmung in mehrlagigen
Kompositen fiir bis zu sechs Faserhauptrichtungen mit
einer Genauigkeit von 0.1°

Faserrichtung

Abb. 6: Relative Anderungen von Faser-Richtung, -Masse und -
Sorte (Reflexbreite) in einem UD-Laminat (10400 Messpunkte,
ProbengréBBe 105 mm x 250 mm)

e Statistik der Faserorientierung und der Fasermasse fur
Flachen bis zu 300 mm x 300 mm

e Sichere Bestimmung der Fasersorte in mehrlagigen
Kompositen auch bei partieller Uberlagerung der Tex-
turreflexe

e Schnelle Messung der relativen Anderungen von Faser-
masse, -orientierung und -sorte durch Textur-Topogra-
phie oder Prazisionsmessungen mittels Rotations-Topo-
graphie mit einer Ortsauflésung bis zu 200 pm je Rich-
tung

e Bestimmung der Haufigkeitsverteilung des integralen
(alle Faserrichtungen) und differentiellen (je Faserrich-
tung) Fasergehaltes

Topographie und
Tomographie mittels Kleinwinkelstreuung

Die kennzeichnende Wechselwirkung der Rontgen-Refrakti-
ons-Topographie beruht auf der Ablenkung der Réntgen-
strahlen an inneren Grenzflachen verschiedener Brechungs-
indizes, in Analogie zum bekannten Brechungseffekt des
sichtbaren Lichts an Prismen und Linsen.

Mittels einer kommerziellen Kleinwinkelstreukammer nach
Kratky kann entsprechend dem in Abb. 2 unten links dar-
gestellten Diagramm die innere Ober- bzw. Grenzflachen-
dichte dargestellt werden [10]. Das erfolgt ortsauflosend,
indem der Probekorper wiederum flachig verfahren wird.

Abb. 7 zeigt eine Serie von Schlagschaden in einem CFK-
Laminat. Die sehr begrenzten Schadigungszonen sind cha-
rakterisiert durch Matrix-Risse und Faser-Matrix-Enthaf-
tung. Der Schriftzug BAM demonstriert die Wirkung der
groflen spezifischen Oberflaiche von Graphit im Bleistift-

Abb. 7: Schlagschaden-Reihe in einem CFK-Laminat (Matrix-Risse
und Faser-Enthaftung). Der Bleistift-Schriftzug ,BAM" demon-
striert die groBBe spezifische Oberfldiche von Graphit
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Abb. 8: Raster-Radiogramm und Refraktions-Topogramm einer
SiC-Keramik

Abb. 9: PorengréBenverteilung einer 3 mm dicken Sandwich-Platte
aus Polypropylen mit Schaumkern (links, Probe 1, 165 mm x 225
mm) und korrespondierendes Polardiagramm der relativen Poren-
gréBen (rechts). Die Porengrdf3en in Proben 2 und 3 sind zufiillig
verteilt, wdhrend Probe 1 eine Vorzugsrichtung in der Gréenver-
teilung besitzt

strich. Die Refraktions-Topographie ist fiir jegliche zer-
storungsfreie quantitative Charakterisierung von Rissdichte,
Rissorientierung oder Porendichte-Verteilungen in Werk-
stoffen geringer Dichte geeignet.

In einem weiteren Beispiel der Réntgen-Refraktions-Topogra-
phie wird eine SiC-Keramik-Scheibe charakterisiert. In
Abb. 8, oben, ist der Logarithmus der Transmissions-Inten-
sitat als Raster-Radiogramm dargestellt. Es zeigt direkt die
lokale Porositats-Verteilung. Eine derartig hohe quantitative
Kontrastierung von Dichte-Unterschieden ist im Gegensatz
zur klassischen Radiographie mit Bremsstrahlung nur durch
die Verwendung monochromatischer Strahlung (MoK,)
moglich.

Im unteren Teil der Abb. 8 ist die Oberflachen-Dichte
(mittlere Porenoberfliche pro Volumen-Einheit) wiederge-
geben. Diese ist unabhdngig von der lokalen Dichte. Sie
wird direkt ermittelt, indem die Streuintensitaten an jeder
Position mit der Transmissionsintensitdt normalisiert wer-
den. Der Vergleich zeigt weitgehend eine lokale Antikorre-
lation von Porositdt und innerer Oberflache (d.h. grofe in-
nere Oberflache bei kleiner Porositdat und umgekehrt), was
nur durch sehr unterschiedliche Poren-GréRen verstandlich
wird.

Ahnliche Untersuchungen wurden auch an Sandwich-Plat-
ten aus Polypropylen und einem geschdaumten Innenkern
durchgefiihrt (Abb. 9). Die Abmessungen der Platten be-
trugen 165 x 225 mm. Der Anguss befand sich zentral in
der Platte (in Abb. 9 deutlich erkennbar), so dass im we-
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sentlichen eine radialsymmetrische Porenverteilung zu er-
warten ware.

Durch unterschiedliche Prozessfiihrung und Prozesspara-
meter wahrend der Herstellung ergaben sich unterschiedli-
che PorengrofRenverteilungen, die mit Hilfe der Rotations-
Topographie nachgewiesen werden konnten. Der Vergleich
mit verschiedenen modellierten Verteilungsfunktionen lie-
fert dann Informationen tber den Verteilungstyp und er-
laubt im Zusammenhang mit den Herstellungsparametern
eine gezielte Prozessfiihrung.

Obwohl die Réntgen-Refraktions-Topographie lber einen
Grenzflachen-Kontrast fir Nanometer-Dimensionen ver-
fugt, werden Details als Projektion Uberlagert. Das Verfah-
ren kann jedoch nach Abb. 2, unten rechts, zur Rontgen-Re-
fraktions-Computer-Tomographie erweitert werden, indem
der Probekorper um eine zum Primarstrahl senkrechte
Achse gedreht wird, um aus Linearprofilen ein transversales
Schnittbild zu rekonstruieren. Wird der Streuwinkel auf Null
gestellt und die Probe unter jedem Drehwinkel jeweils ver-
tikal verfahren, ergibt die sogenannte , gefilterte Rickpro-
jektion” der Absorptionssignale ein Schnittbild der konven-
tionellen Rontgen-Computer-Tomographie (CT).

Die gleiche Prozedur ergibt mit den Streusignalen (unter
etwa zwei Bogenminuten) durchgefiihrt, einen véllig an-
dersartigen Kontrast, der vor allem durch die Grenzflichen
und Oberflichen des Probekorper verursacht wird
(Abb. 10, links unten). Gerade die schon vorhandenen und
durch mechanische Belastung noch verstarkten inneren
Oberflachen sind ausschliellich in der Refraktions-CT er-
kennbar.

Neben den Grenzflachen zwischen Matrix und Kohlefaser-
Insert sind zusatzlich Risse innerhalb des Inserts (Kohlefaser-
Komposit) und Bruchflachen sehr gut erkennbar. Das Re-
fraktions-Computer-Tomogramm hat etwa 100 um Orts-
auflosung. Die Messzeit betragt ca. 8 Stunden.

Seit 2000 betreibt die BAM bei BESSY einen Rontgenmess-

platz (BAMline) fur die Materialcharakterisierung. An die-
sem Messplatz steht monochromatische Rontgenstrahlung

Absorption

Refraktion

GLA17
unbelasted

GL18
Bruch nach stati-
scher Belastung

GL19
Bruch nach 300k
Belastungszyklen

Abb.: 10: Konventionelle (oben) und Refraktions-CT (unten) an ei-
nem komplexen zylindrischen Hybrid-Bauteil aus Polyamid 12
(teilweise kurzglasfaserverstdrkt) mit Innenteil aus Kohlefaser-Stab
vor und nach mechanischer Belastung bis zum Bruch. Projektions-
ebene nahe der Bruchstelle (AuBBendurchmesser: GL17: 15 mm,
GL18 und GL19: 17,5 mm)
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Abb. 11: Links: Rekonstruktion aus einer Absorptions-CT-Messung.
100 kV, 4,7 x 4,7 x 4,7 um3 Voxel. Rechts: Rekonstruktion aus der
Refraktionsmessung. 50 keV, 5,3 x 5,3 x 5,3 um3 Voxel. Die Probe
befindet sich zwischen zwei Si(111)-Kristallen

in einem parallelen, oder je nach Bedarf auch fokussierten
Strahlenbiindel fir die Materialcharakterisierung mit einer
Photonenenergie von 5 keV bis zu 100 keV mit ausreichen-
dem Photonenfluss zur Verfligung. Die Photonenenergie
und Strahlgeometrie kénnen durch den in die BAMIine in-
tegrierten Doppel-Kristall- bzw. Doppel-Multilayer-Mono-
chromator eingestellt werden. Der Messplatz besteht aus
einem 6-Kreis-Goniometer, das eine exakte und reprodu-
zierbare Positionierung der Kristalle und der CCD-Kamera
gewabhrleistet sowie einem CT-Manipulatorsystem fiir die
Probenbewegung.

Bei der Refraktions-CT befindet sich die Probe zwischen
zwei Si-Kristallen, die fur die gewahlte Photonenenergie die
Bragg-Bedingung erfillen. Der erste Kristall monochroma-
tisiert und kollimiert den Primarstrahl, wahrend der zweite
Kristall ausschlielich die Strahlung auf die CCD-Kamera re-
flektiert, die in ihrer Ausbreitungsrichtung nicht mehr als
+ 1 Bogensekunde vom Primarstrahl abweicht. Samtliche
Strahlung, die durch die innere Struktur der Probe eine Ab-
lenkung von mehr als einer Bogensekunde erfahrt, gelangt
durch die selektive Wirkung des zweiten Kristalls nicht
mehr zur CCD-Kamera. Diese fehlende Intensitat wird bei
der Datenauswertung als zusatzliche Absorption durch die
Probe interpretiert und bei der Rekonstruktion durch helle
Bildpunkte dargestellt (hohe Dichte).

Abb. 11, links, zeigt die Rekonstruktion einer von 300 Ebe-
nen einer Absorptions-CT-Messung (Labor CT-Anlage,
100 kV, 4,7 x 4,7 x 4,7 um3 Voxel). Es zeigt den Quer-
schnitt einer zylindrischen LCF-Probe (LCF=low cycle fati-
gue). Sie besteht aus einem mit SiC-Fasern verstarkten Ti-
tan-Komposit. Die Verstarkungsfasern sind als dunkle Schei-
ben mit einem etwas dunkleren Kern (Kohlenstoff) zu er-
kennen. Die Fasern haben einen Durchmesser von 140 um
und sind exzentrisch zur Rotationsachse der Probe ange-
ordnet. Auf der rechten Seite ist deutlich ein Riss im Matrix-
material zu erkennen (dunkler Bereich). Einzelne Faserrisse
kénnen nicht nachgewiesen werden.

Abbildung 11, rechts, zeigt die Rekonstruktion einer Ebene
aus einer Rontgen-Refraktions-CT-Messung (50 keV,
5,3 x 5,3 x 5,3 um3 Voxel) an derselben Probe. Die Absorp-
tionsinformation ist die gleiche wie in Abb. 11, links. Je-
doch zeigt der Refraktionseffekt einen deutlich groReren
Rissbereich in der Matrix (vergleiche dunklen Bereich in
Abb. 11, links, mit dem gelben Bereich in Abb. 11, rechts,
sowie einzelne Faser-Matrix-Ablosungen und Faserrisse, die
in der Absorptionsmessung nicht zu erkennen sind.

Ausblick

Die dargestellten Rontgen-Topographie-Verfahren sind na-
turgemall zur Charakterisierung von Mikro- und Nano-
strukturen unterschiedlicher Werkstoffe und Bauteile geeig-
net. Vorzugsweise sind hier wegen der relativ weichen
Strahlung, typisch unter 20 keV, jedoch dinnwandige
Leichtbauwerkstoffe besonders geeignet. Der groRte Be-
darf an topographischen Untersuchungen hat sich bisher
im Bereich der Entwicklung und Schadens-Analyse von
Kunststoffen, Verbundwerkstoffen, Keramiken und Schau-
men aller Art entwickelt. Dariiber hinaus hat sich fir Unter-
suchungen von Leichtmetallen neuerdings Synchrotron-
Strahlung mit Energien zwischen 40 und 60 keV als geeig-
net erwiesen. Das Potential der Refraktions-Topographie
und -Tomographie ist derzeit noch nicht vollstandig ausge-
schopft.
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Zerstorungsfreie Priifverfahren im Bauwesen (ZfPBau)

Automatisierung von zerstorungsfreien Priifverfahren
fiir das Bauwesen

Alexander Taffe, Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM), Berlin

1 Anwendungsgebiete von ZfPBau-Verfahren

Zerstorungsfreie Prufverfahren im Bauwesen (ZfPBau) ha-
ben in den vergangenen Jahren zunehmend Anwendung
gefunden. Eine detaillierte Auflistung der Verfahren mit
Kurzbeschreibung, Charakterisierung, Anwendung und
Bewertung kann dem ZfPBau-Kompendium entnommen
werden [1].

Die zunehmende Verbreitung dieser Verfahren liegt zum ei-
nen an technischen Neuentwicklungen, die nunmehr eine
Bearbeitung baupraktisch relevanter Priifprobleme auf wirt-
schaftliche Weise ermdglichen, zum anderen an neuen Fra-
gestellungen, die im Rahmen erhéhter Qualitatsanforde-
rungen an Bauwerke etwa durch ,Nachhaltige Entwick-
lung” im Bauwesen von Bauwerken oder einem verstarkten
Bewusstsein hinsichtlich dauerhafter Losungen bei der Bau-
werksinstandsetzung gestellt werden.

DIN 1076 und objektbezogene Schadensanalyse

In Deutschland wird der Zustand von Briicken und anderen
Ingenieurbauwerken im Zuge von Wegen und Strallen im
Rahmen der Bauwerkspriifung nach DIN 1076 erfasst [2].

Die hierbei festgestellten Schaden werden entsprechend
der Richtlinie zur einheitlichen Erfassung von Ergebnissen
der Bauwerkspriifung, RI-EBW-PRUF, ausgewertet [3]. Bei
komplexen Schadensbildern oder dem Verdacht weiterer
visuell nicht erkennbarer Schaden miissen zusatzlich zur
Bauwerkspriifung detaillierte Informationen zu Art und
Umfang von Schaden im Rahmen objektbezogener Analy-
sen [4] erhoben werden.

Der erste Schritt besteht in der detaillierten Erfassung der
Bauwerksschaden durch zerstérende Untersuchungen, z.B.
Entnahme von Materialproben oder Freilegen vermuteter
Schadstellen bzw. durch den Einsatz zerstorungsfreier Prif-
verfahren im Bauwesen. ZfPBau-Verfahren werden dabei
zur Lokalisierung von Schwachstellen und zur detaillierten
Untersuchung von Schadstellen und deren Ausmal einge-
setzt. Aus den Ergebnissen werden die Auswirkungen der
Schaden auf die Standsicherheit, Verkehrssicherheit und
Dauerhaftigkeit des Bauteils abgeleitet. Dariiber hinaus
wird aus Schadigungsmodellen der weitere Schadensver-
lauf und dessen Einfluss auf die Restnutzungsdauer bzw. zu
erwartende Instandsetzungskosten abgeschatzt.

ZfPBau ist somit ein fester Bestandteil der objektbezoge-
nen Schadensanalyse, wie sie im Rahmen des Bauwerks-
management-Systems durchgefiihrt wird, das durch die
Bundesanstalt fir StraBenwesen (BASt) im Auftrag des
Bundesministeriums fur Verkehr, Bau- und Wohnungswe-
sen (BMVBW) entwickelt wurde. Der Bund wird dadurch in
die Lage versetzt, neben einem Uberblick tiber den Zu-
stand der Bauwerke auch Aussagen zum Finanzbedarf zu
erlangen.
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Um die Leistungsfahigkeit von ZfPBau-Verfahren im Rah-
men der objektbezogenen Schadensanalyse beurteilen zu
kénnen, wurden an dem abzubrechenden Bauwerk Tal-
briicke Haiger die ZfPBau-Verfahren Radar, Ultraschall-Echo
und Impact-Echo eingesetzt. Die Untersuchungen wurden
an Bauteilen des Abbruchbauwerks durchgefiihrt und spa-
ter durch Bohrkernentnahme an Stellen mit reprasentativen
Erhaltungszustanden und vermuteten Schadstellen verifi-
ziert. Der Schwerpunkt der Untersuchungen lag auf der Lo-
kalisierung und der Zustandsuntersuchung von Spannglie-
dern im Hinblick auf Verpressfehler und die Lokalisierung
von Fehlstellen im Beton [5].

Nachhaltiges Bauen
und probabilistische Lebensdauerbemessung

In dem vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen herausgegeben Leitfaden [6] wird durch
nachhaltiges Bauen eine Minimierung des Verbrauchs von
Energie und Ressourcen sowie eine moglichst geringe
Belastung des Naturhaushalts angestrebt.

Dies soll u.a. durch die Verlangerung der Lebensdauer von
Bauprodukten und Baukonstruktionen sowie durch wieder-
verwendbare Bauprodukte sichergestellt werden. Dabei
kommt ZfPBau-Verfahren die Aufgabe zu, Materialeigen-
schaften und den Zustand von Bauteilen zu ermitteln. Eng
damit verbunden ist das zuvor beschriebene Auffinden von
Schad- und Schwachstellen an Baukonstruktionen. Diese
Stellen umfassen u.a. korrosionsaktive Bereiche an schlaffer
und vorgespannter Bewehrung, Verpressfehler in Hillroh-
ren von Spannstahlkonstruktionen, in denen keine alkali-
sche Schutzwirkung des Einpressmortels fiir den Spann-
stahl vorhanden ist, strukturelle Schaden, z.B. Verbundver-
luste in Mehrschichtsystemen oder Risse, wobei bei letzte-
ren die Risstiefe von besonderem Interesse ist. Die Kenntnis
der Lage dieser Stellen im Bauteil und deren Zustand sind
erforderlich, um Eingangsdaten fiir Modelle zur Beschrei-
bung des Schadigungsverlaufs und einer Lebensdauerab-
schatzung bzw. probabilistischen Lebensdauerbemessung
[7] zu gewinnen.

Anforderungen der Baupraxis

In der Baupraxis besteht die Anforderung, leistungsfahige
Messverfahren automatisiert an groRen Flachen einzuset-
zen. AulRerdem ist die Zuganglichkeit von Bauteilen, z.B.
die Untersicht einer Briicke durch ein Steigerfahrzeug oft
nur temporar gegeben, so dass selbstarbeitende Systeme
erforderlich sind. Es missen Gerate entwickelt werden, die
automatisiert Uber eine Bauteiloberflache bewegt werden
konnen. Dabei muss baupraktischen Schwierigkeiten be-
gegnet werden, wie das Ausgleichen von Unebenheiten
und eine Anpassung an die Geometrie des Bauteils.
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Des Weiteren muss das automatische Aufzeichnen von
Messwerten Uber einen Zeitraum mehrerer Stunden und
deren Verarbeitung sichergestellt werden.

Das Auffinden von Schad- und Schwachstellen an Baukon-
struktionen bedingt den Einsatz der Verfahren an groB-
flachigen Bauteilen. Auf der anderen Seite sind detaillierte
Aussagen lber den Bauwerkszustand nur durch ein enges
Untersuchungsraster am Bauwerk zu realisieren. Bislang
werden solche flachigen Untersuchungen durch Verfahren
wie Radar, Potentialfeldmessungen, Ultraschall-Echo oder
Impact-Echo von Hand ausgefiihrt. Dies bedingt insbeson-
dere im Fall von Ultraschall-Echo und Impact-Echo eine eng
eingegrenzte Auswahl von zu untersuchenden Bereichen
verbunden mit erhohtem wirtschaftlichen Aufwand bei der
Ausweitung der Messbereiche, da Messraster von 1 cm bis
2 cm je nach Priifaufgabe erforderlich sind.

Entwicklung eines Baustellenscanners

In der BAM wurde als Gemeinschaftsprojekt der Fach-
gruppe V.4 (Zerstorungsfreie Schadensdiagnose und Um-
weltmessverfahren) ein rechnergesteuerter automatischer
Messabtaster fiir Bauteile (Baustellenscanner) entwickelt.

Es handelt sich um ein auf Schienen verfahrbares modula-
res System mit einem multifunktionalen Messkopf, das an
einem Bauteil befestigt, quer und langs zur Schienenrich-
tung angesteuert werden kann (Abb. 1). Die Lange des
Scanners kann modular in Schrittweiten von 1,20 m bzw.
2,40 m gewahlt werden. Die Montage auf einer ebenen
Bauteilflache kann schrag, senkrecht oder auch ber Kopf
erfolgen. Derzeit kann der multifunktionale Messkopf mit
den Verfahren Radar, Ultraschall-Echo und Impact-Echo be-
trieben werden, wobei beide zuletzt genannten Verfahren
gleichzeitig betrieben werden konnen.

Nachfolgend werden die 0.g. Verfahren kurz beschrieben
und deren Entwicklung hinsichtlich einer Automatisierung
aufgezeigt.

N

2 Entwicklung von ZfPBau-Verfahren zur
Untersuchung von Beton

Die nachfolgende Betrachtung der seitens der BAM bei der
Automatisierung mit Hilfe des Baustellenscanners verwen-
deten ZfPBau-Verfahren Ultraschall, Impact-Echo und Ra-
dar zeigt, inwieweit Prifproblem, physikalische Gesetz-
malRigkeiten und technische Randbedingungen die Aus-
wahl von Kenndaten und Einstellungen zur Lésung von
Prifaufgaben am Baustoff Beton beeinflussen.

2.1 Ultraschall

Das Ultraschall-Verfahren wird im Bauwesen zur Messung
von Bauteildicken eingesetzt und zur Lokalisierung von
Fehlstellen (z.B. Verpressfehler in Hillrohren von Spannbe-
tonkonstruktionen und Kiesnester) entwickelt. Bei der Au-
tomatisierung des Verfahrens wird die Ultraschall-Echo-An-
ordnung verwendet, bei der sich Sender und Empfanger
auf der gleichen Seite des Bauteils befinden. Die Funktions-
weise beruht auf der gerichteten Einkopplung von Ultra-
schallimpulsen einer bestimmten Wellenart in das Material
liber einen Sendekopf. Die Schallwellen werden bei der An-
derung der akustischen Impedanz im untersuchten Bauteil
reflektiert, wobei an AuRenflaichen, Hohlraumen und Rissen
nahezu eine Totalreflexion erfolgt. Mit Hilfe eines Emp-
fangsprifkopfs, der im Einkopfbetrieb mit dem Sendekopf
identisch ist, werden die empfangenen Signale gemessen
und aufgezeichnet.

Die Schwierigkeit der Anwendung des Ultraschall-Verfah-
rens auf Beton liegt in der Heterogenitiat der Zusammen-
setzung des Baustoffs aus Zuschldgen und einer Zement-
matrix mit Poren und deren Fillung mit Luft und Wasser,
was zu einer starken Schallschwéachung fihrt.

:
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Abb. 1: Modulares Baustellenscanner-System mit multifunktiona-  Abb. 2: Signalamplitude (iber der Zeit aufgetragen (A-Bild, oben);

lem Priifkopf zur Durchfiihrung von Ultraschall-Echo-, Impact-
Echo-Messungen (hier dargestellt) sowie Radarmessungen

Schnitte zur Darstellung von Messdaten durch das Bauteil sche-
matisch dargestellt (B-Bild, C-Bild und D-Bild, unten)
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Schallausbreitgeschwindigkeit
v=4000 m/s) in der GréRenordnung
des im Beton verwendeten Groft-
korns von 16 mm bzw. 32 mm lie-
gen, kommt es zu Streueffekten.
Verwendet man grofRere Wellenlan-
gen werden die storenden Einflisse
der Streuwellen zwar geringer, wo-
bei aber auch das Auflosevermogen
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Abb. 3: SAFT-Rekonstruktion zur Ortung von Kiesnestern sowie oberer und unterer Beweh-

rung in einer Sohlplatte (B-Bild) [8]

ﬂ" FFT, J:II— |

Zeitsignal
_1
4

i
R
L
=

Frequenz
Dicke

Abb. 4: Vielfachreflexionen an einem Bauteil mit Fehlstellen im
Zeitbereich dargestellt; transformiertes Signal im Frequenzbereich;
Schnitt durch das Bauteil (iber die Tiefe in Grauwertdarstellung (B-
Scan) [5]

zur Ortung von Fehl- oder Schad-
stellen im Bauteil reduziert wird.

Die Ankopplung planarer Prifkopfe
erfolgt mit einem Koppelmittel. Baupraktisch und mess-
technisch stellt sich dies oft als problematisch dar, da die
Reste des Koppelmittels das optische Erscheinungsbild aber
auch die Materialeigenschaften der Oberfliche — etwa fir
weitere Messungen — nachteilig beeinflussen. AuRerdem ist
eine Ankopplung mit Koppelmittel bei der automatisierten
Messwerterfassung technisch nur mit groRem Aufwand
realisierbar.

Aus diesem Grund erfordert die automatisierte Messwerter-
fassung mit Ultraschall den Einsatz von Priifkopfen, die
koppelmittelfrei arbeiten. Derartige Kopfe stehen jetzt fiir
den praktischen Einsatz zur Verfligung. Sie haben (iber eine
Spitze einen Punktkontakt mit dem Bauteil und werden zur
Messung einfach an das Bauteil gepresst [13].

Bei der Automatisierung von Ultraschallmessungen wer-
den die bei jedem Messpunkt erhaltenen A-Bilder (Ultra-
schallamplitude Uber der Zeit, Abb. 2, oben) nach Abfah-
ren des Messrasters weiter verarbeitet. Die besten Ergeb-
nisse erhalt man, wenn man anhand der Reflexionen und
Ruckstreuung eine Rekonstruktion aus dem darunter lie-
genden Volumen berechnet. Hierflr stehen verschiedene
Methoden der Rekonstruktionsrechnung und kiinstlichen
(synthetischen) Apertur zur Verfligung (SAFT: Synthetic
Aperture Focusing Technique) [8].

Die Ergebnisse dieser Berechnung

0.5 fm—"

~— Messfeld:

[ T T T N S T T A N T T TR TRA TR T R Y )

LR e e, T U DL T I R T T TR TN AT TR TR T RN TR R R R R )

konnen als beliebige Schnitte durch
das Bauteil dargestellt werden (Abb.
2, unten). Abb. 3 zeigt die SAFT-Re-
konstruktion einer Stahlbetonsohl-
platte, bei der ein Kiesnest in rd. 10
cm Tiefe direkt und in 22 cm Tiefe
indirekt Uber die Abschattung der
Ruckwand (bei y = 100 mm) geortet
wurden [8].

Das Lokalisieren von Verpressfehlern
in Hillrohren und deren Visualisie-
rung ist derzeit in der Fachgruppe
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IV.4 Gegenstand der Forschung. Er-
gebnisse hierzu wurden im Rahmen

Abb. 5: Briickenldngstrdger mit Impact-Echo-Messfeld; Tiefenschnitt (C-Bild) der Messflciche:
die hellen Fldchen kennzeichnen die Lage der verpressten Hiillrohre; teilweise verpresstes
Hiillrohr mit groBer Fehlstelle (gelb umrandeter Bereich); links oben: Foto der lokalisierten

Fehlstelle am entnommenen Bohrkern [5]
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des International Symposium Non-
Destructive Testing in Civil-Enginee-
ring (NDT-CE) vom 16.-19. Septem-
ber 2003 in Berlin prasentiert [9].
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2.2 Impact-Echo

Das Impact-Echo-Verfahren wird im Bauwesen primar zur
Dickenmessung von Bauteilen eingesetzt. Eine Ortung von
Hillrohren ist unter bestimmten Bedingungen madglich,
wobei die zuverlassige Lokalisierung unverpresster Bereiche
im mit Mortel gefiillten Hillrohr von Spannstahlkonstruk-
tionen immer noch Gegenstand intensiver Forschungsar-
beit ist [5].

Auf der Bauteiloberseite werden durch einen kurzen Schlag
mit einer Kugel akustische Wellen generiert und deren Viel-
fachreflexionen im Bauteil gemessen. Der Frequenzgehalt
des Anregungsspektrums wird maflgeblich von Dauer und
Starke des Impacts bestimmt, welche durch die GrofRe der
Kugel und die Oberflichenbeschaffenheit festgelegt wer-
den. Dabei fihrt ein vergleichsweise grolRer Kugeldurch-
messer (25 mm) zu einem schmalbandigen Anregungs-
spektrum, mit groRer Amplitude jedoch ohne Anteile
hoherer Frequenzen.

Damit sind Aussagen fuir geringe Tiefen nicht moglich. Aus-
sagen Uber die innere Struktur des Bauteils in geringeren
Tiefen erhalt man durch das breitbandige, jedoch deutlich
schwachere Anregungsspektrum eines vergleichsweise ge-
ringeren Kugeldurchmessers (3 mm).

Treten im Bauteil Anderungen der akustischen Impedanz
auf, z.B. an der Bauteilrickwand oder der Grenzflache zu
einer Fehlstelle (unverpresster mit Luft gefillter Bereich ei-
nes Hillrohrs), so kommt es zur Reflexion der Welle. Die
auftretenden Vielfachreflexionen eines eingeleiteten Im-
pacts werden mit Hilfe eines Sensors iber die Zeit aufge-
zeichnet und digitalisiert. Diese Daten werden auf einen

2
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Abb. 6: (a) Betonprobekérper, bereichsweise bewehrt; (b) oben
Radargramm und unten SAFT-Rekonstruktion in Schnitt 1-1 des
unbewehrten Teils; (c) oben Radargramm und unten SAFT-Rekon-
struktion in Schnitt 2-2 des bewehrten Teils [12]

Rechner Ubertragen, wo eine Fourier-Transformation vom
Zeitbereich in den Frequenzbereich erfolgt. Dominante
Frequenzen infolge von Vielfachreflexionen der Wellen an
der Bauteilriickseite oder an Fehlstellen erscheinen als An-
zeige im Frequenzspektrum (Frequenzbereich von ca. 2 bis
40 kHz). Der charakteristischen Frequenz, an der diese Spit-
zen auftreten, kann bei bekannter Ausbreitungsgeschwin-
digkeit der Wellen die Tiefe des Reflektors zugeordnet wer-
den (Abb. 4).

In Abb. 5 ist das Ergebnis einer Flachenmessung an einem
vorgespannten Langstrager im Stegbereich dargestellt.
Nach Auswertung der Messergebnisse der rd. T m2 grolRen
untersuchten Flache mit eigens dafiir entwickelter Software
kennzeichnen die hellen Flachen die Lage der ordnungs-
gemal verpressten Hiillrohre. Im rechten Teil von Hillrohr
1 wurden verschobene Riickwandsignale gemessen, die auf
Verpressfehler hindeuteten (gelb umrahmter Bereich). Die
Vermutung wurde durch die Entnahme eines Bohrkerns an
dieser Stelle verifiziert (Abb. 5, links oben).

2.3 Radar

Radar wird im Bauwesen zur Lokalisierung von schlaffer Be-
wehrung, Hullrohren von Spannstahlen, Einbauteilen (An-
ker u.d.), zur Ermittlung von Belagschichtdicken und aus-
reichend groRer Fehlstellen (z.B. Kiesnester) sowie der De-
tektion von auflen nicht sichtbarer durchfeuchteter Berei-
che in Bauteilen verwendet.

Das Radarverfahren beruht auf der aktiven Aussendung
elektromagnetischer Wellen und der Einleitung in das zu
untersuchende Bauteil. Dabei werden zur Untersuchung
von Betonbauteilen i.d.R. Antennen mit Mittenfrequenzen
im Bereich von 500 MHz bis 1,5 GHz verwendet.

Die Wellenausbreitung im Bauteil hdngt von den elektro-
magnetischen Materialeigenschaften ab, die primar durch
die Dielektrizitatskonstante €,) beschrieben werden.

Die Leitfahigkeit 6 und die magnetische Permeabilitatskon-
stante p, konnen bei trockenem Beton vernachlassigt wer-
den [11]. Auf ihrem Weg wird die Welle an Diskontinuita-
ten, d.h. Bereichen deren Dielektrizitatskonstanten €, sich
nennenswert unterscheiden, gestreut, reflektiert und ge-
beugt.

Die Dielektrizitatskonstante ¢, liegt fiir trockenen Beton
bei €, =4..10 und feuchten Beton (je nach Porengehalt)
bei ¢,=10..20. Fir Luft betragt sie €, =1. Aus diesem Grund
treten erkennbare Reflexionen insbesondere an Grenz-
flichen Luft/Beton (Rickwand, Fehlstelle) auf. An der
Grenzflache Beton/Metall (schlaffe Bewehrung, Hiillrohr)
tritt eine Totalreflexion auf.

Bereiche mit stark unterschiedlichen Feuchtegehalten kon-
nen aufgrund der unterschiedlichen Dielektrizitatskon-
stante und den daraus resultierenden veranderten Ausbrei-
tungsgeschwindigkeiten lokalisiert werden.

Mit einer Empfangsantenne wird ein Teil der reflektierten
Energie der eingeleiteten elektromagnetischen Welle ge-
messen. Die Amplituden des Signals werden als Funktion
der Laufzeit t digital aufgezeichnet und auf dem Monitor
dargestellt (A-Scan). Ist die Dielektrizitatszahl des unter-
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suchten Baustoffs bekannt, lasst sich aus der Laufzeit des
Signals die Tiefe der Reflektoren (Riickwand, Bewehrung,
Grenzflache/Fehlstelle) ermitteln.

Fir einen halbseitig bewehrten Betonprobekdrper (Abb.
6a) mit einer Dicke von 50 cm (Abmessungen:
200x150x50 cm3) sind Radargramme aus dem bewehrten
(Abb. 6b, oben) und dem unbewehrten Bereich (Abb. 6c,
oben) des Probekorpers abgebildet.

Darunter befinden sich die Rekonstruktionen mit SAFT, die
mit Hilfe eines von der Universitét Kassel zur Verfligung ge-
stellten Auswerteprogramms erzeugt wurden (Abb. 6b und
¢, unten). In den oberen Radargrammen sind die typischen
Reflexionshyperbeln des Hiillrohrs (& 85 mm) und der
Fehlstelle zu erkennen. Mit Hilfe der SAFT-Rekonstruktion
werden diese Hyperbeln auf den Scheitelpunkt reduziert.
Weitere Ergebnisse sind in [12] dokumentiert.

Jedes der drei oben beschriebenen Verfahren hat im Rah-
men der Verfahrensgrenzen seine Leistungsfahigkeit bei der
Lésung von Prifproblemen gezeigt. Wahrend Radar in den
oberen Bereichen eines Bauteils sehr gut Bewehrung und
metallische Hillrohre abbildet, kann das Ultraschallverfah-
ren aus grofReren Tiefen insbesondere unterhalb dichter Be-
wehrung Informationen liber Bewehrung oder Bauteildicke
liefern. Durch Radar-lokalisierte Hiillrohre knnen von Im-
pact-Echo und Ultraschall-Echo auf ihren Verpresszustand
untersucht werden. Wahrend mit akustischen Verfahren im
Falle stark durchfeuchteter Bauteile im Gegensatz zu Radar
noch Informationen gewonnen werden kénnen, liefert Ra-
dar noch Informationen aus tieferen Schichten, wenn
mehrschichtige Bauteile durch Luftschichten, Folien oder
Bitumenbahnen unterteilt sind.

Aber erst der gemeinsame Einsatz von Ultraschall-Echo, Im-
pact-Echo und Radar verbunden mit Daten-Fusion aus den
gewonnenen Ergebnissen ermdglicht eine neue Art der
Aussagequalitat von Ergebnissen. Da die Randbedingun-
gen am Bauwerk hinsichtlich Durchfeuchtung, Beweh-
rungsgehalt und Schichtaufbau standig variieren, ist nur
durch den kombinierten Einsatz mehrerer Verfahren ein
Maximum an Informationen zu erzielen.

3 Automatisierung der Messwerterfassung

Neben der Leistungsfahigkeit der Messverfahren besteht
wirtschaftlich das Erfordernis, moglichst grolRe Bau-
teilflichen mit geringem Aufwand an Personalkosten zu
untersuchen. Die Qualitat der Ergebnisse steigt mit zuneh-
mender Dichte des Messrasters. Dartiber hinaus wird eine
Vereinheitlichung der Priifungsdurchfiihrung herbeige-
fihrt, so dass der Einflussfaktor des Prifers entfallt. Dies ist
insbesondere im Rahmen der Validierung von besonderem
Interesse, da die Einflussfaktoren auf die Ergebnisse redu-
ziert werden. Die Automatisierung bietet den Vorteil einer
guten Wiederholbarkeit von Messungen am gleichen Ob-
jekt. Messungen an verschiedenen Objekten werden unter
gleichen Randbedingungen durchgefihrt, was zur besse-
ren Vergleichbarkeit von Ergebnissen beitragt.

Der entwickelte Baustellenscanner ist eine auf Prismen-
schienen gefiihrte Verstelleinrichtung mit Zahnstangenan-
trieb. Dieses verfahrbare modulare System ist mit einem
multifunktionalen Messkopf, der an einer Briicke befestigt
ist, ausgestattet. Die Brlicke kann als ganzes in Schienen-
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richtung verfahren werden. Der Messkopf lasst sich in x-
und y-Richtung mit einer Positioniergenauigkeit von
~ 1 mm verfahren.

Die Schrittmotoren von Briicke und Messkopf werden tber
einen Controller angesteuert. Der erforderliche Anpress-
druck des Messkopfs beim Ultraschall- und Impakt-Echo-
Verfahren wird durch eine pneumatische Hubeinheit er-
zeugt. Die aufgenommenen Daten werden zunéchst auf ei-
nem PC zwischengespeichert und anschliefend weiterver-
arbeitet.

Der Scanner kann modular in Schrittweiten von 1,20 m
bzw. 2,40 m, vorgegeben durch die Lange (x-Richtung)
der Schienen, auf einer ebenen Bauteilfliche angebracht
werden. Die Breite (y-Richtung) der Scannflache kann ma-
ximal 4 m betragen. Die zu untersuchende Flache kann
schrag, senkrecht oder auch tber Kopf verlaufen. Derzeit
wird der multifunktionale Messkopf mit den Verfahren Ra-
dar, Ultraschall-Echo und Impakt-Echo betrieben, wobei
beide zuletzt genannten Verfahren gleichzeitig betrieben
werden konnen.

Erst der Einsatz koppelmittelfrei arbeitender breitbandiger
Punktkontaktkopfe im Bereich von 100 kHz [13] machte
eine praxistaugliche automatisierte Ultraschall-Echo-Mes-
sung moglich. Das verwendete Ultraschall-Messgerat er-
zeugt Transversalwellen und besteht aus je zwdlf Sendern
und Empfangern. Die erforderliche Anpresskraft von rd.
120 N wird durch die pneumatische Hubeinheit erzeugt.

Die Hubeinheit sorgt auch bei der Impact-Echo-Messung
fur den erforderlichen Anpressdruck des Sensors. Der Ab-
stand zwischen dem Anregungspunkt und dem Sensor ist
fest und betragt 4 cm, was gegentlber einer Messung von
Hand eine Vereinheitlichung dieses sonst variierenden Ab-
stands bedeutet. Auch die Starke des Impacts ist bei allen
Messungen einheitlich und somit vom Prifer unabhangig.

Die Radarantenne wird im Gegensatz zu den akustischen
Verfahren in einem konstanten Abstand, d.h. beriihrungs-
los, Uber die Bauteiloberflache bewegt. Dabei ist bei den
unvermeidbaren Unebenheiten der Bauteiloberflache zu
beachten, dass eine VergroRerung des Antennenabstands
zur Bauteiloberflaiche mit einer scheinbaren Verschiebung
der Signale in groRere Tiefen einhergeht. Dieser Effekt wird
bei der Datenverarbeitung berticksichtigt.

Die mogliche Geschwindigkeit der Bewegung der Radaran-
tenne ergibt sich aus der Geschwindigkeit, mit der die Da-
ten erfasst und digitalisiert werden. Bei einer Wiederho-
lungsfrequenz der Impulse von 100 kHz betragt bei 1.000
Samples pro aufgezeichnetem Signal die Messdauer fiir ei-
nen A-Scan 10 Millisekunden. Werden als Raster der A-
Scans Werte zwischen 1 cm und 10 cm gewahlt, so sind
Messgeschwindigkeiten der Radarantenne von 1,0 m/s bis
10 m/s moglich.

Bei den akustischen Verfahren hingegen sind die Zeit zum
Positionieren des Messkopfs und die gewahlte Anzahl der
Wiederholungsmessungen fiir die erreichbare Messge-
schwindigkeit mafRRgebend. Beim Impact-Echo ergibt sich
die langste Messdauer von mehreren Sekunden, da fir jede
der drei Wiederholungsmessungen ein neuer Schlag des
Impactors ausgefiihrt wird. Bei dem verwendeten Ultra-
schall-Gerat hingegen kénnen Wiederholungsmessungen
je Messpunkt in einer Frequenz von 10 Hz durchgefiihrt
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werden. Zur Zeitersparnis wurde der Messkopf des Baustel-
lenscanners so konstruiert, dass eine parallele Durch-
fihrung von Ultraschall- und Impact-Echo-Messungen
moglich ist.

4 Ausblick

Der Baustellenscanner wird kiinftig neben Bauwerksunter-
suchungen fur Validierungsuntersuchungen am groflen Be-
tonprobekorper der BAM [14] eingesetzt. Diese 40 m?
Stahlbetonplatte weist Hillrohre mit Verpressfehlern und
Bereiche mit variierender Dicke auf. Fir die automatisierte
Ortung von Verpressfehlern in Hullrohren sind umfangrei-
che Forschungsaktivitaten im Rahmen von EU-Projekten
und der DFG-Forschungsgruppe FOR 384 im Gange. Die
Ergebnisse der Untersuchungen werden mit Durchstrah-
lungsprifungen verifiziert.

Baupraktisch wurde der Baustellenscanner erstmals im Au-
gust 2003 an einer abzureilenden Spannbetonbriicke in
der Nahe von Fulda eingesetzt. Dabei wurden die Fahr-
bahnplatte von der Ober- und Unterseite und die Seiten-
wand des Hohlkastens untersucht. Der Abbruch des Bau-
werks zur Verifizierung der Ergebnisse steht noch aus. Wei-
tere baupraktische Einsatze im Rahmen der objektbezoge-
nen Schadensanalyse sind vorgesehen.

Danksagung

Der Dank gilt allen in der Fachgruppe V.4 Beteiligten bei
der Realisierung des Baustellenscanners, insbesondere
Herrn Schaurich und Herrn Behrens fir die Konstruktion.
Herrn Krause, Herrn Kohl und Frau Dr. Maierhofer danke
ich fur die Bereitstellung aktueller Messergebnisse.
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Dipl.-Ing. Jorg Vélker, Vositzender der DGZfP
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Dr. rer. nat. Mathias Stolzenberg,
Salzgitter Flachstahl

Besichtigung der Stahlerzeugung und Priifeinrichtungen

19.11.2003 Dr. Martin Brai, Tiede, Essingen

Betrachtungspldtze fiir die fluoreszierende Priifung
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Gute Griinde, DGZfP-Mitglied zu werden:

o Sie sind immer aktuell informiert.

o Sie sparen Geld durch ErmaRigungen, z. B. bei Kursus- und Tagungsteilnahmen und beim Erwerb von DGZfP-
Publikationen.

o Sie konnen etwas bewegen: Ihr Fachwissen wird gefordert bei aktiver Mitarbeit in unseren Ausschiissen und in
den DGZfP-Arbeitskreisen.

e Der regelmafige Bezug der ZfP-Zeitung ist im Mitgliederbeitrag enthalten.
e Wir veroffentlichen lhre in der ZfP-Zeitung geschaltete Stellenanzeige auch im Internet.

Wir freuen uns auf Ihre aktive Mitarbeit als unser Mitglied.

Ein weiterer Grund:
Die DGZTP vertritt die Interessen der in der ZfP beschdiftigten Menschen!

Wenn Sie sich jetzt fiir eine Mitgliedschaft entscheiden und dies auf der Anmeldung fiir eine DGZfP-Veranstaltung
vermerken, gelten fir Sie sofort die MitgliederermaRigungen.

Weitere Informationen zur Mitgliedschaft finden Sie im Internet: www.dgzfp.de/?page=verein/mitglied
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Datum/Ort

Veranstaltung

Veranstalter

* 06.-08.10.2003
e Prag/Tschechien

NDT in Progress
2nd Meeting of NDT-Experts

DGZfP/CNDT
www.cndt.cz/english/

09.-11.10.2003
Instanbul/Trkei

13.-16.10.2003
Pittsburgh/USA
14.-17.10.2003
Antwerpen/Belgien

15.-17.10.2003
Chania/Griechenland

2nd International NDT Symposium

ASNT Fall Conference and Quality Testing Show

Welding Week 2003

Benelux Exhibition on Welding, Joining and Cutting
Non-Destructive Testing in Antiquity and Nowadays

3rd International Conference on NDT

Chamber of Metallurgical Engineers

ASNT
www.asnt.org

Welding Week
www.weldingweek.be

HSNT
www.hsnt.gr/conference/home.htm

e 22.-24.10.2003
» Berlin/Deutschland

Ultraschallpriifung von austenitischen
Werkstoffen

DGZfP

22.-24.10.2003
Islamabad/Pakistan

Second National Conference on NDT

NCNDT/PASNDT
e-mail: ncndt@comsats.net.pk

21-23.10.2003 32nd Annual Polish National Conference on NDT. ~ PTB/SIMP
Miedzyzdroje/Polen Kontakt: Ryszard Jawor E-mail: ekopjri@ekopol.cc.pl
¢ 03.-04.11.2003 Modernisierung in der ZfP mit Ultraschall zur DGZfP

e Saarbriicken/Deutschland

Verbesserung der Zuverldssigkeit von Priifaussagen

Seminar des FA Ultraschall

www.dgzfp.de/?tab=tagungen

03.-07.11.2003
Jeju/Korea

05.-07.11.2003
Santa Fe/USA

09.-12.11.2003
Neustadt/Deutschland

11.-14.11.2003
Shanghai/China

19.-21.11.2003
Ostrawa/Tschechien

20.-21.11.2003
Dresden/Deutschland

23.-26.11.2003
Melbourne/Australia

04.-05.12.2003
Altdorf/Deutschland

04.-05.12.2003
Bad Neuenahr/Deutschland

08.-12.03.2004
Austin/USA

17.-19.03.2004
Moscow/Russia
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APCNDT 2003
11th Asia-Pacific Conference on NDT

Materials Characterisation 2003

1st International Conference on Computational

Methods in Matrials Characterisation

Tomographie und Inversion
Workshop

8th China International Exhibition on Quality
Control and Testing Equipment

Defectoscopy 2003
33rd International Conference
and NDT Technique Exposition

Sicherheit bei Ultrakurzpulslasern
Workshop

Corrosion Control and NDT

Rontgendiffraktometrie
Seminar

Werkstoffpriifung 2003
Vortrags- und Diskussionstagung

2004

13th Annual Research Symposium

NDT in Industry and antiterrorist diagnostic
3rd International Exhibition and Conference

Koreanische ZfP-Gesellschaft
www.apcndt2003.org

University of New Mexico

DGZfP/DGG
www.dgzfp.de/?tab=tagungen

China Council for the Promotion
of International Trade

CNDT
www.cndt.cz

BG der Feinmechanik und
Elektrotechnik

AINDT
www.corrprev.org.au

TAW
www.taw.de

VDEh/DVM/DGM
www.stahl-online.de

ASNT
www.asnt.org

RSNTTD
WWw.primexpo.ru
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Datum/Ort

Veranstaltung

Veranstalter

® 23.-25.03.2004

* Wittenberge/Deutschland

ZfP an Schienenfahrzeugen - Werkstéatten
3. Fachtagung

DGZfP

30.-03.-01.04.2004
London/UK

30.03.-01.04.2004
Hamburg/Deutschland

07.-09.04.2004
Moskau/Ruftland

12.-13.05.2004
Berlin/Deutschland

Materials Congress 2004

Aerospace Testing Expo 2004
(Mitveranstalter: DGZfP)

3rd International Exhibition and Conference
on nondestructive Equipment and Devices

Moderne Werkstoffe und Anwendungen im
Luft- und Raumfahrzeugbau
5. Sondertagung

Inst. of Materials, Minerals, Minig
www.iom3.org/congress2004

UK & International Press Events
www.aerospacetesting-expo.com

ITE Group Plc
www.primexpo.ru/ndt/eng

DVS/BDLI
www.dvs-server.de/
AfT/A/A9/Files/CfP.pdf

® 17.-19.05.2004
¢ Salzburg/Osterreich

DACH-Jahrestagung 2004
ZfP in Forschung, Entwicklung und Anwendung

OGfzZP/DGZfP/SGZP
www.dgzfp.de/tagungen/
Jahrestagung/Salzburg/

24.-28.05.2004

Becici/Serbia and Montegro

NDT 2004
Diagnosis and ecology

SSNDT

28.06.-01.07.2004
Wolverhampton/
GroRbritannien

GREEN4
4th International Smposium on Geotechnics
Related to the Enviroment

Wolverhampton University

¢ 30.08.-03.09.2004 16. WCNDT CSNDT
* Montreal/Kanada www.wcndt2004.com
07.-09.09.2004 NIR 2004 FSu.a.

Ko6In/Deutschland

22.-24.09.2004
Magdeburg/Deutschland

Nichtionisierende Strahlung
Sicherheit und Gesundheit
Jahrestagung des Fachverbandes Strahlenschutz

GroRe Schweilltechnische Tagung

www.nir2004.org

DVS
www.dvs-ev.de/gst2004

¢ 15.-17.09.2004
o Berlin/Deutschland

EWGAE-26 - European Conference
on Acoustic Emission Testing

DGZfP
www.ewgae2004.de

28.-30-09.2004
Paris/Frankreich

15.-19.11.2004
Las Vegas/USA

12.-17.09.2005
Essen/Deutschland

ESOPE 2004
European Symposium on Pressure Vessel Equipment

ASNT Fall Conference
and Quality Testing Show

2005

Quality Testing International QTI
im Rahmen der Schweiflen & Schneiden

2006

EPERC Network
http://eperc.jrc.nl/events/index.html

ASNT
www.asnt.org

Messe Essen GmbH
www.schweissenuschneiden.de

¢ 25.-29.09.2006
 Berlin/Germany

9th European Conference on NDT (ECNDT)

DGZfP
www.ecndt2006.info
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Uber die Anfinge der
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Europaischen Konferenzen fiir Zerstorungsfreie Priifung

Einleitung

Vor 25 Jahren fand die erste Europai-
sche Konferenz fiir ZfP - ECNDT - statt.

Zur Vorgeschichte: Inspiriert von einer
Einladung zur Pan-Pacifique-Confe-
rence 1976, organisiert von den Anlie-
gerstaaten des Pazifischen Ozeans,
habe ich angeregt, eine adaquate Kon-
ferenz auch in Europa einzufiihren.

Die DGZfP-Vorstandskollegen, Eber-
hard Mundry und Helmut Schaper wa-
ren einverstanden, und wir legten den
Termin 24. bis 26. April 1978 fest. Die
Jahrestagung der DGZfP wurde mit
der internationalen Tagung verbun-
den, um viele Vortrage und Teilnehmer
aus der Bundesrepublik zu sichern.

Die Ortswahl fiel auf Mainz, wegen der
guten Erreichbarkeit der Stadt und
auch, weil die Mainzer Rheingoldhalle
(Bild 1) ein groRziigiges Kongresszen-
trum mit dazugehorigem Hotel anbot.

Nachdem auch der DGZfP-Beirat zu-
gestimmt hatte, wurde der Vorschlag
bei der ZfP-Weltkonferenz (WCNDT) in
Cannes dem Weltverband der ZfP-Ge-
sellschaften (ICNDT) unterbreitet und
dank der Unterstiitzung der zahlrei-
chen europaischen ICNDT-Mitglieder
akzeptiert. Dabei wurde festgelegt,
dass die Europdischen Konferenzen
stets zwischen den Weltkonferenzen
liegen sollen, die alle vier Jahre statt-
finden. Diese Regelung gilt noch
heute.

1. ECNDT in Mainz 1978

Nach der Rickkehr aus Cannes infor-
mierten wir die Prasidenten der eu-
ropaischen ZfP-Gesellschaften und ba-
ten sie und ihre Mitglieder um Teil-
nahme.

A\ .
Bild 3: Ubergabe des , Certificate of distinc-
tion” an Dr. Otto Vaupel. V.l.n.r.: Otto Vau-
pel, Herman-Josef Kopineck und D. Fifer

Hermann-Josef Kopineck, Dortmund *

Daraufhin erhielten wir
viele Vortragsanmeldun-
gen, von denen die mei-
sten akzeptiert wurden.

Zu dieser groflen Reso-
nanz trug sicher bei, dass
in allen, auch in den Pa-
rallelsitzungen, Simultan-
Uibersetzungen far
Deutsch, Englisch und
Franzésisch  angeboten
werden konnten, dank
der finanziellen Férderung
sowohl durch das Deut-
sche Bundesministerium

Einladung Programm

Deutsche Gessiischaft
Hir Zersifeungs
Pristung a.V.

Mainz 1978

24, 35, und 26. Apell
Aheingoidhalie

Invitation/Frogramme

sinaie

Mainz in Zahlen

Beteiligte Gesellschaften / Lander 27
Tagungsteilnehmer 982
Nur Ausstellungsbesucher 334
Teilnehmer am Damenprogramm 120
Gesamtpersonenzahl 1.436
| Aussteller 42
aus dem Ausland 12
beteiligte Lander 9
Vortrage 92
aus dem Ausland 33

fur Forschung und Tech-
nologie (BMFT) als auch
durch die Kommission der europai-
schen Gemeinschaft (KEG).

Im Vorwort des Programmbheftes hiel}
es: ,die Tagung mége der Anfang weite-
rer europdischer ZfP-Aktivitdten sein.”

Auch eine begleitende Priifgerateaus-
stellung fand groen Anklang.

Eine Zusammenfassung der Vortrags-
und Teilnehmerzahlen zeigt Bild 2.

Der deutsche Forschungsminister,
Volker Hauff, hatte die Schirmherr-
schaft liber die Tagung libernommen.

Otto Vaupel (BRD) und George Ho-
mez (Belgien) war vom ICNDT auf
Vorschlag von Rudi Schumacher und
mir (wir waren die beiden amtieren-
den deutschen ICNDT-Mitglieder) ein
,Certificate of distinction” verliehen
worden, um damit ihre Verdienste um
die Organisation der 1. ZfP-Weltkonfe-
renz 1955 in Brussel zu wiirdigen. Da
beide aus gesundheitlichen Griinden
nicht an der 1979 in Melbourne statt-
findenden Weltkonferenz teilnehmen
konnten, wurde ihnen diese Ehrung in
Mainz Uberrreicht.

D. Fifer, Stellvertreter des australischen
ZfP-Prasidenten, tbergab im Namen
des ICNDT mit einer bewegenden An-
sprache den beiden um die globale
ZfP-Verstandigung verdienten Herren
die Urkunden (Bild 3).

Parallel zu den Vortragssitzungen fand
ein umfassendes Damen- bzw. Rah-
menprogramm statt, so u. a. ein Aus-
flug in die Altstadt und zum Guten-
berg-Museum.

* Prof. Dr. rer. nat. Dr. Ing E. h. Hermann-Josef Kopineck war 1974-1983 Vorsitzender der DGZfP

Bild 2: 1. ECNDT 1978

Bild 1: Die Rheingold-Halle in Mainz

Weiterhin wurde eine Reise in die
nordlich von Mainz gelegene Eifel un-
ternommen mit Besichtigung des
Zentrums der Halbedelsteinfertigung
in Idar-Oberstein.

Die Landesregierung von Rheinland-
Pfalz hatte zu einem abendlichen
Empfang eingeladen, der insbeson-
dere bei den auslandischen Gasten
groRen Anklang fand.

Zum Abschluss waren die Teilnehmer
und ihre Damen zu einem festlichen
Abend ins kurfirstliche Schloss gebe-
ten worden. Hohepunkt des Abends
war die ,Damenrede" von Prof. Dr.
Paul De Meester, der in eindrucksvol-
ler Weise einen Lobpreis auf die rei-
zenden Damen sagte, mal in Deutsch,
dann wechselnd ins Franzosische bzw.
Englische und ab und zu garniert mit
einem flamischen Bonmot aus seiner
Heimatstadt Leuven.

Der Vollstandigkeit halber ist an-
zumerken, dass Mainz 1978 nicht die
erste europaische Zusammenkunft
von ZfP-Experten war, denn veranlasst
durch die 1. Weltkonferenz in Brissel
1955 beschloss die Firma Gevaert, ein
internationales Symposium fir indu-
strielle Radiografie in Mortsel durchzu-
fuihren. Danach folgten weitere Veran-
staltungen von Gevaert. Die sechste
und letzte war 1974. George Homez
leitete diese Symposien, an denen Ex-
perten aus Westeuropa und den USA
teilnahmen, als Tagungsprasident.
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Gevaert beendete seine Veranstal-
tungsreihe, weil die Themen nun im
Rahmen der Europdischen Konferen-
zen behandelt werden sollten.

2. ECNDT in Wien 1981

Bereits in Mainz hatte die 6sterreichi-
sche ZfP-Arbeitsgruppe, die zum Ver-
ein ,Eisenhiitte Osterreich” gehérte,
zur 2. ECNDT vom 14. bis 16. Sep-
tember 1981 nach Wien eingeladen.
Der Tagungsprasident, Eckehard Krai-
ner, der Vizeprasident, Alfred Silber,
und viele Mitarbeiter organisierten
diese Tagung, die in den illustren Rau-
men der Wiener Hofburg unter dem
Ehrenschutz des Bundesprasidenten
der Republik Osterreich stattfand.

Das Generalthema der Tagung war
~Neue Entwicklungen und spezielle
Verfahren der ZfP, physikalische, tech-
nologische und wirtschaftliche Gren-
zen”. Vortrage dazu waren von 200
Fachleuten gemeldet worden, von de-
nen 150 angenommen wurden. Er-
neut hatten die Veranstalter eine Si-
multanibersetzung in Deutsch, Eng-
lisch und Franzosisch bei allen Vortra-
gen in zwei Parallelsitzungen ermogli-
chen konnen.

Auf Einladung von E. Krainer Uber-
brachte ich als Prasident der 1. ECNDT
ein GruRwort.

Einige Zahlen in Bild 4 zeigen die
grofle Resonanz auf die Wiener Ta-
gung.

Alle Vortrage fligten sich gut in das
Thema der Konferenz ein. So wurden
viele Berichte zu den klassischen ZfP-
Verfahren gehalten, erweitert um Be-
reiche der Gamma- und Neutronenra-
diografie, der Schallemission, und der
rontgenografischen Spannungsmes-
sung, der Thermografie und der foto-
akustischen Analyse. Auch das Thema
Ausbildung von ZfP-Personal wurde in
einigen Vortragen behandelt.

Jeder der drei Konferenztage begann
mit einem Hauptvortrag, zu denen eu-
ropdische Experten geladen worden
waren, so die Herren Dubressin aus Pa-
ris, Mundry aus Berlin sowie Birkbeck,
Farley und Wise aus GroRbritannien.

Im gastfreundlichen Wien nahmen die
Rahmen- und Damenveranstaltungen
wieder eine wichtige Stellung ein. Er-
wahnenswert sind der Begrilungs-
cocktail in der Wiener Hofburg und
ein Heurigenabend im bekannten
Wiener Vorort Grinzing.

Die Ankliindigung einer 3. Europai-
schen ZfP-Konferenz vom 15. bis 18.
Oktober 1984 in Florenz durch den

Prasidenten der italienischen ZfP-Ge-
sellschaft (AIPnD), G. Nardoni, wurde
mit groRem Beifall aufgenommen.

3. ECNDT in Florenz 1984

Die Er6ffnungssitzung fand im Palazzo
dei Congressi statt. Der AIPnD-Prasi-
dent, Giuseppe Nardoni, von befreun-
deten Kollegen gerne als ,,Caro Amigo
Seppi” begrift, hatte mit seinen Mit-
arbeitern, insbesondere Professor To-
nolini, die Hauptarbeit der Kongress-
vorbereitung geleistet. Er begriiRte die
zahlreichen Teilnehmer und Gaste,
und vor allem die Ehrengaste.

Danach waren die beiden Prasidenten
der vorhergehenden Konferenzen,
Herr Krainer und ich, gebeten worden,
ein GruRwort zu sprechen. Auch Paul
Holler konnte der Bitte um einen kur-
zen Beitrag folgen und sprach Uber
Forschung und Entwicklung in der ZfP
mit Schwerpunktarbeiten seines Insti-
tuts in Saarbriicken. Ebenso berichtete
Herr Klyuew aus Moskau liber spezielle
Arbeiten und Probleme der ZfP in der
Sowjetunion. Einige Zahlen der Konfe-
renz sind in Bild 5 zusammengestellt.

Die meisten der Vortrdge betrafen
wieder die klassischen ZfP-Verfahren,
dazu solche mit Schwerpunkt auf be-
sonderen Anwendungen, wie Stahlin-
dustrie, Verkehrstechnik, Luftfahrt,
Schweilttechnik, Sicherheitsprobleme

Florenz in Zahlen

Beteiligte Gesellschaften / Lander (ohne Italien) 36
Aussteller 58
Tagungsteilnehmer 1000
Teilnehmer nur Ausstellung 500
Anzahl der Beitrage 280

Bild 6: Die Kirche Santa Croce

Wien in Zahlen

Beteiligte Gesellschaften / Lander 36
Tagungsteilnehmer 700
aus D, AU, CH ca. 80%
aus Osteuropa ca. 7%
aus Ubersee, USA usw. ca. 6%
Beitrage ca. 150

Bild 4: 2. ECNDT 1981 in Wien

und wirtschaftliche Fragen, Materialei-
genschaften, Off Shore-Technik und
zudem Fragen der Ausbildung und
Qualifikation von ZfP-Personal.

Neben den Vortragssitzungen gab es
viele Sondersitzungen, so z.B. die der
Prasidenten der europaischen ZfP-Ge-
sellschaften. In einer dieser Sitzungen
konstituierten sich die Prasidenten auf
Vorschlag von G. Nardoni als , Euro-
pean Council on NDT”, abgekirzt
ECNDT. Auferdem konnten Bestre-
bungen zur Harmonisierung der Aus-
bildung von ZfP-Personal vereinbart
werden.

Die europaweite Bedeutung der Kon-
ferenz kann auch aus der Aufteilung
der Vortragenden abgelesen werden:
Aus ltalien und der Bundesrepublik
Deutschland kamen gleichwertig etwa
21%, aus Frankreich ca. 12%, aus GB
ca. 8%, aus der Sowjetunion 7%.

In einer grofRen Gerateausstellung
konnten 58 Firmen ihre Gerate und
Anlagen anbieten. 500 Personen ka-
men zusatzlich, nur um diese Ausstel-
lung zu besuchen, was die grofRe Be-
deutung fur die italienische Industrie
zeigte.

Neben Experten der europaischen Ge-
sellschaften hatten sich auch Besucher
und Vortragende aus den Landern
USA, Japan, Kanada und Taiwan ange-
meldet.

Fir das umfangreiche Damen- und
Rahmenprogramm bot Florenz viele
Maoglichkeiten. So gab die Stadt einen
Empfang im alten Rathaus, dem Pa-
lazzo Vecchi. In der Kirche Santa Croce
(Bild 6) fand eine feierliche Preisverlei-
hung umrahmt von musikalischen
Darbietungen statt, so u.a. durch das
Orgel-Trompetenkonzert von Camille
Saint Saéns, das die bekannte Begleit-
musik zu den Eurovisionssendungen
im Fernsehen enthalt, wodurch erneut
der europdische Charakter der Konfe-
renz herausgestellt werden konnte.

Prasident Nardoni gab in seiner An-
sprache bekannt, dass F. Tonolini den
Maximilian Kolbe Preis (internationa-

WIEN / VIENNA / VIENNE
14.-16. September 1981
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ler Journalistik-Preis) fur seinen Beitrag
zur Gestaltung der italienischen ZfP-
Zeitung “ll Giornale delle Prove non
Distruttive”, erhalten wiirde. Schliel’-
lich war fir ein festliches Bankett eine
alte toskanische Medici-Villa ausge-
sucht worden.

Die Ausfliige in den Abendstunden in
die zahlreichen rustikalen Restaurants
boten gute Gelegenheit zur erneuten
Ausweitung personlicher Bekannt-
schaften und Freundschaften.

Fur die deutschen Teilnehmer hatte
die DGZfP eine Gruppenreise organi-
siert, an der sich viele Mitglieder betei-
ligten.

4. ECNDT in London 1987

Die 4. Europaische ZfP-Konferenz fand
vom 13. bis 17. September 1987 in
London statt. Sie stand unter der
Schirmherrschaft lhrer koniglichen
Hoheit Prinz Philipp Herzog von Edin-
burg und fand in dem neuen Konfe-
renzzentrum ,Queen Elisabeth 11"
(Bild 7) statt. Die Teilnehmer wurden
sowohl vom Prasidenten des BINDT,
G. Oates, als auch vom Blrgermeister
begrift.

G. Oates erhielt als Kennzeichen sei-
nes Amtes als neuer ECNDT-Prasident
eine von Giuseppe Nardoni entwor-
fene silberne Medaille, in die die Sil-
houetten der drei Grazien aus dem
Gemalde ,Prima Vera” von Botticelli
und die Namen der Prasidenten der
bisherigen europaischen ZfP-Konfe-
renzen eingraviert waren. Oates ver-
sprach, die Medaille nach der Konfe-
renz in London weiterzugeben.

Laut Teilnehmerliste hatten sich 700
ZfP-Experten aus 36 Staaten aus na-
hezu allen europdischen ZfP-Gesell-
schaften angemeldet. 115 Personen
nahmen zudem nur am Rahmen- bzw.
Damenprogramm teil.

Spezielle Ubersichtsreferate, die be-
sonders gut besucht waren, betrafen
ausgesuchte Themen. So berichtete
Viktor Hauk Uber , Verfahren zur Be-
stimmung von Eigenspannungen,
Stand der Technik und Entwicklungs-
richtungen” und Rudolf Trumpfheller
Uber , Benutzung der ZfP zur Zuverlas-
sigkeitspriifung von druckfiihrenden
Komponenten in Kernenergieanla-

Bild 7: Conference Centre Elisabeth Il. in London

gen” sowie Paul Holler
tber , Forschung und
Entwicklungsarbeiten
im Fraunhofer Institut
flir ZfP”. AuRerdem
berichteten Mitarbei-
ter der Firma ,,British
Gas” Uber die ein-
drucksvollen  Unter-
wasserinspektionen
von  Rohrleitungen
und Konstruktionsele-

4th European Conference
on Non-Destructive Testing

PATROMN: HRH Prince Phiip Duke of EG

Gueen Elizabeth Il Conference Centre
London 13-18 September 1987

London in Zahlen

Beteiligte Gesellschaften / Lander 36

Tagungsteilnehmer 700
Industrieausstellung (Aussteller) 75
Anzahl der Beitrage 150

menten, wie auch
Mike Farley, Babcock
Energy Ltd., Uber

seine automatische Ultraschallinspek-
tion  von Reaktor-Druckkesseln
wahrend ihrer Herstellung. Paul de
Meester aus Leuven, Belgien, be-
schrieb die Entwicklung der ZfP-Tech-
nologie von Verbundwerkstoffen als
neue Werkstoffe beim Flugzeugbau.
Einige Zahlen zur Londoner Tagung
zeigt Bild 8.

Die Fachbeitrdge wurden in mehreren
Parallelsitzungen vorgetragen mit
Ubersetzungen in die Sprachen
Deutsch und Franzosisch, teilweise
auch in Italienisch und Spanisch.

Das Damen- und Rahmenprogramm
war sehr gut organisiert. In der Kirche
von Saint Martin in the Fields (Bild 9)
gab es ein herausragendes Konzert, zu
dem leider nur 150 Karten verteilt wer-
den konnten.

Am letzten Abend fand ein groRes
Bankett in der Guildhall unter dem
Vorsitz von Prasident Oates statt. Sei-
ner offiziellen BegriiRung folgten Erwi-
derungen der Gaste u.a. durch den
DGZfP-Vorsitzenden Klaus Egelkraut
und G. Nardoni aus Italien.

Der traditionelle Londoner Regen war
an den Konferenztagen abbestellt, so
dass die mitgefiihrten Regenschirme
nie benotigt wurden.

In einer Sitzung des ECNDT wurde ein
erster Entwurf flr eine Satzung vorge-
legt, Uber den aber erst spater abge-
stimmt werden sollte.

Der jugoslawische ZfP-Prasident, Ko-
vacevic, lud abschlieRend zur 5. Eu-
ropaischen Konferenz fir 1991 nach
Sarajewo ein.

5.-8. ECNDT 1991 - 2002

Diese Konferenz musste wegen des be-
ginnenden Krieges im damaligen Jugo-
slavien wieder abgesagt werden.

Die damit entstandene Liicke in der eu-
ropdischen Zusammenarbeit wurde
durch einige aufRerordentliche Zusam-
menkiinfte des European Council Uber-
briickt. Da war es erfreulich, dass die

Bild 8: 4. ECNDT 1987 in London

Bild 9: Saint Martin in the Fields

franzosischen Kollegen von Cofrend
durch ihren Prasidenten, Roger Roche,
die |Initiative ergriffen und zur 6.
ECNDT vom 24. bis 28. Oktober 1994
nach Nizza einluden (Bild 10).

Nach der Riickkehr von der Weltkonfe-
renz 1992 in Sao Paulo wurde ich lei-
der durch eine schwere Krankheit ge-
troffen. Daher habe ich weder nach
Nizza noch zu den Folgekonferenzen
nach Kopenhagen und Barcelona rei-
sen kdnnen. Deshalb muss ich meine
Bemerkungen zu diesen Konferenzen
auf schriftliche und mundliche Be-
richte griinden.

Nizza ist vor allem ein Loblied auf das
franzosische Geschick, wichtige Zere-
monien so hervorragend zu insze-
nieren, dass sie grolRen Anklang fin-
den, z. B. die Eroffnungsveranstaltung
oder das Galadinner. Auch konnten
Sitzungen des Europdischen Rates fir
ZfP stattfinden, bei denen wiederum
gemeinsame Aktivitaten beschlossen

[ N

Bild 10: Tagungshotel Acropolis in Nizza

& Conférence Européenne
sur les Contrdles Non Destructifs
6" European Conference
on Non Destructive Testing
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wurden, u.a. ein Basisabkommen zur
gegenseitigen Anerkennung der Zerti-
fikationssysteme aller europaischen
ZfP-Gesellschaften.

Bjarne Larsen, Prasident der danischen
ZfP-Gesellschaft, sprach am Ende der
Konferenz eine Einladung zur 7.
ECNDT in Kopenhagen aus mit der
launigen Bemerkung, dass er nicht zu-
sagen konnte, diese Konferenz besser
zu machen als die von Nizza, aber
dafiir auf jeden Fall ,,dé@nischer!”

Die 7. ECNDT fand vom 26. bis 29.
November 1998 in Kopenhagen im
Radisson SAS Falconer Center statt.
Auch sie war mit mehr als 1000 Teil-
nehmern gut besucht.

Zur Eroffnung begriiRten Prasident
Larsen und ein Beamter des danischen
Amtes fir Umwelt und Energie die Ta-
gungsteilnehmer. Danach hielt Herr
Dijkstren vom niederlandischen RTD
einen Vortrag Uber die Situation der
ZfP in der Industrie als notwendiges In-
strument fir die Produktionsqualitat.

Vladimir Husarek aus Paris hatte die
Aufgabe (ibernommen, verdienten eu-
ropaischen ZfP-Experten die Ehren-
preise des Organisationskomitees zu
Uberreichen. Sie gingen an Prof. Ermi-
kow aus RuBlland fir seine Echoampli-
tudenberechnungen bei verschiede-
nen Reflektoren, an Peter Krebs, Alt-
prasident der Schweizer ZfP-Gesell-
schaft, flr seine Arbeit bei der Perso-
nalzertifizierung und an M. Lund, Da-
nemark, fur seine Entwicklungsarbei-
ten bei automatischen Prifsystemen.

Besondere Bedeutung hatte in Kopen-
hagen das Thema “Qualifizierung und
Zertifizierung von ZfP-Personal”. lhm
waren 12 Vortrage zugeordnet.

Die internationale Harmonisierung der
Ausbildung von Prifpersonal ist - ob-
wohl bei der WCNDT in Las Vegas das
ICNDT ein weltweit akzeptiertes Ab-
kommen beschlossen hatte - ein immer
noch offenes Problem, das nunmehr
endgliltig behandelt werden soll.
Der bisherige europdische Rat

far ZfP, das European Council
for NDT (ECNDT), griindete als

Bild 12: Palais de Congressos di Barcelona

neue Organisation die Europdische
Forderation flr ZfP (EFNDT).

Das Damen- und Rahmenprogramm
enthielt u.a. einen Empfang im histori-
schen Rathaus von Kopenhagen (Bild
11) und einen Festabend im Konferen-
zzentrum. Dazu kamen mehrere Firme-
nempfange, so u.a. von AGFA im Tivoli
und von KODAK in der alten Borse.

Am Tagungsende lud Emilio Romero,
einem EFNDT-Beschluss entspre-
chend, zur néachsten Europaischen
ZfP-Konferenz nach Barcelona ein.

Die 8. ECNDT wurde am 18. Juni 2002
im Palais de Congressos di Barcelona
(Bild 12) vom Prasidenten der spani-
schen ZfP-Gesellschaft in Anwesenheit
des Blirgermeisters der Stadt eroffnet.
Nach E. Romero begriiftte auch ICNDT-
Prasident Nardoni die Teilnehmer.

2006, Berlin, DGZfP, 9. ECNDT

2002 /

Barcelona

1978, Mainz, DGZP, 1. ECNDT
\ 1981
Wien

AEND
8. ECNDT,

AIPRD
3.ECNDT
1998
Copenhagen
P DSNDT
7. ECNDT 1987
.~ London
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Bild 13: ,Zeitkreis” der Europdischen ZfP-
Konferenzen

EFNDT-Prasident Roger Roche konnte
danach den EFNDT-Award 2002 verlei-
hen, namlich posthum an den leider
1999 verstorbenen fritheren DGZfP-
Vorsitzenden Dierk Schnitger fir sein
unermudliches Eintreten fir die interna-
tionale Zusammenarbeit und den Zu-
sammenschluss der europaischen ZfP-
Gesellschaften im EFNDT. Auch Prasi-
dent Jaroslav Obraz aus Tschechien
wurde mit diesem Preis fiir seine konti-
nuierlichen Verdienste um die ZfP in Eu-
ropa geehrt.

Am 19. Juni fand in einem alten Palais
ein Galadinner statt mit typisch spani-
schen Speisen und exklusiven Weinen.

Insgesamt 1300 Teilnehmer wurden in
Barcelona registriert, darunter 400
Aussteller.

Zum Schluss lud Douglas Marshall von
der kanadischen ZfP-Gesellschaft zur
16. Weltkonferenz fir ZfP 2004 in Mon-
treal ein. Danach konnte Dr. Link im
Namen der DGZfP zur 9. Europaischen
Konferenz 2006 nach Berlin einladen.

Damit ist das Ende dieses Berichtes er-
reicht, in dem der Autor einen Bogen

Bild 11: Historisches Rathaus Kopenhagen

spannen konnte (Bild 13) vom Beginn
der europaischen Zusammenarbeit
mit der 1. ECNDT 1978 in Mainz bis
hin zur kommenden 9. ECNDT 2006
in Berlin (Bild 14).

Es bleibt zu wiinschen, dass sich nach
Berlin 2006 eine Weiterentwicklung
der europaischen ZfP-Konferenzen
anschlieRen wird, die dann im Jahr
2028 (vielleicht wieder in Mainz?) mit
dem 50-jahrigen Gold-Jubildum einen
erneuten Hohepunkt finden moge.
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