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GruRBwort der Geschaftsfiihrung

Liebe Mitglieder und Freund*innen der DGZfP,

mit dem neuen Jahr taucht auch ein neues Gesicht auf der Seite des GruRworts auf. Das ist das
sichtbare Zeichen, dass der Wechsel in der Geschéftsfiihrung vollzogen ist. Lassen Sie mich an die-
ser Stelle nochmals ein grofRes Dankeschdn an den nun im (Un-)Ruhestand befindlichen langjah-
rigen Geschaftsfiihrer Dr. Matthias Purschke richten. Unter seiner Fiihrung hat die DGZfP mehrere
Entwicklungsstufen erfolgreich durchlaufen und wurde dadurch auf ein neues Niveau gehoben.
Die Jahrestagung in Kassel, die schon ihre Schatten voraus wirft, bietet allen Teilnehmenden die
Moglichkeit, sich noch einmal mit ihm personlich auszutauschen.

Damit sind wir auch gleich mittendrin in der Vorausschau auf 2022. Die Jahrestagung steht im
Zentrum unserer Planung, nachdem sie im Jahr 2020 leider ausfallen musste und im letzten Jahr
als Hybridveranstaltung umgesetzt wurde. Wir sind optimistisch, dass wir dieses Jahr wieder eine
Prasenzveranstaltung durchfiihren kdnnen. Damit spreche ich auch die Einladung an Sie aus, sich
vom 23. - 25. Mai 2022 in Kassel mit Freund*innen und Kolleg*innen zu treffen und auszutauschen.

Dariiber hinaus wird ein zweites grofles Event im Sommer die Tagungslandschaft wiederbeleben:
die SMIRT 26 in Potsdam. Im Herbst steht auch die zweite Ausgabe der ,International Conference
on NDE 4.0“ an, die nach einem sehr guten Start als virtuelle Veranstaltung im letzten Jahr, eben-
falls in Présenz stattfinden wird.

Das letzte Jahr hat uns trotz der duReren Einfliisse Riickenwind fiir unsere Vorhaben in diesem

Jahr gegeben. Die Zahl der Schulungsteilnehmer*innen ist im Vergleich zum Vorjahr gestiegen, die Zahl der zum Teil damit verbundenen
Zertifizierungen ist ungefahr gleichgeblieben. Fiir die in diesem Jahr anstehenden Verdnderungen durch die tiberarbeitete Fassung der ISO
9712, die voraussichtlich Mitte des Jahres in Deutschland in Kraft treten wird, ist das eine solide Grundlage.

Positiv hat sich auch die Arbeit der Fachausschiisse entwickelt. Die Durchfiihrung als Online-Veranstaltungen hat der Zahl der Sitzungen
keinen Abbruch getan. Im Gegenteil! Die Anzahl sowohl von Sitzungen als auch von Teilnehmenden hat sichtbar zugenommen. Eine ver-
besserte technische Ausstattung der DGZfP hat an der ein oder anderen Stelle dabei geholfen, dem digitalen Format der Ausschussarbeit
einen guten Rahmen zu geben. Wie exzellent die Zusammenarbeit in einer digitalen Plattform funktionieren kann, zeigt sich am Beispiel
des Normenentwurfs aus dem DGZfP-Fachausschuss ZfP im Bauwesen, den ich hier stellvertretend fiir viele andere sehr gute Ergebnisse
der Ausschussarbeit nennen will.

Wer sich liber die vielfaltige Arbeit unseres Verbandes informieren wollte, wurde liber die Social-Media-Kanéle zeitnah auf dem Laufenden
gehalten. Wir sehen weiterhin einen steten Zuwachs an ,Followern“ und Verbreitung interessanter Inhalte zur ZfP. In diesem Zusammen-
hang kann ich nur die Empfehlung aussprechen: stay tuned!

Wir schauen auf ein spannendes Jahr 2022. Allen Unterstiitzerinnen und Unterstiitzern der DGZfP und ehrenamtlich tatigen Mitgliedern,
ohne die die beschriebenen Erfolge nicht moglich wéaren, danke ich sehr herzlich. Wir, die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der DGZfP,
zdhlen auch im Jahr 2022 auf Ihr Engagement. Wir freuen uns auf die Zusammenarbeit und wiinschen Ihnen ein erfolgreiches Jahr 2022!

Bleiben Sie gesund!

Dr. Thomas Wenzel
Geschéftsfiihhrendes Vorstandsmitglied

Erneute Terminverschiebung fiir Neue ISO 9712:2021 erschienen
die 20. WCNDT in Stidkorea

Im Dezember 2021 wurde von der International Organization for

) } } ) ) Standardization (ISO) die englische Fassung der neuen Norm

Die 20. Weltkonferenz fiir Zerst6rungsfreie Prifung (WCNDT) ISO 9712:2021 (Non-destructive testing - Qualification and certi-
wird vom 27. bis 31. Mai 2024 im Songdo Convention Center in fication of NDT personnel) verdffentlicht.

Incheon, Stidkorea, stattfinden. Beim Beuth Verlag ist die englische Version ebenfalls verfiigbar.

Die Organisatoren bitten um Verstdndnis flir die erneute Verschie-
bung und informieren auf der Konferenzwebsite in einem aktuel-
len Statement zu weiteren Fragen und neuen Terminfristen.

Die deutsche Fassung befindet sich derzeit in der Ubersetzung
und wird voraussichtlich Mitte des Jahres in Deutschland in Kraft

treten.

www.20thwcendt.com . - N .
Eine detaillierte Information liber relevante Neuerungen wird

zeitnah in den Kanalen der DGZfP veroffentlicht.
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Aktuelles aus der DGZfP

Ubergabe der Geschaftsfiihrung der DGZfP e. V.

Dr. Matthias Purschke beendete zum 31.12.2021 seine langjahrige
und erfolgreiche Tatigkeit als Geschaftsfiihrendes Vorstandsmit-
glied der DGZfP e.V. und geht in den Ruhestand.

Matthias Purschke blickt auf eine intensive Zusammenarbeit mit
den Mitgliedern der DGZfP, Ausschiissen und Gremien im In- und
Ausland, den Mitarbeiter*innen sowie dem Vorstand der DGZfP
zurlick. Flr die Weiterentwicklung und Modernisierung der DGZfP
aber auch fiir das weltweite Ansehen unserer Gesellschaft hat er
sich groRRe Verdienste erworben.

Der Vorstand dankt Matthias Purschke fiir sein aktives Wirken und
seinen unermiidlichen Einsatz.

Seine Nachfolge tritt Dr. Thomas Wenzel an, der bereits seit dem
01.05.2021 als Mitglied der Geschéftsfiihrung bei der DGZfP e. V. ta-
tig war, und seit dem 01.01.2022 Geschaftsfiihrendes Vorstandsmit-
glied der DGZfP e. V. ist.

¥

Matthias Purschke wurde geblihrend verabschiedet.

Thomas Wenzel, Jahrgang 1965, studierte Informatik an der Uni-
versitat Erlangen-Nirnberg und promovierte an der Universitat des
Saarlandes zum Dr.-Ing. auf dem Gebiet der Materialwissenschaf-
ten.

Von 2000 bis 2015 war er in leitender Funktion am Fraunhofer-
Institut fiir Integrierte Schaltungen IIS, Fiirth, tatig. AnschlieRend
wechselte er zu YXLON International, wo er seit 2018 als Prasident
der YXLON International GmbH und Mitglied der Geschaftsfiihrung
der COMET AG in Verantwortung stand.

Parallel dazu war er bereits in verschiedenen Gremien fiir die DGZfP
aktiv und ist mit den Ablaufen in der DGZfP, auch durch die mehr-
monatige Einarbeitungsphase, bestens vertraut.

Wir wiinschen Thomas Wenzel viel Erfolg in seiner neuen Position
und bei der Bewaltigung der vor ihm stehenden Aufgaben.

Berlin, im Januar 2022
Der Vorstand

Fiir Thomas Wenzel geht es jetzt richtig los.

Die Mitglieder der Gruppen D (Dienstleister), E (Hersteller
von Werkstoffen und Erzeugnisformen), F (Energiewirt-
schaft), G (Chemie - Petrochemie) und K (Bauwesen)

Beiratswahl 2022
sind herzlich eingeladen Ihre Beiratsvertreter bis zum

25. Februar 2022 zu wahlen.

Aus jeder Mitgliedergruppe werden zwei Reprasentant*innen in den
Beirat entsandt. Die bisherigen Beiratsvertreter der Gruppe D, Jiir-
gen Réhmeyer (TOV Nord Systems GmbH & Co. KG) und Sven Riihe
(PLR Priiftechnik Linke & Riihe GmbH) diirfen in diesem Jahr gemaf
Satzung der DGZfP nicht erneut kandidieren. Sie gehdrten dem

Beirat ununterbrochen seit sechs Jahren an, wurden also zweimal
wiedergewahlt, und haben wahrend dieser Zeit wertvolle Impulse
gesetzt und vielfaltige Erfahrungen eingebracht.

Die Kandidat*innen werden den Wahlberechtigten auf der DGZfP-
Website mit einer Kurzinfo vorgestellt.

Aus dem Kreis der Beiratsmitglieder rekrutiert sich der Vorstand der
DGZfP, welcher in diesem Jahr neu gewahlt wird.

Das Ergebnis der Beiratswahl wird den Mitgliedern der DGZfP im
Vorfeld der Mitgliederversammlung 2022 bekanntgegeben und in
der ZfP-Zeitung veroffentlicht.
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Zuwendungsbescheinigungen: Information fur unsere Mitglieder

Vereinfachter Spendennachweis ohne Spendenquittung
Spenden und Zuwendungen wie Mitgliedsbeitrage an gemeinniitzig
anerkannte Stiftungen, Vereine und Organisationen sind nach Pa-
ragraph 10b des Einkommenssteuergesetzes steuerlich absetzbar.
Sie kdnnen bis zu einer Hohe von 20 Prozent des Gesamtbetrags der
Einkiinfte oder bis zu 4 Promille der Summe der gesamten Umsétze
und der im Kalenderjahr aufgewendeten Léhne und Gehélter beim
Finanzamt als Sonderausgabe geltend gemacht und somit von der
Steuer abgesetzt werden.

Spenden und Mitgliedsbeitrage bis zu 300 Euro konnen ohne
amtliche Spendenquittung (Zuwendungsbestatigung) mit dem
Einzahlungsbeleg der Uberweisung (z.B. einem Kontoauszug)
beim Finanzamt eingereicht werden. Fiir den vereinfachten Spen-
dennachweis bis zu 300 Euro (§ 50 Abs.4 Nr.2 Buchst. b EStDV) an
eine gemeinnliitzige Korperschaft ist auch bei Nachweis durch PC-
Ausdruck zusatzlich ein vom Zahlungsempféanger hergestellter Be-
leg mit den erforderlichen Aufdrucken - steuerbegiinstigter Zweck,
fiir den die Zuwendung verwendet wird, Angaben iiber die Freistel-
lung des Empféangers von der Kérperschaftsteuer, Spende oder Mit-
gliedsbeitrag - vorzulegen.

Was bedeutet das fiir unsere Mitglieder?

DGZfP-Mitglieder mit einer Beitragsklasse unter 300 Euro (personli-
che Mitglieder) erhalten ab sofort keine Zuwendungsbescheinigun-
gen und kénnen bei Bedarf den auf unserer Website zur Verfligung
stehenden Vordruck als Nachweis nutzen. Diesen Vordruck fiir den
vereinfachten Spendennachweis einer Spende an die Deutsche Ge-
sellschaft fiir Zerstorungsfreie Priifung e. V. oder Ihres Mitgliedsbei-
trags drucken Sie aus und fligen diesen zusammen mit dem Konto-
auszug uiber die Spende zu lhren Steuerunterlagen.

Spenden und Mitgliedsbeitrage tiber 300 Euro (korporative Mitglie-
der) miissen Uber eine vom Spendenempfanger auszustellende
Spendenbescheinigung/Zuwendungsbestatigung nachgewiesen
werden, welche Sie postalisch von uns erhalten.

Kontakt bei Fragen

Wenden Sie sich bei Fragen zu Beitragsrechnungen und Zuwen-
dungsbescheinigungen gern an:

Tel.: 030 67807-102/-108

E-Mail: mitgliederservice@dgzfp.de

DIGITALE RONTGENPRUFUNG

DRC 1024 NDT

FLACHDETEKTOR

« Hochauflgsend dank 76 ym Pixelabstand
 Aktive Fliche von 10x 24 cm, optimal fir die Schweifinahtpriifung
« Fiir Rintgen- und Gammaquellen geeignet )
« Flektronische Komponenten abgeschirmt fiir den Finsatz bis 350 kV* .«
 Extrem robustes Design, staub- und wasserdicht (1P67) ¢
« Abnehmbarer Tragegriff fir vielseitige Posifionierung
« Fiir stationdre und mobile Anwendungen y
(WLAN- & Batteriebetrieb)

*fur lange Lebensdauer bei typischen Anwendungen,
Isotope (hshere Energien méglich)

Der kompakte DRC 1024 NDT Flachdetektor wurde von Grund auf fur die ZfP entwickelt. Mit seiner aktiven Fléche von 10x24 cm ist er ein optimaler

digitaler Filmersatz fur eines der am haufigsten verwendeten Filmformate in der industriellen Radiographie. Die zugehérige Bildgebungs- und Analysesoftware

D-Tect X unterstiitzt Sie mit allen Werkzeugen, die Sie fir die Arbeit nach Industriestandards benstigen und sorgt dabei fir einen zeitsparenden Workflow.

Uberzeugen Sie sich selbst bei einer kostenlosen Demonstration - jetzt Termin vereinbaren!

Digital Intelligence - Ready to Change.
www.dverr-ndt.de / info@duverr-ndt.de / +49 7142 993810
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ZfP funktioniert nur mit Wissen und Erfahrung
Im Gespréich mit Dr. Ralf Holstein

geb. am 22.07.1961 in Briick
verheiratet, zwei Kinder, ein Enkelkind

Nach dem Fuhrungswechsel im Verein, bleibt der langjahrige Ge-
schéftsfiihrer der DGZfP Ausbildung und Training GmbH, Dr. Ralf
Holstein, der DGZfP als Konstante erhalten - vorerst. Im Interview
verriet er uns, was er bis zu seinem Ruhestand noch vorhat und wel-
che Themen ihn hauptsachlich beschaftigen.

Herr Holstein, was sind die wichtigsten Zukunftsthemen fiir die
DGZfP?

Die Frage ist nicht leicht zu beantworten. Vieles ist im Umbruch, es
bewegt sich viel. Erstens denke ich, dass es fiir unsere Mitglieder
wichtig ist, dass wir ihnen eine zeitgemaRe Kommunikationsplatt-
form bieten. Die DGZfP ist kein Unternehmen, sondern sie lebt von
Aktivitaten und Austausch, die spatestens seit der Corona-Pandemie
vermehrt virtuell stattfinden. Die Fachausschiisse sind sehr produk-
tiv und treffen sich mit hoher Beteiligung online haufiger als vor der
Pandemie. Unser Job ist es, diese Aktivitaten weiterhin zu gestalten
und zu ermoglichen, z. B. in Form von hybriden Veranstaltungen. Da
gehe ich soweit, dass ich mir vorstellen kann, ein Gremienstudio mit
entsprechender Technik einzurichten. Wir miissen schauen, dass wir
in diesen Bereichen zukiinftig einen besseren Service bieten.

Zweitens sollten wir uns aber auch bewusst sein, dass vieles gut lduft
und wir Bewdhrtes beibehalten kdnnen. Es ist ein schmaler Grat, zu
entscheiden, wo wir uns verandern und was wir zusatzlich verfolgen.
Das ist die groRe Herausforderung dieser Zeit.

Drittens sind die Themen Recruiting, Employer Branding und Perso-
naleinsatz von grofRer Bedeutung. Wir missen dafiir sorgen, dass wir
nach wie vor ein attraktiver Arbeitgeber bleiben und unseren Mitar-
beitenden abwechslungsreiche Tatigkeiten bieten. Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter, die mitgestalten wollen, miissen wir identifizieren
und entsprechend einbinden.

Wie finden Sie heraus, welche Neuerungen angegangen werden
miissen?

Indem wir mit unseren Kund*innen und Mitgliedern ins Gesprach ge-
hen, ihnen zuhoren und unsere Arbeit danach ausrichten. Das tun
wir bereits, sollten aber immer wieder das Bewusstsein scharfen, wie
wichtig das ist. Fiir unsere Zukunft und den Erfolg der DGZfP ist das
essenziell.

Ist die Gremienarbeit deshalb so wichtig?

Korrekt. Unsere zentrale Aufgabe ist es, das Spezialwissen unse-
rer Branche zu vermitteln. Wir sind dafiir da, unsere Mitglieder
in ihrer taglichen Arbeit zu unterstiitzen, indem wir das notige
Wissen bereitstellen. Dafiir miissen wir Wissenschaftler*innen,
Hersteller*innen und Anwender*innen zusammenbringen. Das
ist die Grundidee der DGZfP. Denn Zerstorungsfreie Priifung funk-
tioniert nur mit Wissen und Erfahrung. Und genau dafiir brauchen
wir unsere Mitglieder und ihr Know-How.

Wie bereits erwahnt, ist die Arbeit der Fachausschiisse fiir uns
und die gesamte ZfP-Branche enorm wichtig. Die Fachausschiisse
erzielen hervorragende Ergebnisse. So wurde z.B. kiirzlich ein
Handbuch zum Thema Phased-Array-Priifung fertiggestellt. On-
line- oder Hybridsitzungen ermdglichen einen leichteren Zugang,
wodurch die Beteiligung und die Mitarbeit in den Fachausschiissen
zugenommen hat.

Unsere Mitglieder und ehrenamtlich Aktiven in den Fachausschiis-
sen oder Arbeitskreisen sind kaum wegen materieller Vorziige bei
uns. Es ist die soziale Anerkennung und das Miteinander, die Be-
kenntnis zur ZfP, zu Qualitat und dem Wissen, dass wir einen Job
machen, der in der téglichen Arbeit weiterhelfen kann.

Die Qual ge, Wah
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Aktuelles aus der DGZfP

An der DGZfP schatze ich am meisten... die Konstanz una

Frelriume.

Fiir die Zukunft der DGZfP wiinsche ich mir...
Mewnschen, die unsere Arbelt unterstitzen.

welter so Viele

Das ist meine groRte Starke... ine Stress die Ubersicht behal-
ten, auf wesentliches fokussieren.

Das ist meine groRte Schwache... zu viel Geduld.
Das bringt mich auf die Palme... mangelndes Engagement.
Die grofte Erfindung aller Zeiten ist... der Buchdruck.

Das ist mein Lebensmotto... Wer rastet, der rostet.

Stichwort: Ausbildungsangebot. Welches Thema beschiéftigt Sie
da am meisten?

Selbstverstandlich ist E-Learning ein grofRes Thema fiir die DGZfP
Ausbildung und Training GmbH. Der Bedarf ist da. Mit E-Learning
kénnen wir z. B. heterogene Gruppen von Teilnehmenden gut aus-
bilden, da jede*r im eigenen Tempo lernen kann. Auch mehrspra-
chige Angebote sind vorstellbar. Hier gilt es fiir uns vor allem zu
klaren: Was wird benétigt? Wie kann man es umsetzen? Und wel-
che Vorteile bietet es unseren Kundinnen und Kunden? Da sind wir
dran.

Was machen Sie, um den Kopf frei zu kriegen?

Vor allem korperliche Betatigung tut mir gut. Heimwerken, laufen
oder mit dem Hund spazieren gehen bringen mich runter und las-
sen mich nach einem stressigen Arbeitstag durchatmen.

Die Urlaubszeit verbringe ich am liebsten in unserem Wohnmobil.
Durch die vielen Dienstreisen genieRe ich es, den Urlaub nicht in
Hotels zu verbringen. Auflerdem komme ich beim Campen viel ein-
facher mit Menschen in Kontakt und lerne Land und Leute schneller
kennen.

Wie lange bleiben Sie der
DGZfP noch erhalten?
Genau durchgeplant ist es
noch nicht, aber spatestens
2025 verabschiede ich mich
in den Ruhestand. Bis dahin
ist noch viel zu tun. Jetzt
heif3t es fiir mich erstmal Dr.
Thomas Wenzel, den neuen
Geschaftsfiihrer der DGZfP
e.V., so gut es geht zu un-
terstiitzen und die Weichen
fir die kommenden Jahre
zu stellen.

Herr Holstein, vielen Dank
fiir das Gesprach.

Anja Schmidt, Julia Willich ~ Sein Mops bringt ihn zur Ruhe

Ralf Holstein genielit die Ruhe im Camping-Urlaub

Prufgerate - Prufmaschmeh

'

Materlalprufung
- ) n

BERATUNG | PROBLEMLOSUNG | LEIHGERATE | SERVICE

r wirtschaftliche Qualitatssicherung durch Werkstoffpriifung

mbH & Co KG |

Tel: +43 (0)1 7986611-0 |

www.mittli.at | 1030 Wien, Hegergasse 7
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Wir stellen vor -

DGZfP-Ausbildungszentrum in Berlin

Das DGZfP-Ausbildungszentrum Berlin (AZB) befindet sich ge-
meinsam mit der Geschaftsstelle der DGZfP im siidostlichen Ber-
lin auf dem Gelande des Wirtschafts- und Wissenschaftsstandortes
Adlershof (WISTA). Namhafte Institute, wie das Ferdinand-Braun-
Institut, die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
BAM, die Physikalisch-Technische-Bundesanstalt PTB oder das
Helmholtz-Zentrum Berlin gehdren zu den Nachbarn.

Die DGZfP fiihrt in Berlin bereits seit ca. 40 Jahren Aus- und Weiter-
bildung in der zerstorungsfreien Werkstoffpriifung durch, unter an-
derem in den Rdumen der BAM in Berlin-Lichterfelde, in angemiete-
ten Rdumen bei SIEMENS in Berlin-Siemensstadt und seit 2000 am
heutigen Standort.

Der Schwerpunkt des AZB liegt auf der Stufe-3-Ausbildung in den
Verfahren Eindring- (PT), Magnetpulver- (MT), Durchstrahlungs-
(RT), Ultraschall- (UT) und Sichtpriifung (VT) geméaR den Anfor-
derungen der DIN EN ISO 9712 inklusive der notwendigen Stufe-
3-Grundlagenschulung (BC). Als einziges Ausbildungszentrum der
DGZfP werden hier auch Schulungen zur Erreichung des Titels NDT
Master® der DGZfP durchgefiihrt.

Weiterhin werden Schulungen und Priifungen in den Verfahren
RT - vor allem RT D (digital), UT, PT, MT und VT bis zur Stufe 2 und
behordlich anerkannte Strahlenschutzkurse durchgefiihrt. Kunden-
spezifische Tagesseminare und Priifwerkerschulungen gemaR der

Ead

-

DIN 54161 runden das Schulungsangebot ab. Alle Angebote kénnen
unter bestimmten Voraussetzungen auch als Inhouse-Veranstaltun-
gen gebucht werden.

Das Ausbildungszentrum bietet mit vier groRen Seminarrdumen
mit aktueller Prasentationstechnik und modern ausgestatteten
Laboren viel Platz, um den Anforderungen unserer Kund*innen ge-
recht zu werden.

Qualifikationsprifungen und die Zertifizierung erfolgen gemaf
den Anforderungen der DGZfP-Personalzertifizierungsstelle
(DPZ). Die Schulungen und Priifungen werden ausnahmslos von
Mitarbeiter*innen durchgefiihrt, die die fachliche Qualifikation der
Stufe 3 (mit DGZfP-Zertifizierung) in dem jeweiligen Verfahren ha-
ben, liber eine entsprechende berufliche Praxis verfiigen, in Pada-
gogik und sozialer Kompetenz geschult sind.

Zusatzlich ist das DGZfP-Ausbildungszentrum Berlin zugelasse-
nes Schulungszentrum der TUV-Nord-Zertifizierungsstelle fiir ZfP-
Priifpersonal fiir die Verfahren RT, UT, PT, MT und VT in der Stufe 3.
Interessierte Personen, die ein Zertifikat dieser akkreditierten Per-
sonenzertifizierungsstelle fiir ZfP-Personal anstreben, kdnnen die
Stufe-3-Schulung im DGZfP-Schulungszentrum Berlin absolvieren.
Die Priifung und Zertifizierung erfolgen unter vorher geklarten Vor-
aussetzungen durch TUV Nord.




Hinter den Kulissen

Réntgeneinrichtung mit Detektor (DDA) Bedien- und Auswerteplatz Radiographie Magnetpulverpriifbank mit Touchpanelbedienung
Unser Team
Gunnar Morgenstern Peter Malkowski Patrick Schiile
Regionalleiter Fachleiter UT &= Fachleiter RT
Fachleiter MT, PT und BC Dozent fiir MT, PT, RT, UT i Dozent fiir MT, PT, VT, RT
Timur Gens Dr. Volkmar Miiller Kontakt
Dozent fiir MT, PT, VT, UT Fachleiter TT DGZfP-Ausbildungszentrum Berlin
Dozent fiir MT, PT, VT, UT, TT Max-Planck-Stralte 6 | 12489 Berlin

Tel.: +49 30 67807-0
E-Mail: ausbildung@dgzfp.de

Einfache Erstellung

Liickenlos nachvoll- von Priifberichten

ziehbare Priifabléufe

aller Priifungen
auf einen Blick

Steigern Sie Ihre Effizienz um bis zu 50 % * JEEEEESIEERECUEEISI YR

Mit der Cloud-basierten Management-Software DRIVE NDT kénnen Sie lhren gesamten
ZfP-Workflow fiir alle Priifverfahren zentral organisieren und steuern.

- Umfassendes Auftragsmanagement - Zentraler Zugriff auf Priifanweisungen und -vorschriften
- Individuelle und automatisierte Prifberichterstellung - Unterstiitzende Systemhinweise und Erinnerungen

- Verwaltung von Prifpersonal inkl. Dosismanagement - Smarte Auswertbarkeit der Daten, z.B. fiir Statistiken

- Prifmitteliiberwachung und -verwaltung - Beschleunigung der Abrechnungsprozesse

- Anlage von Prufobjekten inkl. Prifparameter, RO, ... - Benutzerzugriff jederzeit und von liberall méglich

Jetzt Termin fir eine kostenlose Demonstration vereinbaren!

DRIVENDT -

DURR - AAP,NDT

AAP NDT Channel-Partner Deutschland

PTHZ

www.drive-ndt.com
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TRAINING GmbH

DGZfP Ausbildung und Training GmbH | Max-Planck-Str. 6 | 12489 Berlin | Tel.: +49 30 67807-130 | E-Mail: ausbildung@dgzfp.de
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Durfen wir vorstellen? Die DGZfP-Strahlenschitzer

Aufgaben

Schon immer spielte der Strahlenschutz in der technischen Radio-
graphie eine bedeutende Rolle. So fiihrte die DGZfP vor mehr als
30 Jahren den ersten Strahlenschutzkurs mit dem Schwerpunkt
zerstérungsfreie Werkstoffpriifung durch. Die DGZfP flihrt in sieben
Bundeslandern regelmafRig behordlich anerkannte Strahlenschutz-
kurse durch, dazu jedes Jahr zahlreiche Inhouse-Schulungen. Seit
Anfang 2021 bieten wir Strahlenschutzkurse auch online an.

Mittlerweile bieten wir neben Aktualisierungskursen und Erwerbs-
kursen fiir die ZfP auch Strahlenschutzkurse fiir Strahlenpassfiih-
rung, Beforderung, Materialanalyse (tragbare handgehaltene RFA)
und Sicherung sonstiger radioaktiver Stoffe an. Darliber hinaus
kooperiert die DGZfP mit dem Berliner OSZ Lise-Meitner bei der
Strahlenschutzausbildung fiir Lehrkrédfte und stellt regelmaRig
Dozent*innen fiir die Feuerwehrakademie Hamburg. Dies alles
ware ohne die tatkraftige Unterstiitzung der Kolleginnen der DGZfP-
Schulungsabteilung nicht moglich.

Das Strahlenschutz-Team

Neben unserer Arbeit als Dozent*innen sind wir aktiv im Fachver-
band fiir Strahlenschutz e.V. insbesondere in den Arbeitskreisen
Ausbildung, Rechtsfragen und Beférderung. Wir betreuen den ZfP-

Das Team

TV Y LA
Blog in Bezug auf Informationen rund um den Strahlenschutz und
ebenso den DGZfP-Fachausschuss Strahlenschutz und Transport ra-
dioaktiver Stoffe. Desweiteren vertreten wir die DGZfP als Mitglied
im Qualitatsverbund Strahlenschutzkursstédtten und engagieren
uns bei nationaler und internationaler Gremienarbeit, u. a. in zwei
Normenauschiissen des DIN und am ISEMIR-Projekt der IAEA.

Als Strahlenschutzbeauftragte liberwachen wir in leitender oder
vertretender Funktion die Rontgeneinrichtungen und radioaktiven
Stoffe der DGZfP-Ausbildungszentren Berlin, Dortmund und Ham-
burg.

.

Unser Anspruch

Die DGZfP-Strahlenschiitzer sind Ansprechpartner fiir die Mitglieder
der DGZfP in Fragen des technischen Strahlenschutzes. Fiir uns en-
det eine Schulung nicht mit der Priifung, wir bleiben auch danach
Ansprechpartner und freuen uns immer wieder {iber bekannte Ge-
sichter in den Aktualisierungskursen.

Und so erreichen Sie die DGZfP-Strahlenschiitzer
Telefon: +49 30 67807-177
E-Mail: strahlenschutz@dgzfp.de

Karola Schulz

- Dozentin

Nach meinem Physikstudium fing ich 2019
bei der DGZfP an und bin Dozentin fiir Strah-
lenschutz. Es macht mir SpaR, denn jeder
Kurs ist immer wieder eine neue Erfahrung
und einzigartig. Die Zusammenarbeit mit
unseren Kunden stellt fiir mich gleichzeitig
eine Herausforderung und Bereicherung
dar. In diesem Jahr mochte ich mich im RT-
Bereich personlich weiterbilden, um auch
mein praktisches Hintergrundwissen zu
vergrofiern und besser auf unsere Teilneh-
menden eingehen zu kénnen.

Und wenn es mal nicht um Strahlenschutz
geht? Dann bin ich im wunderschdnen Pots-
dam. Meine freie Zeit verbringe ich draufien
und bei sportlichen Aktivitadten.

Fachkunden: $3.2,S5,R1.1,R2.2undR 10

Dr. Andreas Steege
Stellv. Abteilungsleitung

Seit 2013 bin ich im Strahlenschutz-Team.
Meine ersten Beriihrungspunkte mit dem
Strahlenschutz aufRerhalb der Technik hat-
te ich bereits in Ausbildung und Studium,
hier noch mit biologischen Anwendungen.
Daich schon immer viel Spal am Unterrich-
ten hatte, nahm ich das Angebot der DGZfP
an, als Dozent tatig zu werden. Der Spaft am
Ausbilden und Organisieren von Kursen ist
bis heute geblieben.

Und wenn es mal nicht um Strahlenschutz
geht? Dann verbringe ich die Zeit am liebs-
ten mit meiner kleinen Familie. Wenn noch
ein bisschen Zeit ist, versuche ich mich am
Ukulelespielen.

Fachkunden: S 2.2, $§3.2,S4.1, S5 R 1.1,

R2.2undR 10
Zertifikate: RT 3

Charlotte Kaps
Abteilungsleitung

Fiir die DGZfP habe ich bereits als studenti-
sche Hilfskraft gearbeitet. Als Dozentin fiir
Strahlenschutz arbeite ich seit 2010, die Ab-
teilungsleitung Gibernahm ich 2018. Meine
Hauptaufgabe bleibt die Ausbildung, von
der Organisation bis hin zur Durchfiihrung.
Und auch nach mehr als 10 Jahren macht
mir das Unterrichten SpaR. Jede Schulung
hat durch unsere Teilnehmenden eine an-
dere Dynamik, insofern ist es auch immer
wieder spannend und neu.

Und wenn es mal nicht um Strahlenschutz
geht? Dann muss man mich unter Umstan-
den lange suchen. Wahrscheinlich befinde
ich mich als Hundefiihrerin im Wald, fernab
befestigter Wege und Straf3en.

Fachkunden: $S3.2,R1.1,R2.2undR 10
Zertifikate: RT 3
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Liebe Besucher & Gaste der DGZfP-Arbeitskreise,

Aufgrund der aktuellen Einschrankungen durch die Pandemie, ist die Terminplanung zurzeit schwierig. Wir veroffentlichen aktu-

elle Arbeitskreis-Termine regelmaRig auf unserer Website.

www.dgzfp.de/Arbeitskreise/Terminiibersicht

Wichtiger Hinweis: Eine Anmeldung zu den Sitzungen ist unbedingt erforderlich. Das betrifft sémtliche Veranstaltungen
(regionale und iiberregionale Online-Meetings, Prdsenz- und Hybridsitzungen sowie Exkursionen).

Uber unseren kostenlosen und unverbindlichen E-Mail-Service erhalten Sie regelmaRig die gewiinschten Einladungen zu allen
Arbeitskreisen. Die Registrierung kdnnen Sie vornehmen tiber www.dgzfp.de/Benutzerkonto

ZfP im Kinofilm

Der Arbeitskreis Berlin lud am 7. Dezember 2021 zu seiner letzten
Online-Sitzung des Jahres ein. Diese ist traditionell immer etwas
Besonderes und so gab es einen Vortrag rund um ein cineastisches
Meisterwerk der militarischen Fliegerei.

Dr. Daniel Kanzler, Applied Validation of NDT, prasentierte in sei-
nem Vortrag ,TOP GUN - und die wirklichen Helden im Hinter-
grund“ eindrucksvolle Bilder aus dem beliebten Filmklassiker der
80er und einiger ahnlicher Werke anderer Nationen.

Dabei veranschaulichte er, wie realistisch die gezeigten Flugma-
nover wirklich sind und wie es um die Piloten bestellt ware, wenn
die ,eigentlichen Helden®, also die Crew, die sich um Wartung und
Priifung der Flugzeuge kiimmert, nicht vorhanden ware.
Die 35 Teilnehmenden waren vom Vortrag begeistert, was sich im
durchweg positiven Feedback in der Nachbesprechung zeigte.
Der Arbeitskreis Berlin dankt allen Teilnehmenden fiir die rege Be-
teiligung im Jahr 2021 und freut sich, Sie in diesem Jahr wieder
zu interessanten Sitzungen, hoffentlich auch wieder in Prasenz,
begriiRen zu diirfen.

Michel Blankschéan

Wie wiirge sich wohl Jung Tae-Hun fiiklen?

Abschdtzung

der g-Krdfte,

die aufden

Piloten aus dem

stidkoreanischen

ke At Pendant zum Film
,Top Gun“in der

I Realitét wirken

wiirden

Lenkungsausschuss der DPZ

Am Donnerstag, den 13. Januar 2022, traf sich der Lenkungsaus-
schuss der DGZfP-Personalzertifizierungsstelle (LA-DPZ) zu seiner
turnusméaRigen Sitzung. Die Sitzung fand coronabedingt wieder
online statt.

Auch in diesem Jahr war der wichtigste Tagesordnungspunkt die
»Feststellung der Unparteilichkeit“ der DPZ, wie sie in der DIN EN
ISO/IEC 17024 im Abschnitt 4.3 gefordert ist.

Weitere Tagesordnungspunkte waren:
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Erste ABAF-Sitzung im neuen Jahr

Die 64. Sitzung des Ausschusses fiir Berufs- und Ausbildungsfragen
(ABAF) fand am 11. Januar 2022 unter der Leitung von Dr. Myriam
Winning als online Veranstaltung statt. Der Ausschuss blickt im
Jahr 2022 auf sein 55-jahriges Bestehen zuriick.

Ralf Holstein berichtete im Rahmen der Sitzung lber die Ausbil-
dungim Jahr 2021, Michael Zwanzig tiber die Arbeit der Personal-
zertifizierungsstelle (DPZ) und Alexander Bachmann stellte im Rah-
men der ABAF-Sitzung die zuriickliegenden Auditergebnisse und
den Auditplan fiir das laufende Jahr vor.

Die bevorstehende Novellierung der 1ISO 9712 bildete einen weite-
ren Schwerpunkt der Diskussionen in der ABAF-Sitzung 2022.

Die verfahrensbezogene Berichterstattung aus den fiir die Ausbil-
dung zustdndigen Unterausschiissen (UA-A) gab allen Mitgliedern
des ABAF die Gelegenheit, sich zu informieren und abzustimmen.
Die jeweiligen Vertreter berichteten tber den Stand von Ausbil-
dungsunterlagen und Ubungsstiicken sowie (iber Besonderheiten
bei der Ausbildung. In weiten Bereichen hat eine Uberarbeitung
der Schulungsunterlagen stattgefunden, hierbei wurde nicht nur
auf eine Aktualisierung der Normen und Regelwerke, sondern
auch auf eine Verbesserung der Praxisrelevanz geachtet. Die Ver-
mittlung von Kenntnissen zu digitalen Priiftechniken findet ver-
starkt Berlicksichtigung.

Im Rahmen der Sitzung wurde auch der Stand der Ausbildung im
Bereich des Bauwesens dargestellt. In diesem Industriebereich
wurde 2021 intensiv daran gearbeitet, eine nationale Ausbildungs-
norm DIN 4871 zu schaffen. Diese Norm soll eng angelehnt sein an
die ISO 9712.

Dr. Myriam Winning und Dr. Ralf Holstein

« die Aktivitaten der DPZ seit der letzten Sitzung,

« der Bericht liber die letzte Sitzung des Ausschusses flir Berufs-
und Ausbildungsfragen (ABAF)

» die Zertifizierungszahlen des vorausgegangenen Jahres,

+ die Akkreditierung der DPZ,

« Berichte Uiber durchgefiihrte Audits, sowie

« Anderungen in der DIN EN I1SO 9712, dem Qualititsmanagemen-
thandbuch (QMH), dem Zertifizierungsprogramm (ZPR) und der
Qualitatssicherungsvorschrift (QSV) der DPZ.
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https://www.dgzfp.de/Benutzerkonto

Arbeitskreise und Fachausschiisse

Industrielle Computertomographie in der Automobilindustrie

Der noch junge Fachausschuss ZfP im Automobilwesen (FA Automo-
tive) entwickelt langsam kleine Traditionen. Die Herbstsitzung am
16. November 2021 fand wie in den Jahren zuvor wieder in Berlin
statt. Dies ist jedoch nur die halbe Wahrheit. Eine von allen ersehnte
Prasenzveranstaltung drohte zu platzen, da die duReren Rahmen-
bedingungen sich (mal wieder) kurzfristig anderten. Die guten Er-
fahrungen der Friihjahrssitzung mit der Online-Variante bewegten
die Organisatoren dazu, kurzfristig eine Hybrid-Veranstaltung an-
zubieten. Dies wurde von den Fachausschussmitgliedern mit einer
regen Teilnahme gedankt.

Der Vortragsblock der Herbstsitzung stand unter dem Motto ,Das
Heute und Morgen der Entwicklungen in der Anwendung der Com-
putertomografie“. Die Moderation {ibernahm Dr. Thomas Wenzel,
derim Januar 2022 die Nachfolge von Dr. Matthias Purschke als Ge-
schaftsfiihrer der DGZfP e.V. antrat.

Am Beispiel eines Autos demonstrierte Dr. Steven Oeckl vom Fraun-
hofer-Institut fiir Integrierte Schaltungen 11S eindrucksvoll, wie gut
die Segmentierung aus groRen Datenmengen heutzutage bereits
gelingt. Der Vortrag regte u.a. zur Diskussion Uber die Frage an,
wem die Rechte an den Machine-Learning-Algorithmen gehdren
werden.

Christoph Funk von der Carl Zeiss AG machte die Sitzungsteilneh-
mer*innen mit dem Titel des zweiten Beitrags ,Ist ein moderner
Fertigungsprozess noch ohne CT denkbar?“ neugierig. Es wurden
Einblicke gegeben, wie durch den fertigungsnahen Einsatz ver-
schiedener Priifverfahren fehlerverdachtige Komponenten friih-
zeitig identifiziert und ausgefiltert werden konnen. Im Anschluss
diskutierten die Sitzungsteilnehmer Fragen hinsichtlich der zu ver-
arbeitenden Datenmengen, der Rechte an den Daten und zu den
verwendeten Datenformaten.

Gespannt verfolgten die Teilnehmenden die Ausfiihrungen von
Armin Hofmann (Volkswagen AG, Wolfsburg) zu den Aktivitaten
innerhalb des Verbandes der Automobilindustrie (VDA). Insbeson-
dere zum neu erschienene VDA Band 05 - Mess- und Priifprozesse
- Eignung, Planung und Management wurde bereits zu Sitzungs-
beginn Diskussionsbedarf angemeldet. Einigkeit herrschte darii-
ber, dass dieser Band auf die Langenmesstechnik abzielt und die
ZfP-Verfahren (noch) nicht abgebildet werden.

o009 OCORPOOROSTCTRDOROR

Der Unterausschuss (UA) Karosserie und Fligetechnik, der von Vin-
cent Schreiber (Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg) geleitet
wird, ist flir die Bearbeitung der aktuellen Arbeitspakete auf Online-
Sitzungen umgeschwenkt. Auf der FA-Sitzung wurde angeregt, eine
kurze Zusammenfassung der bisherigen Arbeiten/Aktivitaten an Ar-
min Hofmann (Bindeglied zum VDA) zu Gbermitteln, um doppelte
Arbeit friihzeitig zu vermeiden.

Zum Thema Grenzmuster werden im FA Automotive die Aktivitaten
der AG Vergleichsfehler im FA Wirbelstrompriifung verfolgt. Die ak-
tuell in Bearbeitung befindlichen Themen wurden auf der FA-Sit-
zung in bewahrter Form von Wolfgang Korpus (ibg Priifcomputer
GmbH) zusammengefasst.

Sven Riihe (DGZfP Ausbildung und Training GmbH, Magdeburg)
startete einen Aufruf fiir die im Jahr 2022 neu zu besetzende Lei-
tung des UA Ausbildung im Automobilwesen. Die bisherige Leiterin
des Unterausschusses, Ilona Meyer, hat vor ihrem Ausscheiden in
den Ruhestand viel Schulungsmaterial ausgearbeitet und sich auch
dem Thema E-Learning gestellt. Das nun vorliegende Material wird
im DGZfP-Ausbildungszentrum Magdeburg gesichtet, um z.B. dem
UA Karosserie und Fligetechnik wichtige Informationen zur Verfii-
gung zu stellen.

Fir die Friithjahrssitzung am 5. April 2022 ist ein Besuch im Crea-
tivitats- und Competenz-Centrum Aluminium-Druckguss - CCC in
Harzgerode geplant. Auf dieser Sitzung stehen nach drei Jahren sat-
zungsgemaR die Wahlen zum Vorsitz und der bislang unbesetzten
Stellvertreterfunktion des Fachausschusses an.

Dr. Kathleen Schilling

Fa & A ———
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Virtuelle und Présenz-Teilnehmerinnen und -Teilnehmer bei der Sitzung im Dorint Hotel Adlershof lauschen den Vortrdgen und fiihren interessante Diskussionen.
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Sitzung mit Hindernissen bei Herrn Rontgen

Am 22. und 23. November 2021 tagte der Fachausschuss Durch-
strahlungspriifung (FA D) in seiner jahrlichen Herbstsitzung gemein-
sam mit den Unterausschiissen Computer-Tomographie (UA CT)
und Digitale Radiologie (UA DR) im Rontgenmuseum in Remscheid/
Lennep.

Réntgenmuseum in Lennep bei Nacht

Fotos: Klaus Bavendiek

Schwierige Vorbereitungsphase

Die Sitzung war von vornherein als Hybridveranstaltung geplant,
zunachst unter Anwendung der 2G-Regel. Als die Inzidenzen An-
fang November wieder rasant anstiegen, wurde auf 2G+ umgestellt
und die DGZfP schickte kurzfristig Schnelltests nach Remscheid. Fiir
diese flexible Unterstiitzung bedankt sich der FA D sehr herzlich.
Insgesamt konnten 30 Personen vor Ort teilnehmen und 19 Gaste
waren online zugeschaltet - eine neue Rekordteilnahme.

Ein weiterer Dank geht an das Rontgenmuseum und die DGZfP fiir
die Bereitstellung der Technik. Ein groBer Monitor mit Soundbar
stand im Ro6Xlab (Rontgenlabor fiir Schiiler*innen) des Museums
zur Verfligung. Das von der DGZfP bereitgestellte mobile Konfe-
renzsystem mit Kamera und Mikrofon funktionierte einwandfrei, so
dass wir sehr positive Riickmeldungen zur technischen Qualitat des
Hybridmeetings erhielten.

Die Coronapandemie hat uns alle belastet und zu schwierigen Dis-
kussionen wahrend der Sitzungsvorbereitungen gefiihrt. Daher wa-
ren die Fachausschussleitung und alle Teilnehmenden froh, dass
das Meeting trotzdem sicher und hygienisch korrekt durchgefiihrt
werden konnte.

Die Sitzung fand im R6Xlab des Réntgenmuseums statt.
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Fokusthema Kl und neue Schulungsmodalitaten
Der Fachausschuss und die Unterausschiisse befassen sich jedes
Jahr mit wichtigen und allgemein interessierenden Problemen und
Fragestellungen. Die Sitzungen erfolgen jahrlich an verschiedenen
Orten bei Unternehmen oder Instituten. Daher sind von einladen-
der Stelle auch Firmenprasentationen erwiinscht.

In diesem Jahr stand das Thema Kiinstliche Intelligenz (KI) im Fo-
kus der Sitzung. Prof. Dr. Andreas Maier von der Friedrich-Alexan-
der-Universitét Erlangen-Niirnberg (FAU) und Christian Els von der
sentin GmbH trugen vor. Allgemein wurde festgestellt, dass gut
trainierte Systeme derzeit schon besser sind als menschliche Be-
werter. Allerdings ist diese Aussage sehr komplex. Dr. Kurt Osterloh
verwies auf die grundlegenden Unterschiede von maschinellem
und menschlichem Lernen.

Christian Els prasentierte ein erstes System, das SchweilRnahte
nach I1SO 10675 auswerten kann (Anzeigencharakterisierung, An-
zeigenvermessung und Bewertung nach Zuldssigkeitsgrenzen). Es
wurde beschlossen, das Thema Kl weiterhin fiir die ndchsten Sit-
zungen zur Radiographie und zur CT zu verfolgen.

Die Mitglieder nutzen den Fachausschuss und die Unterausschiisse,
um sich liber neue digitale Techniken und Prozeduren, Priifung von
Schweilndhten, Gussteilen und Kompositen, DGZfP-Richtlinien und
Normen (Film, digitale Radiographie, Brennflecke, CT), neue Ent-
wicklungen (Systeme, Detektoren und Réhren), Qualitatssicherung
und neue Schulungen im Unterausschuss Ausbildung in der RT
(UA ART) auszutauschen und zu informieren.

So wurde in jlingster Zeit eine Stufe-1-Schulung zur CT eingefiihrt
(RT-CT 1). Eine Stufe-2-Schulung befindet sich in Vorbereitung.
Mit Abschluss der Revision der ISO 9712 werden neue Techniken
und Ausbildungszeiten fiir die Ausbildung definiert, die durch den
UA A RT beriicksichtigt werden miissen.

Tabelle 1: Auszug aus Anhang F der neuen ISO/FDIS 9712:2021 zu den
Techniken fiir das Verfahren (Methode) ,Radiographic Testing (RT)“

Trainirg durafions ane in days
They are relafive to sach ibem in the tatie and do not add ooe o the ot
Technsque Training requirements {days)
Method | Technique | withfimilled |  Abbr. Level 1 | LevelZ | Leveld
Stope 1 ]
) RT & | 1w | @
Film
e raphy RT-F 5 10 5
Dhotal RT-D 5 10 5
'Cﬂ'@'ﬂ"bﬁ:‘di' 1 1
O
RT-CT 4 5 5
flornography | 1
AT Radescopy - RT=5 4 4 L]
] RT = Fl ™ 7
inievpretation -
FT agial
- image RT =D A ] WA
| R fim and
digital image | RT.FDI M, g
irrlerpretation

Neue Normen und Richtlinien

Einen besonderen Stellenwert nehmen die Normen im Bereich
Radiographie und CT ein sowie die begleitenden Richtlinien der
DGZfP. Da die Bereitschaft nachgelassen hat, in der nationalen und
internationalen Normung mitzuarbeiten, wird im FA D und den UAs
laufend lber aktuelle Normvorhaben bei DIN, CEN, ISO und ASTM/
ASME berichtet. Zeitweise werden auch Arbeitsgruppen (AGs) ein-
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gerichtet, um geplante Normentwiirfe zu testen und ggf. Einsprii-
che oder Kommentare zu erarbeiten.

Die AG zur Revision der Norm I1SO 17636-1, -2 (Radiographie fiir die
Schweiflnahtpriifung) wurde aufgeldst, da die Norm jetzt nach der
finalen Revision zur Endabstimmung vorbereitet wird.

Akkreditierung und Auditierung haben neue Fragen zur Riickfuihr-
barkeit von Messungen in der ZfP und der Beriicksichtigung der
Messunsicherheit aufgeworfen. So fordert die DIN EN ISO 10675-1
und -2 die Messung von AnzeigengroRen zur Feststellung, ob die
Schweillqualitat zulassig ist. Bei der CT spielt das dimensionelle
Messen als Alternative zu den taktilen Koordinaten-Messmaschinen
eine stark wachsende Rolle. Hier gibt es schon Kalibrierkorper.

Zum entsprechenden Thema ,Kompetenzanforderungen in den
Verfahren der zerstérungsfreien Priifung - Leitfaden fiir Priiflabo-
re“ der Deutschen Akkreditierungsstelle (DAkkS) und deren externe
Begutachtung wurde eine gemeinsame AG im FA D unter Leitung
von Dr. Uwe Zscherpel gegriindet, um dem FA AZfP (Fachausschuss
Anforderungen an die zerstérungsfreien Priifverfahren) zu unter-
stiitzen und zuzuarbeiten. Mehrere Mitarbeitende des FA D, UA CT
und UA DR arbeiten in dieser AG mit.

Derzeit werden zwei neue DGZfP-Richtlinien erarbeitet:

» Richtlinie D 07 ,,Quantitative Beschreibung von Merkmalen aus
CT-Aufnahmen® (Stocker)

« Richtlinie D 08 ,Anforderungen an Monitore fiir die ZfP“
(Zscherpel)

Die Vorarbeiten mit Datenerhebung (AG D7) und Ringversuchen
zum Thema ,Erkennbarkeit von Anzeigen und neue Testkorper
zur D 07 im UA CT sind fortlaufend. Parallel dazu gibt es einen Ring-
versuch zum Thema ,Phantom B“ bei der ASTM. Zu den laufenden
Ringversuchen und deren Zielstellung berichtete Dr. Uwe Ewert.

Dr. Thomas Kleinteich und Dr. Nick Brierley haben zu ihren Erfah-
rungen mit verschiedenen 3D-Software-Tools fiir die CT vorgetra-
gen. Die Systeme werden immer komplexer und sind schwer zu
vergleichen. Die anschlieRende Diskussion zur 3D-Bildauswertung
und zum Bedarf einer DGZfP-Richtlinie hat ergeben, dass zunachst
regelmafige Beitrdge zum Thema organisiert werden sollen.

Anstehende Veranstaltungen - unklare Termine
Traditionell werden zwei Konferenzen organisiert:

« Das Seminar ,,Aktuelle Fragen der Durchstrahlungspriifung und
des Strahlenschutzes“ wird vom FA D und vom Fachausschuss
Strahlenschutz und Transport Radioaktiver Stoffe (FA ST) organi-
siert. Das 19. Seminar fand online am 23. Marz 2021 statt. Die von
den Autor*innen zur Verfligung gestellten Prasentationen sind
auf der Seminarwebsite abrufbar. Das ndchste Seminar wird fiir
die Jahre 2023 oder 2024 vorbereitet.

« Die Tagung DIR (International Symposium on Digital Industrial
Radiology and Computed Tomography) wird alle vier Jahre vom
UA CT und UA DR organisiert. Die letzte Veranstaltung dieser Rei-
he war gut besucht und fand 2019 (www.dir2019.com) in Fiirth
statt. Aufgrund der unklaren Uberschneidung mit der ECNDT, die
derzeit auf 2023 verschoben wurde und der WCNDT 2024, konnte
jedoch noch kein neuer Termin beschlossen werden.

Historisches Rahmenprogramm

Dr. Uwe Busch (Direktor des Rontgenmuseums) bot gemeinsam mit
seinen Mitarbeiter*innen hochinteressante Fiihrungen durch das

Museum und das Geburtshaus von Wilhelm Conrad Rontgen an und
nahezu alle Teilnehmer*innen haben sich diese Gelegenheit nicht
entgehen lassen. Auch in den Pausen konnten wir uns die Expona-
te und interaktiven Prasentationen des Museums anschauen. Die
Nebelkammer im Keller zeigte laufend hochenergetische Partikel.

Uwe Ewert fiihrte in einem Zusatzvortrag einige historische Experi-
mente vor. Er prasentierte eine echte Neonrohre, eine sehr schone
Geisslerrohre und eine alte Rontgenrdhre von 1896 (Replika).

Trotz der unerwarteten Hindernisse durch die vierte Corona-Welle
war die Mehrzahl der Teilnehmer*innen von der sicheren und tech-
nisch hochwertigen Hybridsitzung sehr angetan. Wir waren froh,
dass wir uns mal wieder von Angesicht zu Angesicht sehen konn-
ten, wenn auch meist mit Maske.

Dr. Uwe Ewert, Vorsitzender des FA D

oben: Historische lonen-Réntgenréhre unter Hochspannung (Replika 1896).
unten: Geilller‘sche Zier-Leuchtréhre mit Uranglaskugeln, Glasbldserkunst von
L. Neumann.
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Tagungen und Seminare der DGZfP

Unser Tagungsteam arbeitet taglich an der Umsetzung der aktuellen, gesetzlichen Vorgaben, um Ihnen eine sichere
Tagungsteilnahme zu gewahrleisten. Aktuelle MaRnahmen gegen die Verbreitung des Coronavirus finden Sie auf der jeweiligen
Veranstaltungswebsite.

© Deutsche Bahn

15.-17. M&rz 2022, Erfurt

12. Fachtagung ZfP im Eisenbahnwesen

mit Gerdteausstellung

Auf der 12. Fachtagung ZfP im Eisenbahnwesen in Erfurt erwar-
tet die Teilnehmenden ein umfangreiches Programm mit 28
Fachvortrdgen, einer Posterausstellung und Firmenprasentatio-
nen. Zwolf Aussteller freuen sich darauf, ihre Innovationen und
neusten Produkte vorzustellen.

Nutzen Sie die Gelegenheit, mit Fachleuten Erfahrungen auszu-
tauschen, neue Ideen zu entwickeln und aktuelle Herausforde-
rungen zu diskutieren. Anmeldungen fiir eine Prasenzteilnahme
oder den Livestream sind noch mdglich!

Wir freuen uns auf ein persénliches Wiedersehen in Erfurt.

www.dgzfp.de/seminar/eisenbahn

22. Mé&rz 2022, Berlin | virtuell
Anwenderseminar CarbonSafe2 -

Entwicklung einer referenzfreien Strukturiiberwachung fiir Faserverbundwerkstoffe

Im Rahmen des Seminars stellen die Partner des Projekts ,,CarbonSafe 2“ das referenzfreie Ultraschall-Priifsystem fiir ausgewahlte Kompo-
nenten aus Faserverbundwerkstoffen (CFK) im Kraft- und Nutzfahrzeugbereich vor. Die Ergebnisse des vom Bundesministerium fiir Bildung
und Forschung geforderten Projektes sowie resultierende Erfordernisse an den Transfer des Systems in die Praxis sollen diskutiert werden.

Die Teilnahme ist kostenfrei.

www.dgzfp.de/seminar/carbonsafe

* OKlaus Bavendieck

10. - 15. Juli 2022, Berlin/Potsdam
26" International Conference on Structural
Mechanics in Reactor Technology (SMiRT 26)

mit Gerdteausstellung

Unter dem Motto ,,Building the future on 50 Years of experience
- It's SMIRT to embrace change“ wird die 26. SMiRT-Konferenz
Flihrungskrafte, Manager*innen und Ingenieur*innen aus der
ganzen Welt zusammenbringen, um angesichts der globalen
Energiewende Innovationen fiir sichere, zuverladssige und effizi-
ente Kernenergie voranzutreiben. Ca. 600 Vortrage aus lber 30
Landern und mehr als 20 ergdnzende Sessions und Workshops
zu speziellen Themen werden auf der Jubildumsveranstaltung
prasentiert. Das Programm wird Ende Méarz veroffentlicht.

Nutzen Sie auch die Moglichkeit, die SMiRT 26 als Aussteller und
Sponsor zu unterstiitzen und den Namen lhres Unternehmens
untrennbar mit dem Erfolg der Veranstaltung zu verkniipfen!

www.smirt26.com
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mit Gerateausstellunge

www.dgzfp.de/seminar/et

26. September 2022, Berlin | hybrid

2"d Seminar NDT in Railway

Das internationale Seminar widmet sich den modernen Heraus-
forderungen der zerstérungsfreien Priifung im Bahnbereich so-
wie neuen Entwicklungen und Anwendungen.

www.dgzfp.de/seminar/railway

Beitrags-
anmeldungen
bis
31. Marz 2022

© Rohmann §

24. - 26. Oktober 2022, Berlin
International Conference on NDE 4.0

ZfP 4.0 zeigt sich als zukiinftige, tragende Saule in der ZfP.
Die Fortsetzung der 2021 virtuell durchgefiihrten Konferenz
mochte unter dem Motto ,NDE 4.0 - Enabling your journey!“ Per-
sonen und Unternehmen beim Einstieg in die Welt von ZfP 4.0
unterstiitzen. Wir freuen uns auf Ihre Beitragsanmeldungen bis
zum 31. Mdrz 2022 und lhre Teilnahme in 2022.

https://conference.nde40.com

© vegefox.com - stock.adobe.com

28.-29. September 2022, Saarbriicken
Thermographie-Kolloquium 2022

mit Gerdteausstellung

Das Thermographie-Kolloquium ist DAS Forum der deutschsprachi-
gen Thermographinnen und Thermographen und bietet Herstellern
und Dienstleistern, Forschungsinstituten und Universitaten die Ge-
legenheit, in Dialog mit den Anwender*innen zu treten, um neue
Anwendungsgebiete zu erschlieen und etablierte zu optimieren.

Gastgeber der diesjahrigen Veranstaltung ist das Fraunhofer-Insti-
tut flir Zerstorungsfreie Priifverfahren IZFP in Saarbriicken, das in
der Thermographie liber umfangreiche Kapazitaten fiir die Durch-
fiihrung von Priifungen und fiir die Entwicklung neuer Verfahren
oder gezielt angepasster Priifprozesse, zunehmend im Rahmen von
Industrie 4.0, verfugt.

Beitrdge zu Entwicklungen in der aktiven und passiven Thermo-
graphie aus industriellen Anwendungsbereichen, aus dem Bereich

der Bauthermographie, aber auch aus der Medizin
und der Fernerkundung sind willkommen und
erwiinscht.

Beitrags-
anmeldungen
bis

www.dgzfp.de/seminar/thermo 30. April 2022

Weitere Veranstaltungen finden Sie im
internationalen Veranstaltungskalender auf
Seite 62.
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DGZfP-Jahrestagung 2022 in Kassel

Wir freuen uns darauf, Sie nach zwei Jahren zum persénlichen Austausch

in Kassel wiederzusehen.

Programm

Das Programm aus 71 Fachvortrdgen, 15 Beitrdgen von Herstellern
und Lieferanten von Priifgerdaten und Zubehdr und 35 Posterbei-
trdgen, davon 23 mit Kurzprasentation, ist auf der Tagungswebsite
verdffentlicht.

Fiir den Festvortrag konnten wir Zukunftsforscher Dr. J6rg Wallner
gewinnen, der zu den Auswirkungen der 5G-Technologie auf Tech-
nik und Mensch sprechen wird.

Eine Podiumsdiskussion zum Thema ,,Nachwuchsgewinnung in
der ZfP“ ist derzeit in Vorbereitung.

Auch die Planungen fiir das Rahmenprogramm, wie unseren Kon-
ferenzabend, laufen.

Fiir Korporative Mitglieder

Verschiedene Prasentationsmoglichkeiten fiir unsere
Mitgliedsfirmen kdnnen noch bis zum 31. Marz 2022
bestellt werden:

« Anzeige in der Broschiire mit den Kurzfassungen: 650,00 €
(als PDF-Datei zum Download)

« Stellflache fiir Ihr Firmendisplay: 295,00 €

- Erweiterte Firmenprasentation: 545,00 €
(4 m?, 1 Tisch, Stromanschluss)

Das Bestellformular finden Sie auf der Tagungswebsite.

Alle Informationen werden auf der Tagungswebsite veroffentlicht.

https://jahrestagung.dgzfp.de

Sponsoring - Ihr finanzieller Beitrag mit Werbe

wirkung

Unser Rahmenprogramm bietet wieder viel Raum fiir Begegnungen. Unterstiitzen Sie uns durch ein Sponsoring

ab einem Betrag von 1.000 €.

Ihr Firmenlogo erscheint auf der Website, in der Broschiire mit den Kurzfassungen der Beitrage und wird im

Konferenzbereich prasentiert.

Uber weitere Sponsoringmdglichkeiten, z. B. das exklusive Sponsoring einer Abendveranstaltung informieren wir

Sie gerne personlich. Bitte sprechen Sie uns an.

Sponsoren der DGZfP-Jahrestagung 2022

Gesellschaft fiir
Materialpriifung mbH

|WI5" Verasonics’

ey by

P D E KRA / RU§$ frarr.atm IT-Service Leipczmig‘

. D
wilnos (w“ £J WERKSTOFFSERVICE
The losder n Research Ulrasoond S

MATERIAL ENGINEERING COMPETENCE
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PROGRAMMUBERSICHT

09:00 - 11:00
11:30-12:30

13:45-15:05

15:30 - 16:30

17:00 - 17:40

18:00 - 21:30

08:30 - 10:10

10:30 - 11:50

13:00 - 14:00

14:30-17:30
20:00 - 24:00

08:30 - 09:50

10:15-11:55

12:30-13:30

13:45

MONTAG, 23. MAI 2022

Raum A

Eréffnungsveranstaltung
Mo.1.A
Vortrage der Preistrager

Mo.2.A

Neues von Herstellern
und Lieferanten
von Priifgeraten und Zubehor

Mo.3.A
Algorithmen/Simulation

Mo.4.A

Poster mit Kurzprasentation
Digitalisierung und Verfahren

Posterabend mit Pramierung

DIENSTAG, 24. MAI 2022

Raum B

Mo.2.B

Neues von Herstellern

und Lieferanten

von Priifgeraten und Zubehor
Mo.3.B

Ausbildung

Mo.4.B

Poster mit Kurzprasentation
Radiographie

Raum C

Mo.3.C
Computertomographie
Mo.4.C

Poster mit Kurzprasentation
Ultraschallpriifung

Di.1.A Di.1.B Di.1.C
Thermographie Bauwesen Materialcharakterisierung
Di.2.A Di.2.B Di.2.C

Kiinstliche Intelligenz Oberflachenverfahren Robotik
Podiumsdiskussion ,Nachwuchsgewinnung in der ZfP - Ideen und Wege“

Mitgliederversammlung der DGZfP

Konferenzabend

MITTWOCH, 25. MAI 2022
Mi.1.A Mi.1.B Mi.1.C
ZfP 4.0 Zustands- u. Luftgekoppelter Ultraschall
Fertigungsiiberwachung

Mi.2.A Mi.2.B Mi.2.C

Additive Fertigung Normen und Regelwerke Verbundwerkstoffe

Mi.3.A Mi.3.B Mi.3.C
Mikrowellen/Terahertz Strahlenschutz Kulturerbe

Schlusswort

Wir verzichten in diesem Jahr auf die Versendung eines gedruckten Programmbheftes. Eine PDF-Datei steht zum Download auf der Website zur Verfiligung.
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Konventionelle und innovative Anwendungen der Ultraschallpriifung
Personlicher Austausch beim Seminar des FA U

Der Fachausschuss Ultraschallpriifung (FA U) der DGZfP veranstal-
tet im zweijahrigen Rhythmus ein Seminar zu konkreten Fragestel-
lungen der Ultraschallpriifung. TurnusmaRig fand das Seminar am
10. und 11. November 2021 statt, dieses Mal in den Tagungsraum-
lichkeiten des Pentahotels in Berlin-K&penick. Mit dem Thema der
Veranstaltung ,Konventionelle und innovative Anwendungen der
Ultraschallpriifverfahren“ wurde dem in der Vergangenheit vielfach
gedulerten Wunsch der Seminarteilnehmenden Rechnung getra-
gen, verstarkt priftechnische Applikationen in den Vordergrund zu
stellen.

Bei Inspektionsaufgaben in diversen industriellen Bereichen spie-
len die Phased-Array-Verfahren aufgrund ihrer vielfaltigen Priiffunk-
tionalitdten eine groRe Rolle. Innovative Priiflésungen, nicht zuletzt
fiir komplexe Komponenten und Materialien, basieren unter ande-

rem auf kontaktlosen Verfahren, beispielsweise der luftgekoppelten
Ultraschallpriifung. Dariiber hinaus bieten Methoden aus dem in-
formationswissenschaftlichen Bereich neue Moglichkeiten bei der
Akquisition und der Auswertung von Ultraschalldaten. Ansatze aus
den Forschungsbereichen kiinstliche Intelligenz und Augmented
Reality erfahren in der ZfP-Community zunehmendes Interesse,
nicht nur als Forschungsthemen, sondern auch im Hinblick auf in-
dustrielle Priifapplikationen.

Das Programm des Seminars behandelte diese Aspekte in 18
Fachvortragen von Referenten aus Forschung und Industrie. Im An-
schluss an jeden Vortrag, aber auch in den Pausen gab es fiir die 80
Teilnehmerinnen und Teilnehmer reichlich Gelegenheit sowohl mit
den Referenten als auch mit den Fachkolleg*innen und Ausstellern
zu diskutieren.

Z Fraunhofer

LBF

Fraunhofer-Institut fir Betriebsfestig-
keit und Systemzuverlassigkeit LBF

Kongress: 6.— 8. Mdrz 2023

| i\
USRI il W{Em
.

InCeight Casting C® —
Interdisziplinarer Kongress
fur Hochleistungs-Gussbauteile.

Mehr Wettbewerbsfahigkeit in der GieBerei-Industrie.
FachUbergreifender Erfahrungs- und Wissensaustausch aller
am Produktlebenszyklus Gussbauteil beteiligten Disziplinen.

Partner

bdgiss

InCeight
Casting C8

C‘\

www.inceight-casting.com
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Der Eroffnungsvortrag von Prof. Walter Arnold gab einen Einblick in
die Kometen-Mission der ESA-Raumsonde Rosetta, die im August
2014 den Kometen 67P/Churyumov-Gerasimenko erreichte. Ziel
der Mission war die Bestimmung physikalischer, chemischer und
geophysikalischer Eigenschaften des Kometen im Rahmen ver-
schiedener Experimente. Das Comet Acoustic Seismic Sounding Ex-
periment CASSE wurde am Fraunhofer-Institut fiir Zerstérungsfreie
Priifverfahren IZFP in der Abteilung Grundlagen mitentwickelt, in
der Prof. Arnold bis zum Ruhestand fast 27 Jahre tétig war. Sein
hochinteressanter Vortrag wurde vom Auditorium durchweg als
gelungener Einstieg in das Seminar bewertet. In den sich anschlie-
Renden fiinf Sitzungen wurden Ultraschall-Priifldsungen aus den
verschiedensten Bereichen vorgestellt. Zum Einsatz kamen dabei
konventionelle Priiftechniken wie die Phased-Array-Technik - un-
ter Nutzung des klassischen Beamforming einerseits und der Total
Focusing Methode andererseits - sowie beriihrungslose Verfahren
zur Ultraschallanregung mittels luftgekoppelten Ultraschallwand-
lern und Laser.

Die Vortrage sollten im Sinne der fachlichen Organisatoren einen
weitreichenden Uberblick tiber die derzeitigen nationalen Aktivi-
taten und Entwicklungen zum Thema des Seminars geben. Ange-
sichts des durchweg positiven Feedbacks aus dem Auditorium kann
das als gelungen bezeichnet werden. Somit liberraschte es nicht,
dass der Fachausschuss Ultraschallpriifung in seiner 49. Sitzung,
die an gleicher Stelle am 12. November stattfand, ein ebenso posi-
tives Fazit zog. Einstimmig wurde beschlossen, das Thema des Jah-
res 2021 fiir die zukiinftigen Seminare {ibergeordnet beizubehalten
und die Sitzungsblocke mit Blick auf jeweils aktuell interessante
Themen zusammenzustellen. Im Rahmen der Online-Bewertung
der Veranstaltung konnten die Teilnehmer*innen auch Themen
vorschlagen, die dann bei der Programmzusammenstellung fiir das
nachste Seminar beriicksichtigt werden.

AbschlielRend gilt ein besonderer Dank den Vortragenden und dem
Team der Tagungsabteilung der DGZfP, welches unser Seminar ad-
ministrativ sehr gut vorbereitet und an den beiden Veranstaltungs-
tagen tatkréftig begleitet hat.

Dr. Martin Spies, Vorsitzender des Fachausschusses Ultraschallpriifung

NDT-CE 2022 (7"
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Jugend forscht: DGZfP vergibt wieder Sonderpreis

Startin die 57. Wettbewerbsrunde

8.527 junge MINT-Talente haben sich zum
aktuellen Wettbewerb Jugend forscht an-
gemeldet, um ihre interessanten und kreati-
ven Projekte zu prasentieren. Der Mdadchen-
anteil bei den diesjahrigen Anmeldungen
erreichte mit 40,5 Prozent den hochsten
Wert in der Geschichte von Jugend forscht
(siehe Pressemitteilung der Stiftung Jugend
forschte.V.vom 9. Dezember 2021).

Im Februar starten zunachst die Regio-
nalwettbewerbe, gefolgt von den Landes-
wettbewerben im Marz und dem abschlie-
Renden Bundeswettbewerb vom 26. bis
29. Mai 2022, ausgerichtet von der Stiftung
Jugend forscht e.V. und dem diesjahri-
gen Bundespaten, dem Forschungsforum
Schleswig-Holstein e. V. in Liibeck.

Jugend forscht 2022

“Zufallig Genial”, heifdt das diesjahrige Mot-
to des Nachwuchswettbewerbs. Wie jedes
Jahr werden spannende und innovative
Forschungsprojekte in den sieben Fachge-
bieten Arbeitswelt, Biologie, Chemie, Geo-
und Raumwissenschaften, Mathematik/In-
formatik, Physik und Technik erwartet.

Sonderpreis ,,Qualitatssicherung durch
Zerstorungsfreie Priifung*

2022 vergibt die DGZfP auf allen Regi-
onal- und Landeswettbewerben sowie
auf dem Bundeswettbewerb wieder den

Sonderpreis ,Qualitatssicherung durch
Zerstorungsfreie Priifung®. Der ZfP-Son-
derpreis im Bundeswettbewerb ist mit
500 Euro dotiert und ermdglicht eine kos-
tenlose Teilnahme an einer ZfP-Grundla-
genschulung im DGZfP-Ausbildungszent-
rum Berlin.

Fur die Preisvergabe nehmen Vertreter*in-
nen der DGZfP an den Wettbewerbsveran-
staltungen teil, schauen sich die Prasen-
tationen der Forschungsarbeiten an und
entscheiden gemeinsam mit einer Jury
Uber die Preistrager*innen. Viele unserer
Mitglieder kennen bereits die Regional-
und Landeswettbewerbe durch eigene
Teilnahme und durch Ubergabe des Son-
derpreises im Namen der DGZfP. Je nach
Wettbewerb ist auch in diesem Jahr wieder
eine Teilnahme und Durchsicht der Projek-
te moglich, um anschliefRend einen geeig-
neten Kandidaten bzw. eine geeignete Kan-
didatin fiir den Sonderpreis auszuwahlen.

Bei Interesse an einer Teilnahme fiir die Ver-
gabe des Sonderpreises oder bei Fragen
steht lhnen unsere Kollegin Samantha Lae-
wen gern zur Verfligung:

Tel.: +493067807-114

Mail: la@dgzfp.de
Die DGZfP freut sich tiber die vielen neugie-
rigen und klugen jungen Képfe und hofft, zu-
kiinftig moglichst viele Jungforscher*innen
fir die ZfP-Welt begeistern zu kénnen.

jugend®forscht 2022

schiiler experimentieren

ZUFALLI?G

aut wwwjugend-forscht.de.

Plakat zur 57. Wettbewerbsrunde Jugend forscht

Dafiir beteiligen wir uns seit 2005 auf Lan-
des- und seit 2009 auch auf Regional- und
Bundesebene an Deutschlands bekanntes-
tem Nachwuchswettbewerb im Bereich Na-
turwissenschaften und Technik.

Samantha Laewen

Anmeldezahlen nach Bundeslindem 2022
Jugend fprpcht end Sohdler guperimantianen

Anmeldungen nach Geschiecht Anzakl der Projekie Tednahimends nach Fachgebieten
Bundesinnd t-:::‘:a [F———— minniich I::::?. darvor: Ebrael Gruppen  |Arhedtvwal |Biologe  [Chemis %:::.E;“". :‘Ii;;-::'- F— Technl
'hﬂgn-‘-‘-‘..rﬂtrrbqrg 1,071 30 BT LT 201 = T 135 201 170 56 7] 146
|MI1 1.36 .'I '-|"‘ v B4 "I 46 'I i P 1 84 (] "II .-.-'_I. '\.'II 1 |'|I 1 -'-'-- 3104
[Bevin 478 + 25T 205 28] a4 157 22 119 53 23 2 94
Brandentung 183| Bs| e 120 a4 i 21| Al i
larmnm—' 83| 227 P 2 768 " 100 21| 21 a| i
Hambeg az| =7 5 212| | 52 178| 101 0| 11| 87| 57
Hossen a5z 178 FIE 20| | a0 4 126 2 14 3| ) 54
Iumnwn-ww'ﬂmm 121| | 58| & 2| 28| 5] 7| 9 21
Iumm:m 02 98] . | 2o i a2 154 | 0 54
MNordrhspn-Wistaken 1 'F.‘I 1| Iy | i B ﬂl’.- 4 3 2 ] FE4 sal a7 8
|F{hu'l11lnd-P'l‘alz a2 327 | s| 208 26 y 22 147 3 ot 100 124
|mm 144 78 3 [ ] 28 26 72 ] ]
[Bachaan | P | 3 ) 23] % 18] an a5
Sachsoan-Anhak 62 a7 8 22 4 19 10 1 1%
[Gehietwig Holstean 784| 113, 5 | g 33| | T 12| 3] 53
Theringen [ ar| 4 2 zz8| 57 )| 18| 7| 21| 65| 67
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Stand: Dezember 2021 © Stiftung Jugend forscht e. V.
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MAKING LIFE LESS DANGEROUS. WWW.SECTORCERT.COM

PR OV E N g < TN

PERSONALQUALIFIZIERUNG
UND -ZERTIFIZIERUNG.
WELTWEIT.

T artner fiir
ersonalqualifizieru

ey

erstutzung von der Planung bis zur Rezertifiz ('-Tﬁ
e

Termine der VECTOR NDT TRAINING

VECTOR TUB GmbH, Hattingen VECTOR Miinchen GmbH, Miinchen

Schulung Priifung Schulung Priifung
ET Stufe 2 14.03.-23.03.2022  24.03.2022 Grundlagenkurs Basic Stufe3  21.02.-04.03.2022  05.03.2022
MT Stufe3  28.03.-31.03.2022  01.04.2022 Auswerter Film & Digital ~ RTFDI Stufe 2 14.03.-24.03.2022  25.03.2022
UT Stufe 1 28.03.-07.04.2022  08.04.2022 Ingenieurslehrgang PT Stufe 2 19.04.-21.04.2022  22.04.2022
PTStufe 1+2  02.05.-06.05.2022  07.05.2022 Wanddickenmessung UTWStufe1  02.05.-05.05.2022  06.05.2022

Weitere Termine finden Sie auf unseren Homepages:
www.vector-ndt-training.com und www.vector-muenchen.de

Q""VECTOR

VECTOR NDT TRAINING: besser gut geschult. NDT TRAINING



http://www.sectorcert.com
http://www.vector-ndt-training.com
http://www.vector-muenchen.de
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ZfP Kurs- und Prifungstermine der Stufen 1 und 2

'\

Termine von Marz bis September 2022 fiir die Qualifizierung und Zertifizierung gemaf EN1SO 9712, EN4179 und NAS410.

Ausbildungsstellen und Priifungszentren der Stufen 1 und 2:

voestalpine Linz - T: +43 5030415-76306 | -77306
gbd-Zert Dornbirn - T:+43 5572 23568

ARGE TPA-KKS & TUV Austria Akademie -T:+4316163899-172

OGI Leoben - T:+43 3842 43101-24

Qualifizierungsstufe 1:

Verfahren Termin Priifung 2. Priifung (opt.) Veranstalter/Ort
uT1 07.03.-18.03.2022

UT1 Praktikum 21.03. - 23.03.2022 24.03. - 25.03.2022 gbd/Dornbirn
TT1 02.05. - 06.05.2022 09.05. - 10.05.2022 VOEST/Linz

UT1 25.04. - 06.05.2022

UT1 Praktikum 09.05.-11.05.2022 12.05. -13.05.2022 VOEST/Linz

UT1 23.05. - 08.06.2022

UT1 Praktikum 09.06. - 13.06.2022 14.06. - 15.06.2022 VOEST/Kindberg
ET1 27.06. - 06.07.2022 07.07. - 08.07.2022 VOEST/Kindberg
VT1 04.07.-06.07.2022 18.07.-19.07.2022 25.07.-26.07.2022 VOEST/Linz

MT1 07.07.-12.07.2022 18.07.-19.07.2022 25.07.-26.07.2022 VOEST/Linz

PT1 13.07.-15.07.2022 18.07.-19.07.2022 25.07.-26.07.2022 VOEST/Linz

UT1 04.07.-15.07.2022

UT1 Praktikum 18.07.-20.07.2022 21.07.-22.07.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
UT1 12.09. - 23.09.2022

UT1 Praktikum 26.09. - 28.09.2022 29.09. - 30.09.2022 VOEST/Linz

Kombikurse (Qualifizierungsstufe 1 und 2):

Verfahren

Priifung

2. Priifung (opt.)

Veranstalter/Ort

VT1/2 28.02.-04.03.2022 14.03.-15.03.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1/2 07.03.-11.03.2022 14.03. - 15.03.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1/2 21.03.-25.03.2022 28.03.2022 29.03.2022 VOEST/Linz

MT1/2 21.03.-29.03.2022 30.03.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
VT1/2 14.03.-18.03.2022 30.03. -31.03.2022 VOEST/Kindberg
MT1/2 21.03.-29.03.2022 30.03. - 31.03.2022 VOEST/Kindberg
VT1/2 25.04.-29.04.2022 09.05. - 10.05.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1/2 02.05. - 06.05.2022 09.05. - 10.05.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
VT1/2 30.05. - 03.06.2022 07.06.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
VT1/2 20.06. - 24.06.2022 04.07.-05.07.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1/2 27.06.-01.07.2022 04.07.-05.07.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
VT1/2 05.09. - 09.09.2022 12.09.2022 13.09.2022 VOEST/Linz

VT1/2 05.09. - 09.09.2022 19.09. -20.09.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1/2 12.09. - 16.09.2022 19.09. -20.09.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
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Geschiftsstelle OGfzP

Qualifizierungsstufe 2:

Verfahren Termin Priifung 2. Priifung (opt.) Veranstalter/Ort

VT2 04.04. - 06.04.2022 19.04. - 21.04.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT2 07.04.-11.04.2022 19.04. - 21.04.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
MT2 11.04. - 15.04.2022 19.04. - 21.04.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
VT2 04.04. - 06.04.2022 19.04. - 21.04.2022 25.04. - 27.04.2022 VOEST/Linz

MT2 07.04.-12.04.2022 19.04. - 21.04.2022 25.04. -27.04.2022 VOEST/Linz

PT2 13.04. - 15.04.2022 19.04. - 21.04.2022 25.04. - 27.04.2022 VOEST/Linz

uT2 04.04. - 15.04.2022

UT2 Praktikum 19.04. - 21.04.2022 25.04. - 26.04.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT2 25.04.-27.04.2022 09.05.-11.05.2022 VOEST/Kindberg

VT2 28.04. - 02.05.2022 09.05. - 11.05.2022 VOEST/Kindberg

MT2 03.05.-06.05.2022 09.05.-11.05.2022 VOEST/Kindberg

ET2 11.07.-20.07.2022 21.07.-22.07.2022 VOEST/Kindberg

uT2 11.07.-22.07.2022 28.07.-29.07.2022 VOEST/Kindberg

UT2 Praktikum 25.07.-27.07.2022 28.07.-29.07.2022 VOEST/Kindberg

VT2 12.09. - 14.09.2022 26.09. - 28.09.2022 03.10. -05.10.2022 VOEST/Linz

MT2 15.09. - 20.09.2022 26.09. - 28.09.2022 03.10. - 05.10.2022 VOEST/Linz

PT2 21.09. -23.09.2022 26.09. - 28.09.2022 03.10. - 05.10.2022 VOEST/Linz

Requalifizierungstermine:

Vorbereitungskurs Requalifizierungspriifung Veranstalter/Ort
04.04. - 06.04.2022 07.04. - 08.04.2022 VOEST/Kindberg
16.05. - 18.05.2022 19.05. -20.05.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien
08.06. - 09.06.2022 10.06.2022 gbd/Dornbirn
25.07.-27.07.2022 28.07.-29.07.2022 TPA-KKS/TUV-A/Wien

ZfP Kurs- und Prifungstermine der Stufe 3

Termine 2022 fiir die Qualifizierung und Zertifizierung gemaR EN1SO 9712, EN4179 und NAS 410.

ARGE QS 3 - AUSBILDUNG - Ausbildungsstelle der Stufe 3:
Ausbildung (Mittli GmbH & CO KG - TPA-KKS GmbH - TUV Austria Akademie)
Anmeldungen an: ARGE QS 3 c/o OGfZP, Fr. Iris Késtner, T: +43 (0) 1 890 99 08-11, E: office@oegfzp.at, office@argeqs3-ausbildung.at

Verfahren Termin Priifung (0]¢3

PVT3 06.03. - 10.03.2022 11.03.2022 Puchberg/Schneeberghof
UuT3 24.04. - 28.04.2022 29.04.2022 Puchberg/Schneeberghof
MT3 26.09. - 29.09.2022 30.09.2022 Puchberg/Schneeberghof
RT3 16.10. - 20.10.2022 21.10.2022 Puchberg/Schneeberghof

Requalifizierungstermine:

Verfahren Termin Priifung (0]43
Alle Stufe 3 09.03. - 10.03.2022 11.03.2022 Puchberg/Schneeberghof
Alle Stufe 3 19.10. - 20.10.2022 21.10.2022 Puchberg/Schneeberghof

Beachten Sie, dass Seminare erst ab einer Teilnehmerzahl von mindestens 6 Personen moglich sind. Anmeldeschluss fiir ARGE QS 3
Seminare ist jeweils 6 Wochen vor Seminarbeginn (Hausaufgabe!). In den Seminaren werden Spezifikationen in englischer Fassung
behandelt. Dazu werden die erforderlichen Grundkenntnisse in Englisch vorausgesetzt!

Requalifizierungs- und Wiederholungspriifungen ohne Vorbereitung kdnnen immer am Priifungstag der Seminare abgelegt werden.
Weitere Informationen unter: oegfzp.at, office@argeqs3-ausbhildung.at
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Geschaftsstelle SGZP

SNy
Kurs- und Priufungsprogramm der SGZP 2022 %;@%
saz2
Schulungsstatte gbd NDT AG, Franz Burckhardt-Strasse 11, 8404 Winterthur
Kurs Datum Priifung
VT1&2 02.05. - 06.05.2022 10.05.2022
VT1&2 07.11.-11.11.2022 15.11.2022
uT1 07.03.-18.03.2022 04.04.2022
uT2 24.10. - 04.11.2022 28.11.2022
UT R (Bahn) 28.02. - 04.03.2022 Priifungsdatum wird wahrend des Kurses fixiert
UT R (Bahn) 05.12.-09.12.2022 Priifungsdatum wird wahrend des Kurses fixiert
PT1 22.08.-24.08.2022 26.08.2022
PT 2 24.01.-27.01.2022 31.01.2022
PT 2 05.09. - 08.09.2022 12.09.2022
MT1 21.03. - 24.03.2022 28.03.2022
MT 1 21.11.-24.11.2022 29.11.2022
MT 2 04.04. - 07.04.2022 11.04.2022
ET 1oderET2 14.09. - 23.09.2022 07.10.2022
(Ubungstag 06.10.2022)
Grundkurs Stufe 3 (GK3) 21.02.-01.03.2022 03.03.2022

UBERSICHT UBER DIE REZERTIFIZIERUNGSTERMINE ¥

1. Rezertifizierungswoche 2. Rezertifizierungswoche
Kalenderwoche 23 Kalenderwoche 50

PT, MT 16.05.2022 12.12.2022

PT-, MT- Priifung 17.05.2022 13.12.2022

VT 18.05.2022 14.12.2022

UT, ET 19.05.2022 15.12.2022

VT-, UT-, ET-Priifung 20.05.2022 16.12.2022

Y Anmeldungen immer Uber das Sekretariat der SGZP
SGZP, Schweiz. Gesellschaft fiir Zerstérungsfreie Priifung, 8600 Diibendorf
(Anmerkung: Adresse immer ohne weitere Zusdtze und genauso verwenden, wie oben aufgefiihrt)

Schulungsstatte Schweizerischer Verein fiir Schweisstechnik, SVS, Basel / Dagmersellen / Rheineck / Vufflens-la-Ville / Bellinzona

Kurs Datum Priifung Repetitionstag
RT 1 31.10.-11.11.2021 06.12.2022 05.12.2022
RT 2-F 07.02. - 18.02.2022 18.03.2022 17.03.2022
RT 2-D 07.02.-22.02.2022 18.03.2022 17.03.2022
RT 2-D (bei vorhandener 14.02. - 22.02.2022 18.03.2022 17.03.2022
RT 2-F Qualifizierung)

Filmbetrachtung 11.05. - 13.05.2022 (keine Priifung)

VT 1&2 Sw, (d) 23.03.-25.03.2022 29.03.2022 28.03.2022
Kursort Basel

VT 1&2 Sw, (d) 04.05. - 06.05.2022 20.05.2022 19.05.2022
Kursort Basel

VT 1&2 Sw, (d) 21.11.-23.11.2022 25.11.2022 24.11.2022
Kursort Basel

VT 1&2 Sw, (d) 11.06./18.06./25.06.2022 01.07.2022 30.06.2022

Kursort Dagmersellen
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Geschaftsstelle SGZP

Kurs Datum Priifung Repetitionstag
VT 1&2 Sw, (d) 26.09. - 28.09.2022 30.009.2022 29.09.2022
Kursort Rheineck
VT 1&2 Sw, (f) 21.02. - 23.02.2022 25.02.2022 24.02.2022
Kursort Vufflens-la-Ville
VT 1&2 Sw, (f) 21.11.-23.11.2022 25.11.2022 24.11.2022
Kursort Vufflens-la-Ville
VT 1&2 Sw, (i) 10.10.-12.10.2022 14.10.2022 13.10.2022
Kursort Bellinzona
Schulungsstatte Emitec Messtechnik AG, 6343 Rotkreuz
Kurs Datum Priifung
TT1 10.10.-13.10.2022 & 22.10.2022
20.10.-21.10.2022
Schulungsstatte IMITec GmbH, Meilen
Kurs Datum Priifung
ET 1 (EN4179) 19.09. -22.09.2022 23.09.2022
ET 2 (EN4179) 28.02. - 03.03.2022 04.03.2022
ET 2 (EN4179) 24.10.-27.10.2022 28.10.2022
ET 3 (EN4179) 28.03. - 31.03.2022 01.04.2022
ET Requalifikation (EN4179) 02.03. - 03.03.2022 04.03.2022
ET Requalifikation (EN4179) 30.03. - 31.03.2022 01.04.2022
ET Requalifikation (EN4179) 21.09. - 22.09.2022 23.09.2022
ET Requalifikation (EN4179) 26.10.-27.10.2022 28.10.2022
UT 1 (EN4179) 29.08.-01.09.2022 02.09.2022
UT 2 (EN4179) 07.03. -10.03.2022 11.03.2022
UT 2 (EN4179) 14.11.-17.11.2022 18.11.2022
UT 3 (EN4179) 23.05. - 26.05.2022 27.05.2022
UT Requalifikation (EN4179) 09.03. - 10.03.2022 11.03.2022
UT Requalifikation (EN4179) 25.05. - 26.05.2022 27.05.2022
UT Requalifikation (EN4179) 31.08.-01.09.2022 02.09.2022
UT Requalifikation (EN4179) 16.11.-17.11.2022 18.11.2022
IRT 1 (EN4179) 13.06.-16.06.2022 17.06.2022
IRT 2 (EN4179) 20.06. - 23.06.2022 24.06.2022
IRT 3 (EN4179) 18.04. - 21.04.2022 22.04.2022
IRT Requalifikation (EN4179) 20.04. - 21.04.2022 22.04.2022
IRT Requalifikation (EN4179) 22.06. - 23.06.2022 24.06.2022
RT 1 Film (EN4179) 19.09. -22.09.2022 23.09.2022
RT 2 Film (EN4179) 28.02.-03.03.2022 04.03.2022
RT 2 Film (EN4179) 24.10.-27.10.2022 28.10.2022
RT 3 Film (EN4179) 28.03. -31.03.2022 01.04.2022
RT Film Requalifikation 02.03. - 03.03.2022 04.03.2022
(EN4179)
RT Film Requalifikation 30.03. - 31.03.2022 01.04.2022

(EN4179)
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Geschaftsstelle SGZP

Kurs Datum Priifung
RT Film Requalifikation 26.10. - 27.10.2022 28.10.2022
(EN4179)

MT 1 (EN4179) 08.11.-10.11.2022 11.11.2022
MT 2 (EN4179) 22.11. - 24.11.2022 25.11.2022
MT Requalifikation (EN4179) 24.11.2022 25.11.2022
PT 1 (EN4179) 06.12 - 08.12.2022 09.12.2022
PT 2 (EN4179) 13.12.-15.12.2022 16.12.2022
PT Requalifikation (EN4179) 15.12.2022 16.12.2022
Basic Level 3 EN419 01.11.-03.11.2022 04.11.2022
NDT Digitalisierung 04.05. - 05.05.2022 06.05.2022
NDT Digitalisierung 30.11. - 01.12.2022 02.12.2022
Phased Array Grundkurs 22.08. - 25.08.2022 26.08.2022
NDT fiir Engineers und Quality =~ 24.08. - 25.08.2022 26.08.2022
Manager

Y weitere Kurse nach Absprache

Schulungsstatte gbd Swiss AG, Schneidersmatt 32, 3184 Wiinnewil

Kurs Datum Priifung
VT 1&2 nach Absprache nach Absprache

Schulungsstitte Haute Ecole d’Ingénierie et de Gestion du Canton du Vaud, 1401 Yverdon-les-Bains
Kurs Datum Priifung

PT1 et PT2 en frangais Les cours et examens sont 11.02.2022
organisés a la demande

Strahlenschutzkurse bei der SUVA; www.suva.ch/strahlenschutzkurse

Kurs Datum/Ort

Grundkurs SPW (deutsch) www.suva.ch/strahlenschutzkurse
SPG/SPZ (franzésisch)

Fortbildungskurs SPB www.suva.ch/strahlenschutzkurse
Transportkurs SDR/ADR SPC www.suva.ch/strahlenschutzkurse
Handgehaltene Rontgen- www.suva.ch/strahlenschutzkurse
anlagen SPX

Infos flir franzdsische und italienische Strahlenschutzkurse:
www.suva.ch/cours-radioprotection bzw. www.suva.ch/corsi-radioprotezione
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DGZfP Ausbildung und Training

Erfolgreiche Phased-Array-Schulung in Osterreich

Die durch die Pandemie bereits mehrfach verschobene Schulung
besuchten 13 Teilnehmerinnen und Teilnehmer.

Technisch unterstiitzt wurde die Veranstaltung von der Olympus
Europa SE & Co. KG in Deutschland und Osterreich, sodass alle
Teilnehmer*innen zeitgleich an 13 komplett ausgestatteten Arbeits-
platzen mit Phased-Array-Geraten, Priifkopfen und Weggebern ar-
beiten konnten.

Ein besonderer Dank gilt der 6rtlichen ZfP-Abteilung der voestal-
pine Stahl GmbH. Das Bereitstellen der Raumlichkeiten, die Un-
terstiitzung im Bereich Kommunikations- und Printmedien sowie
die Bereitstellung von Ubungsstiicken und spontan gefertigten
Vergleichskorpern haben maRgeblich zum Erfolg dieser Schulung
beigetragen.

13 Teilnehmer*innen bei der Phased-Array-Schulung Ultraschall-2-TOFD-Schulung bereits in Planung
Im November 2021 fand in den Schulungsrdumen der voestal-  Eine Fortsetzung der Zusammenarbeit mit einer gemeinsamen Ult-
pine Stahl GmbH in Linz ((jsterreich) die in Kooperation mit der raschall-Z-TOFD-Schulung (UTZTOFD) befindet sich fiir 2022 bereits

Osterreichischen Gesellschaft fiir Zerstorungsfreie Priifung (0Gfzp)  in Planung.
organisierte Ultraschall-2-Phased-Array-Schulung (UT 2 PA) statt. Wolfgang Kotter

CﬂreStrequD.r Worldwide NDT Products and Solutions

Globale Starke. o o B
Lokale Unterstiitzung. Individuelle digitale ZfP-L6sungen

Bei Carestream NDT. schatzen wir unsere  ® 5 DR Detektoren: 75u /984 / 139 Auflésung, high-speed, groBes oder

Beziehung zu Ihnen, den NDT-Technikern kompaktes Format

und Fachleuten weltweit. Wir héren Ihnen © 2 Non-Glass DR Detektoren: verschiedene Formate

zu und bertcksichtigen Ihre Anforderun- * 2 CR Systeme: Leistungsstark im Labor und mobil im Einsatz vor Ort
gen und Bedurfnisse. Nur so kbnnen wir * Imaging Plates: GP - HR and XL Blue Speicherfolien in zahlreiche Formaten
Ihnen einen lésungsorientierten Ansatz  INDUSTREX Digital Viewing Software: all-in-one software fiir CR,
bieten und das richtige Digitalsystem fur DR, und Film Scanner
Sie finden. Das Ergebnis ist die Steigerung
von Produktivitat und Rentablilitat.

N n CARESTREAM NDT AND YOU.
carestream.com/ndt S BAM  E°eee ndt-Service.de WE'RE BETTER TOGETHER.

© Carestream Health, Inc., 2021. CARESTREAM and INDUSTREX
are trademarks of Carestream Health. 08/21 ares real I l


https://www.carestream.com/en/us/nondestructive-testing-ndt-solutions

Uberwachung auf Spanndrahtbriiche an der Elsenbriicke in Berlin
mittels der Schallemissionsanalyse (AT)

Manuel Lohr und Kai Kleeberg, GMA-Werkstoffpriifung (MISTRAS Gruppe), Niederlassung Stade
Katrin Saloga, Konig und Heunisch Planungsgesellschaft, Niederlassung Berlin

Zur Elsenbriicke

Die Elsenbriicke wurde am 7. Oktober 1968 als StralRenbriicke feier-
lich eréffnet. Sie verbindet die beiden Berliner Stadtteile Friedrichs-
hain-Kreuzberg und Treptow-Kopenick. Die Briicke Giberspannt mit
einer Gesamtlange von 155 m die Spree. Der dreifeldrige gevoute-
te Durchlauftrdger aus Spannbeton besteht aus zwei getrennten
Uberbauten (Teilbauwerke). Jedes Teilbauwerk weist eine Breite
von 17,20 m zwischen AuRenkante Gesims und Mittelfuge auf und
besteht aus zwei liber die Fahrbahnplatte gekoppelten Hohlkasten.
In Langsrichtung wurden die Uberbauten nach dem Spannblock-
verfahren (TGL 173-33, Juli 1967) vorgespannt, bei dem je Steg nur
ein Spannglied eingebaut worden ist.

Im Sommer 2018 wurde im Rahmen einer turnusmafigen Bau-
werkspriifung in einem Randfeld des siidéstlichen Uberbaus ein
ca. 25 m langer Riss festgestellt, der sich sowohl an der Aufienseite
als auch an der Innenseite abzeichnete. Die Breite des Risses betrug
bis zu 1,8 mm. Neben dem breiten Riss lagen bereichsweise noch
weitere kleinere Risse sowie hohlliegende Flachen vor.

Die Ursache wird im Wesentlichen auf Spaltzugkrafte, die bei Brii-
chen von Spanndrédhten entstehen, und die hohen Temperatur-
beanspruchungen in diesem Jahr zuriickgefiihrt. Der siidostliche
Uberbau wurde umgehend fiir den StraRenverkehr gesperrt und
der gesamte Verkehr {iber den baugleichen siidwestlichen Uberbau
gefiihrt. Massive Verkehrsbehinderungen waren die Folge.

S

Bild 1: Blick auf den weiterhin unter Verkehr stehenden siidwestlichen Uberbau
der Elsenbriicke. Links im Bild der stidéstliche Uberbau wéhrend des Riickbaus
Bildquelle: Katrin Saloga

Inzwischen ist der siidéstliche Uberbau abgerissen (Bauphase
1 abgeschlossen, siehe Bild 1) und es wird derzeit eine stdhlerne
Behelfsbriickenkonstruktion errichtet (Bauphase 2). Nach der ge-
planten Fertigstellung im 1. Quartal 2022 wird dann der siidwest-
liche Uberbau abgerissen und an gleicher Stelle ein Ersatzneubau
errichtet (Bauphase 3). AbschlieRend erfolgt der Riickbau der Be-
helfsbriicke und die Errichtung eines siiddstlichen Ersatzneubaus
(Bauphase 4). Die Errichtung des Ersatzneubaus der Elsenbriicke
wird voraussichtlich im Jahr 2028 abgeschlossen sein. Die Gesamt-
kosten der ,neuen” Elsenbriicke sind mit etwa 50 Millionen Euro
kalkuliert [1].
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Motivation fiir die “akustische” Uberwachung

Der siidwestliche Uberbau ist weitaus weniger geschadigt, weist
aber das gleiche Konstruktionsprinzip wie der stidéstliche Uberbau
auf, dessen kritische Schadigung schlagartig aufgetreten ist. Des
Weiteren wird (iber den siidwestlichen Uberbau wesentlich mehr
Verkehr nach der Sperrung des siidostlichen Uberbaus gefiihrt.
Nach dem Schadensereignis wurde in einem ersten Schritt fiir bei-
de Uberbauten eine elektronische Uberwachung der Verformungen
(Durchbiegung) mittels Lasertechnik installiert. Des Weiteren wird
zum sicheren Betrieb des weiterhin unter Verkehr stehenden Teil-
bauwerks bis zu seinem Abriss eine akustische Uberwachung zur
Detektion und Ortung von Spanndrahtbriichen etabliert. Zusatzlich
erfolgt alle 14 Tage die Uberpriifung des Teilbauwerks durch visu-
elle Inspektion und Abklopfen der Betonoberflache mittels eines
Hammers durch einen Briickenpriifer.

In den Uberbauten der Elsenbriicke wurde ein Spannstahl verbaut,
der zur Spannungsrisskorrosion neigt (,Hennigsdorfer Stahl“). Bei
der Spannungsrisskorrosion lauft der Schadensprozess ab, indem
die vorgespannten Drahte plotzlich und sprode brechen. Meist
verbunden mit korrosiven Vorschadigungen aus Zwischenstand-
zeiten, Kondenswasser, Hiillrohrwasser oder Betonabsetzwasser.
Auch der Einsatz von Korrosionsschutzmitteln kann schadigende
Einflisse ausiiben. Ein wesentlicher Faktor ist zudem das Ange-
bot an Wasserstoff, der in das Metallgefiige eindiffundieren kann.
Eine Besonderheit der Spannungsrisskorrosion besteht darin, dass
Briiche auch noch nach langerer Standzeit in verpresstem Zustand
auftreten kdnnen.

Des Weiteren ergibt sich bei der Elsenbriicke eine Besonderheit
durch die Art des Spannverfahrens. Die Uberbauten wurden im
Spannblockverfahren vorgespannt. In jedem Steg befindet sich ein
skonzentriertes Spannglied“, bestehend aus 532 ovalen Drahten a
35 mm? St 140/160. Die lagenweise in einem Blechkasten verleg-
ten Drahte wurden an den Bauwerksenden in baulich getrennten
Spannbldcken verankert. Mit Hilfe von Pressen, die zwischen den
Spannbldocken und den Endquertragern eingebaut wurden, konn-
te die Vorspannung erzeugt werden. Anschliefend wurde der
Zwischenraum ausbetoniert, wodurch das endgiiltige Tragwerk
hergestellt wurde. Der Kabelkasten hat eine Breite von 20 cm und
eine Hohe von 30 cm. Der Restbetonquerschnitt neben dem Kasten
reduziert sich damit flir den 45 cm breiten Steg planmaRig auf 2 x
12,5 cm (siehe auch Bild 4).

Bedingt durch die bei der Herstellung der Uberbauten erforderli-
chen Arbeitsschritte vergingen vom Einbau der Spanndrahte bis
zum Verpressen der Kabelkasten zwischen fiinf und sechs Mona-
te. In dieser Zeit waren die Spanndrahte nicht durch das alkalische
Milieu des Verpressmortels geschiitzt, was der oben angefiihrten
Korrosionsproblematik enormen Vorschub verleiht.

Das Spannblockverfahren gemafd TGL 173-33, Juli 1967 entspricht
weitestgehend dem ,,Baur-Leonhardt Verfahren“(siehe Bild 2).
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Bild 2: Historische Fotoaufnahmen zum Baur- Leonhardt Verfahren. Links ist
der Spannkabelkasten mit eingelegten Spanndrdhten vor dem SchlieBen zu
sehen. Rechts die verlegten Spannkabelkdisten (iber die Briickenldnge mit den
Spannblécken (vorne im Bild)

Bildquelle: [2] Seite 640, Aufnahmen zur Eisenbahnbriicke tiber den Neckarkanal in Heilbronn

Eine konstruktiv dhnliche Briicke in der Stadt Brandenburg (Altstad-
ter Bahnhof) wurde im Dezember 2019 fiir den Verkehr gesperrt. Die
Briicke wurde vom Juni 2020 bis zum Mai 2021 auf Spanndrahtbrii-
che mittels der Schallemissionsanalyse liberwacht. In dieser Zeit
wurden 111 Spanndrahtbriiche detektiert; auch ohne Verkehrsbe-
lastung. Eine Zunahme der Schadigung war durch zusatzliche Riss-
bildung deutlich erkennbar. Die Briicke wurde inzwischen abgeris-
sen [3].

Eine Vielzahl von Veroffentlichungen zum Einsatz der Schallemis-
sionsanalyse zur Detektion und Ortung von Spanndrahtbriichen
finden sich bereits um die Jahrtausendwende [4], [5]. Erste Vali-
dierungsstudien zur Detektion von Spanndrahtbriichen in Beton
mittels Schallemissionsanalyse werden bereits im Jahr 2001/2002
in Japan durch die Autobahnbehdrde ,Japanese Public Highways
Corporation“ begonnen [6], [7]. Im Jahr 2006 erscheint die Richtli-
nie der britischen Autobahnbehdrde (British Highway Agency), in
der die Schallemissionsanalyse zur Detektion von Spanndrahtbrii-
chen aufgefiihrt wird [8]. Im deutschsprachigen Raum findet sich
eine umfangreiche Bearbeitung dieser Thematik an der ETH Ziirich
(Schweiz) aus dem Jahr 2010 [9].

Priiftechnik Schallemissionsanalyse (AT)

Die Schallemissionsanalyse (AT - Acoustic Emission Testing) ist
eine zerstorungsfreie Priifmethode, die in Echtzeit Risswachstum,
Verschleils, Korrosion und Drahtbriiche erkennen und beurtei-
len kann. Die Messdatenerfassung erfolgt durch passive Senso-
ren, die das Priifobjekt in einem Frequenzbereich von vielfach 20
kHz bis 1.200 kHz ,abhdren (siehe Bild 3). Die Sensoren ,horen
oberhalb des fiir den Menschen horbaren Bereichs. Die Sensoren
erfassen die mechanischen Schwingungen, die infolge einer plétz-
lichen Energiefreisetzung auftreten. Diese Schwingungen treten
z.B. wahrend des Risswachstums auf (Quelle = Source), weil lokale
Festigkeitseigenschaften am belasteten Bauteil iiberschritten sind
(Anregung = Stimulus). Die Software zur Schallemissionsanalyse
erlaubt die Ortung der Schallemissionsquelle. Die Angabe des Or-
tes erfolgt zumeist unter Verwendung einer Wellenausbreitungs-
geschwindigkeit und der zeitlichen Verzégerung in der Ankunft
zwischen dem erst- und den - entsprechend der Entfernung zur
Quelle - spéter getroffenen Sensoren. Die Schallemissionspriifung
ist préadestiniert fiir die Daueriiberwachung von einzelnen Bautei-
len, bis hin zu kompletten Bauwerken, um z. B. den Rissfortschritt
in Echtzeit zu verfolgen. Durch Integration von anderen Sensor-
daten (Dehnung, Schwingungen, etc.) wird eine umfangreiche
Analyse moglich, um z.B. zu klaren, unter welchen Umstanden
ein Riss wachst. Eine Angabe zur FehlergrofRe muss durch andere

zerstérungsfreie Priifmethoden erfolgen. Ein Kompendium von der
Deutschen Gesellschaft fiir zerstérungsfreien Priifung (DGZfP) zur
Schallemissionsanalyse ist kostenfrei im Internet erhaltlich [10]. Bei
der Behalterpriifung wird die Schallemissionsanalyse seit Jahren
als anerkanntes Priifverfahren erfolgreich eingesetzt, um schnell
und sicher Bereiche zu orten, die infolge einer Druckbelastung des
Behalters Schallemission emittieren, z.B. durch unterkritisches
Risswachstum. Die detektierte Schallemission wird bewertet und
gibt u.a. Empfehlungen fiir weitere, nachfolgende zerstérungsfreie
Prifverfahren, die dann zielgerichtet eingesetzt werden [11]. Das
Prifpersonal wird in drei Stufen qualifiziert und zertifiziert [12].
Entsprechende Schulungen werden bei der DGZfP angeboten.
| Acoustic Emission Testing
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Bild 3: Prinzipskizze zur Schallemissionsanalyse (AT) mit Ortung aufgrund von

Laufzeitdifferenzen
Bildquelle: [13]

“Akustische” Uberwachung der Elsenbriicke

Physikalische Quelle der Schallemission ist die Bruchenergie, die
beim Versagen der Spanndrahte frei wird. Spanndrahtbriiche sind
in der Regel hochenergetische Ereignisse, die gut zu detektieren
sind. Diese Bruchenergie wird durch Schallemissionssensoren in
einem Bereich von etwa 1 kHz bis 400 kHz detektiert. Das ReilRen
von Spanndrahten ist auch gut mit dem Ohr wahrnehmbar. Der
Einsatz von piezoelektrischen Sensoren vom Typ R3I-LP-AST-12 dB
(Hersteller: MISTRAS) mit einer Resonanzfrequenz von etwa 20 kHz
hat sich bewahrt und diese werden hier eingesetzt. Der Drahtbruch
kann sicher bei den zu erwartenden Stdrgerduschen (hier durch
Strallenverkehr) zur Anzeige gebracht werden, wobei groRe Sensor-
abstande moglich werden. Ein wichtiges Mittel zur Bewertung ist
der Einsatz der Ortung. Es kommt eine lineare Ortung fiir jeden Steg
zum Einsatz. Hierbei wird der Ort des Spanndrahtbruchs in geradli-
niger Verlangerung der beiden erstgetroffenen Sensoren fiir jeden
Steg zurtickgerechnet. Weiterhin soll ein weiterer Sensor innerhalb
der einzelnen linearen Ortung getroffen werden. Diese Strategie
ermoglicht es, dass weniger Storgerdusche zu Fehlalarmen fiihren
und die Bewertung Spanndrahtbruch ja/nein durch Verwendung
von Information am drittgetroffenen Sensor zuverléssiger wird.

Die Schallemissionsanalyse (AT) ist in der Lage als Echtzeitverfah-
ren, das Reillen von einzelnen Spanndrahten zu detektieren und
zu lokalisieren. Das Verfahren ist nicht direkt in der Lage liber be-
reits gerissene Spanndrihte vor der Uberwachung eine Aussage
zu liefern. Diese Information kann nur durch lokales Freilegen der
Spanndrahte und visuelle Inspektion gewonnen werden. Es gibt
bislang keine praktikable L6sung zur nicht-invasiven Erfassung des
Zustands von Spanndrahten.

Die Priifaussage einer Uberwachung zum Spanndrahtbruch an Brii-
cken ist der bestatigte Spanndrahtbruch. Man erhélt eine Aussage
zum zeitlichen Auftreten und liber den Ort des Spanndrahtbruchs.
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Wichtig ist auch die Information lber die ortliche Haufigkeit von
Spanndrahtbriichen. Eine sprunghafte, ortliche Zunahme von
Spanndrahtbriichen kann ein starker Indikator fiir das Erreichen ei-
nes kritischen Zustands sein. Eine Korrelation der Spanndrahtbrii-
che mit weiteren Messdaten (Durchbiegung, Temperatur, Feuchte,
weitere) bietet die Moglichkeit eine erweiterte Priifaussage zu for-
mulieren.

Eine weit verbreitete kiinstliche Quelle in der Schallemissionsanaly-
se ist die sogenannte Hsu-Nielsen-Quelle. Sie bezeichnet den Bruch
einer Bleistiftmine mit einem Durchmesser von 0,5 mm und der
Harte 2H [14] und wird im Allgemeinen zur Verifikation der Ankopp-
lung von Sensoren eingesetzt. Diese Quelle ist auch eine Referenz
fiir reale Risse in Metallen und Faserverbundwerkstoffen. Die Hsu-
Nielsen-Quelle ist allerdings zu schwach, um das hochenergetische
Signal eines Drahtbruchs abzubilden. Die hier verwendete kiinstli-
che Quelle fuir Drahtbruch ist das Auslosen eines federbelasteten
Korners, dessen Spitze mit einer Schlagkraft von etwa 25 kN auf die
Priifoberflache schlédgt. Dieses kiinstliche Signal erzeugt eine dem
realen Drahtbruch dhnliche Wellenform und Frequenzinhalt und
zeigt vergleichbare Intensitaten. Eine alternative kiinstliche Quelle
ist der Rickprallhammer (,Schmidt- Hammer*). Weitere Quellen
sind denkbar.

Messungen im Vorfeld

Zwei unterschiedliche Orte fiir die Sensoranbringung wurden mitei-
nander verglichen: Sensoren, die direkt auf dem Blech des Spann-
kabelkanals nach Entfernen des Betons angebracht waren und
Sensoren, die auf der Oberflache des Stegbetons befestigt waren
(siehe Bild 4).

$15) tm

Bild 4: Schematischer Schnitt durch einen Steg der Elsenbriicke mit
Spannglied und Fotos der beiden Ankopplungsorte fiir die Sensoren. Hierbei
zeigt a) die Ankopplung des Sensors auf dem Spannkabelkasten und b) auf
dem Beton

Bildmaterial: Michael Rettig und Manuel Léhr.

Folgende Messungen wurden im Vorfeld der Installation durchge-

fihrt:

a) Dampfungsmessungen mit einer kiinstlichen Quelle (feder-
belasteter Kérner, Schlagkraft: etwa 25 kN) fiir Drahtbriiche in
unterschiedlichen Entfernungen zum Sensor

b) Kiinstlich erzeugte Drahtbriiche

¢) Erfassung von Storgerduschen (hier: StralRenverkehr)

Es hatte sich gezeigt, dass die Ankopplung der Sensoren an den

Spannkabelkanal groRere maximal zuldssige Sensorabsténde als

die Ankopplung an den Beton ermoglicht. Der Abstand der Sen-

soren auf dem Spannkabelkasten wurde mit max. 12,5 Meter fest-
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gelegt, wahrend fiir die Sensoren auf dem Beton ein maximaler
Abstand von 8 Metern einzuhalten ist. Der Sensorabstand wird im
Wesentlichen festgelegt durch die Stérgerausche, der konstruktiv-
bedingten Dampfung in der Schallausbreitung, das drei Sensoren
innerhalb der linearen Ortung sicher getroffen werden und der In-
tensitat von kiinstlich erzeugten Drahtbriichen. Insbesondere das
gezielt herbeigefiihrte Versagen einzelner Spanndrahte ist auch
wichtig als Referenzwert zur Bewertung. Hierzu wurde der Spann-
kabelkasten aufgestemmt und ein Teil der Spanndrahte freigelegt.
Einzelne Spanndrdhte wurden mit einer Schleifscheibe so weit im
Querschnitt geschwacht, dass der Spanndraht kurze Zeit spater
versagte.

Installation und Betrieb der Uberwachungstechnik

Die Installation umfasste hier die Anbringung von Sensoren, die
Verkabelung zu den beiden Mess-Systemen und das Einrichten
des Fernzugriffs. Die Uberpriifung der Ankopplung der Sensoren
mit gleichzeitiger Uberpriifung des entsprechenden Messkanals
erfolgte durch die Hsu-Nielsen-Quelle (Bleistiftminenbruch). Nach
erfolgreicher Kontrolle des Uberwachungssystems wurden Refe-
renzdatensatze mit der kiinstlichen Quelle (federbelasteter Kor-
ner) erzeugt. An festgelegten Punkten wurde die kiinstliche Quelle
ausgelost. Dadurch kann man einerseits die Ortung liberpriifen/
optimieren und andererseits dienen die Messdaten als Referenz
zur Priifbewertung. So wurde eine Wellenausbreitungsgeschwin-
digkeit von 2.300 Metern pro Sekunde ermittelt und eine maximale
Ortungsungenauigkeit von bis zu 15 Prozent des Sensorabstands
festgestellt. Geringere Ortungsungenauigkeiten erfordern in der Re-
gel zusatzliche Sensoren, wobei auch der Kostenaufwand fiir eine
Uberwachung entsprechend steigt.

Das Teilbauwerk der Elsenbriicke wird mit insgesamt 59 Schall-
emissionssensoren Uiberwacht. Die verwendeten Sensoren besitzen
eine integrierte Vorverstarkung von 12 dB und zeigen ihre hochs-
te Empfindlichkeit in einem Frequenzbereich bis etwa 30 kHz. Die
Sensoren wurden auf der Innenseite der vier Stege angebracht (Zu-
gang liber den Hohlkasten). Die Stege A, B und D wurden mit jeweils
14 Sensoren bestiickt, wobei die Ankopplung der Sensoren direkt
auf dem Blech des Spannkabelkastens erfolgte. Der Steg C wurde
mit insgesamt 17 Sensoren bestiickt. Hier mussten mehr Sensoren
verwendet werden, da es baulich nicht Gberall moglich war, ent-
sprechende Kernbohrungen fiir eine Ankopplung an den Spannka-
belkanal durchzufiihren. Die zusatzlichen Sensoren wurden direkt
auf dem Beton angebracht, wobei der Sensorabstand von sonst
etwa 12 Meter auf 8 Meter reduziert wurde.

Das Bild 5 zeigt einen Blick auf die Uberwachungseinrichtung, die in
einer Briickenvorkammer installiert ist. Die Datenaufnahme erfolgt
liber zwei Mess-Systeme, jeweils eines fiir die Stege A/B und fiir die
Stege C/D, die liber jeweils 32 Messkanale verfiigen. Die Messkar-
ten sind in einem Industrierechner verbaut und in einem wetterge-
schiitzten Geh&duse untergebracht (Typ SensorHighway Ill, Herstel-
ler: MISTRAS). Jeder Sensor wurde liber ein Koaxialkabel mit einem
Messkanal verbunden. Eine unterbrechungsfreie Stromversorgung
(USV) gewahrleistet den sicheren Weiterbetrieb bei Stromausfall fir
mindestens 48 Stunden (Kasten auf dem Boden stehend).

Die Messdatenerfassung erfolgt mit einer eingestellten Schwelle
von 50 dBAE. Die Aufzeichnung von extrahierten GrofRen einzelner
Signale (Hits) erfolgt mit 2 MHz und einer Auflésung von 18 bit. Die
Wellenformen werden mit einer Abtastrate von 500 kHz aufgezeich-
net. Es besteht voller Zugriff aus der Ferne auf die beiden Mess-Sys-
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teme mittels einer Breitbandverbindung. Jedes der beiden Systeme
arbeitet mit der MISTRAS-Software AEWIN. Die Einstellungen in der
Software erlauben eine eindeutige Zuordnung und Abspeicherung
der Messdaten zu jedem einzelnen Sensor. Des Weiteren legt die
Software fest, wann und wie Messdaten weiter verarbeitet werden
(z.B. fiir die lineare Ortung). In der Software AEWIN werden auch
die Alarmbedingungen festgelegt, unter denen automatisch eine E-
Mail an das Uberwachungsteam liber einen méglichen Drahtbruch
(PWB - Possible Wire - Break) erfolgt.

|
| ]
I

Bild 5: Ansicht auf das akustische Uberwachungssystem

Bildquelle: Manuel Lohr.

Das Uberwachungssystem sammelt und speichert die Messdaten
automatisch und fortlaufend. Die unmittelbare Speicherung der
Messdaten erfolgt auf der Festplatte des einzelnen Mess-Systems
vor Ort. Die Messdaten werden auch per Fernzugriff in regelma-
Rigen Abstdnden heruntergeladen und auf dem MISTRAS-Server
archiviert. Weiterhin werden die Messdaten alle 30 Minuten auto-
matisch an die Uberwachungsseite gesendet und die Daten in den
Graphiken und Tabellen entsprechend aktualisiert. Autorisierte
Nutzer haben Zugang zu der Uberwachungsseite. Voraussetzung
ist der Zugang zum Internet via Computer, Tablet oder Smartpho-
ne. Die Uberwachungsseite bietet eine schnelle Ubersicht zu den
zusammenfassenden Statistiken, zu Alarmen und deren Status. Die
Uberwachungsseite enthilt die Dokumentation, Handbuch, Berich-
te von Systemiiberpriifungen, Quartalsberichte, Zeichnungen usw.
Die Dokumente kdnnen durch den Nutzer heruntergeladen werden.

Zur Sicherstellung der einwandfreien Funktion des Uberwachungs-
systems wird jedes Jahr eine Uberpriifung durchgefiihrt. Hierbei
wird in unmittelbarer Ndhe zu jedem einzelnen Sensor die Hsu-
Nielsen Quelle (Bleistiftminenbruch) ausgelost. Die gemessenen
Werte werden mit den Werten aus der Inbetriebnahme verglichen.
Sollte es hier zu unzuldssigen Abweichungen kommen, so wird die
Ursache ermittelt und behoben, z. B. durch Sensortausch. Weiter-
hin erfolgt auch die Uberpriifung der einzelnen Messkanile mittels
eines kalibrierten elektronischen Signalgebers bei begriindetem
Verdacht. Wichtig ist auch die Durchfiihrung von Testortungen mit
einem federbelasteten Korner, um die Qualitdt der Ortung erneut
zu kontrollieren. Des Weiteren werden alle Systemkomponenten ei-
ner visuellen Priifung unterzogen. Es werden auch notwendige bzw.
sinnvolle Updates der Software durchgefiihrt. Alle Arbeiten werden

dokumentiert und auf der Uberwachungsseite zum Herunterladen
zur Verfligung gestellt.

Priifbewertung

Es wird automatisch eine E-Mail mit Kurzinformation an das Uber-
wachungsteam gesandt, wenn die Bedingungen fiir einen ,mogli-
chen Drahtbruch (PWB)“ erfiillt sind. Die Bedingungen definieren
eine gewisse Mindestintensitat und einen zuldssigen Frequenzbe-
reich an den einzelnen Sensoren. Zuséatzlich miissen mindestens
drei Sensoren innerhalb der linearen Ortung getroffen sein. Diese
Information wird auch an die Uberwachungsseite gesendet und als
»PWB - Possible Wire Break“ angezeigt.

Das Uberwachungsteam hat ein Zeitfenster von 48 Stunden, um
zu beurteilen, ob es sich um einen bestatigten Drahtbruch (,,CWB -
Confirmed Wire Break“) oder um keinen Drahtbruch (,NWB - Non
Wire Break”) handelt. Im Falle eines bestatigten Drahtbruchs wird
der Kunde per E-Mail iber den bestatigten Drahtbruch informiert.
Weiterhin wird nach erfolgter Beurteilung der Status eines mogli-
chen Drahtbruchs auf der Uberwachungsseite entsprechend gean-
dert.
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Bild 6: Wellenformen, der drei angestoenen Sensoren der linearen Ortung
am Steg C. Dieser Drahtbruch ist am 16.03.2021 an der X- Position 142,6 m
aufgetreten Bildquelle: AEWIN- Software (MISTRAS)

Die Bewertung flir einen bestatigten Drahtbruch (CWB) erfolgt in
drei Schritten, siehe Bild 6:
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1. Erfiillen der Bedingungen an Intensitat und Frequenz am
erstgetroffenen Sensor der linearen Ortung.

2. Erfiillen der Bedingungen fiir die lineare Ortung. Passt die
Ankunftsreihenfolge? Passen die extrahierten Grofien aller
Sensoren zu der Entfernung vom Ort des Spanndrahtbruchs?

3. Vergleich mit den Messdaten aus der kiinstlichen Quelle
(federbelasteter Korner) an der Position, die dem Ort des
angenommenen Spanndrahtbruchs am nachsten liegt.

Resumee zur Uberwachung

Es sind bisher insgesamt zehn Drahtbriiche detektiert worden
(Stand bis 21.12.2021, siehe Bild 7). Alle Drahtbriiche haben im Steg
A oder C stattgefunden. Es wurde bisher keine signifikante Haufung
im zeitlichen oder ortlichen Auftreten der Drahtbriiche festgestellt.
Die Uberwachung lauft bisher ohne eine nennenswerte Anzahl von
Fehlalarmen ab, obwohl gleichzeitig der Abriss des anderen Teil-
bauwerks und an gleicher Stelle der Bau der stédhlernen Behelfs-
briicke erfolgt.

Die stahlerne Behelfsbriicke ist fast fertig und wird in nachster Zeit
in Betrieb genommen. Der gesamte Verkehr wird dann liber die Be-
helfsbriicke gefiihrt. Die akustische Uberwachung endet mit dem
Abbruch des siidwestlichen Uberbaus.

Bild 7: Ubersicht zu den Sensorpositionen (blaue nummerierte Kdsten)
an den vier Stegen und der Position der bisher aufgetretenen bestdtigten
Drahtbriiche (Rote Marker, bis zum 21.12.2021)

Bildquelle: entnommen von der MISTRAS- Uberwachungsseite zur Elsenbriicke.
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Die Grundlagen des Magnetpulver-Verfahrens (R. Berthold; W. Schirp) -

Ein Kommentar

Rudolf Berhold, einer der Griinder der DGZfP, wurde in der ZfP-Zeitung 174 (Ausgabe Februar 2021) in einem Beitrag von Prof.
Giinther Luxbacher vorgestellt. Glinther Luxbacher leitete das Projekt zur Geschichte der DGZfP und ZfP, welches 2018 mit der
Veroffentlichung der Chronik ,,Durchleuchten und Durchschallen - Geschichte der Deutschen Gesellschaft fiir Zerstérungsfreie

Priifung“ abgeschlossen wurde.

Im Nachgang zu dem Artikel tiber Rudolf Berthold erreichten uns einige Leserbriefe. Diese nehmen wir zum Anlass einen seiner
Beitrage aus dem Jahr 1937, zu den Grundlagen des Magnetpulver-Verfahrens, mit dem heutigen Stand der Technik zu verglei-

chen.

Nachfolgend finden Sie den Kommentar unseres Fachleiters fiir das Magnetpulverpriifverfahren, Gunnar Morgenstern. Anschlie-
Rend kdnnen Sie einen Blick in den Original-Artikel aus dem Sonderheft von 1937 der Zeitschrift ,,Der Maschinenschaden“ werfen.

(mit freundlicher Genehmigung der Allianz SE)

Der historische Artikel von R. Berthold und W. Schirp aus dem Jahr
1937 beschreibt die Grundlagen der Magnetpulverpriifung (da es
bis dahin wohl keine wissenschaftliche Aufarbeitung dazu gab) und
stellt eine noch heute giiltige Beziehung zwischen Werkstoffeigen-
schaften - Felderzeugung - Feldweiterleitung im Werkstoff und
Fehlstellennachweis dar.

Viele der beschriebenen Anwendungen bauen auf praktischen Er-
fahrungen auf (z. B. Priifmittel: Eisenfeilspine mit Ol/Benzin als
Tragerfllssigkeit). Die Magnetpulverpriifung wird als einfaches
Priifverfahren zum Nachweis von Rissen und Schlackenzeilen be-
schrieben.

Was ist heute noch aktuell?

Die beschriebenen Priiftechniken werden heute noch so verwendet,
wie im Artikel beschrieben. Auch das Thema Nachweisempfindlich-
keit fiir Fehlstellen in Bezug auf die Verwendung von Wechselfel-
dern und Gleichfeldern ist heute noch genauso giiltig wie damals.

Was hat sich veréndert?

In den vergangenen Jahrzehnten wurden internationale Normen fiir
die Magnetpulverpriifung eingefiihrt, z. B. Allgemeine Grundlagen
der Magnetpulverpriifung (DIN EN ISO 9934-1 ff.). Die Anwendung
der verschiedenen Techniken beruht nicht mehr nur auf Erfahrung
des Priifpersonals, sondern folgt klaren Qualifikationsvorgaben aus
Normen (siehe auch DIN EN ISO 9712).

Verwendete Begrifflichkeiten wurden international angepasst. Die
Magnetpulverpriifung stellt heute kein reines Risspriifverfahren
mehr dar, sondern ist weitestgehend ein zerstérungsfreies Priifver-
fahren zum Nachweis von Permeabilitdtsunterschieden in einem
Bauteil. Diese konnen auch eine Werkstofftrennung wie ein Riss
sein. Allerdings kann aus einer Magnetpulveranzeige nicht auf eine
Fehlerart bzw. eine ,wahre“ Fehlergréfie geschlossen werden. Man
bewertet nicht den tatsachlichen ,Fehler, sondern eine sichtbare
Anzeige in ihrer Ausdehnung an der Oberflache.

Priifablauf

Heute gibt es internationale Normen, die industriesektorbezo-
gen Priifablaufe definieren (z.B. DINEN 10228-1). Es wird viel
Wert auf die Dokumentation gelegt. Dazu sind jeweils detaillierte
Priifanweisungen gefordert, die neben der Festlegung der Magneti-
sierungstechnik auch Vorgaben zu Betrachtungsbedingungen, Ma-
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gnetisierungsbedingungen (Feldstarke) und Qualitat des verwen-
deten Priifmittels beinhalten miissen. Die Bewertung von Anzeigen
erfolgt nach vorher festgelegten Qualitatsmerkmalen (Ausdehnung
der Anzeige in Lange und/oder Durchmesser).

Priifmittel/Priifmittelkontrolle

Eisenfeilspane kommen heute nicht mehr zum Einsatz. Man unter-
scheidet fluoreszierende und farbige Priifmittel, deren Korngrofie
und Kornform definiert wird und je nach geforderter Nachweis-
empfindlichkeit unterschiedlich sein kann. Auch als Tragermittel
wird nicht mehr Benzin verwendet, vielmehr werden ,,entscheinte“
(ohne Eigenfluoreszenz) Ole bzw. Wasser mit Zusitzen verwendet.

Die Priifmittel werden bezliglich ihrer Anzeigeempfindlichkeit
durch genormte Vergleichskorper tiberpriift. Mit den Vergleichskor-
pern ist eine Bestimmung der Qualitat eines Prifmittels moglich.

EM S03d-2
Typ i

Bild 1: Vergleichskorper 1 gemdls DIN EN 1SO 9934-2, Anzeigen eines fluores-
zierenden Magnetpulvers (Olsuspension), Qualititsbestimmung tber Vergleich
mdglich

Bild 2: Vergleichskdrper 2 gemdR DIN EN I1SO 9934-2, Anzeige eines
fluoreszierenden Magnetpulvers (Olsuspension), Qualitdtsbestimmung dber
Anzeigenldnge mdglich



Betrachtungsbedingungen

Die Betrachtung von Anzeigen, die mit fluoreszierenden Priifmitteln
erzeugt wurden, erfolgt heute mit modernen UV-LED-Leuchten (UV-
A-Strahlung bei 365 nm). Zuvor waren Uiber lange Zeit Quecksilber-
dampfleuchten im Einsatz.

Die Nachweisempfindlichkeit fiir Fehlstellen hangt unter anderem
auch von den Lichtverhaltnissen auf der Bauteiloberflache ab. In
internationalen Normen werden daher Mindestwerte fiir Bestrah-
lungsstarke und Beleuchtungsstérke beschrieben. Die Bestimmung
dieser Werte erfolgt mit Messgeraten die regelmalig auf ihre Ge-
nauigkeit Uiberpriift werden missen.

Bild 3: Gerdte fiir den Nachweis von Bestrahlungsstdrke und
Beleuchtungsstdrke

Glnther Luxbacher
Durchleuchten und Durchschallen

DURCHLELRCHTEN
UND DURCHSCHALLEN
a1 g

Preis: 39,90 Euro
zzg|. Versandkosten

Bertholdtestkorper

Eine Entwicklung von Berthold war der noch heute verwendete so-
genannte Bertholdtestkdrper (auch Testkdrper nach Berthold, Bert-
holdscher Testkdrper, Testkdrper nach Prof. Berthold genannt). Bis
Anfang der 2000er war der Testkorper in einigen Normen zur Priif-
mittelkontrolle beschrieben. Heute wird er vor allem zur Bestim-
mung der Magnetisierungsrichtung, vorwiegend bei komplizierten
Bauteilgeometrien, verwendet.

N

Kombinierte Priifverfahren

Die Magnetpulverpriifung ist ein hochempfindliches Oberflachen-
prifverfahren, das auch bei kompliziert geformtem Bauteilgeo-
metrien angewandt werden kann. Durch kombinierte Verfahren
mittels Mehrkreissystemen sind heute viele Sonderlésungen (z. B.
Achsschenkelpriifung von Fahrzeugen, Achsen und Wellenpriifun-
gen mittel Halbspulen, Rohrpriifungen der Aufenobeflachen mit-
tels gekropfter Spulen bzw. Rohrendenpriifungen der Innenober-
flachen mittels Priifdornen) fiir Fehlstellen in allen Richtungen in
einem Priifdurchlauf moglich.

Gunnar Morgenstern

Geschichte der Deutschen Gesellschaft fiir Zerstorungsfreie Priifung von 1933 bis 2018
Ausgabe Dezember 2018, 315 Seiten inkl. E-Book

Seit Urzeiten priiften Menschen die von ihnen verwendeten Roh- und Werkstoffe in zerstérender sowie in
nicht zerstorender Weise. Aber erst mit der Industrialisierung im 19. und friihen 20. Jahrhundert stiegen
diese beiden Zweige der Materialpriifung und Werkstofftechnik zu eigenstandigen technikwissenschaft-
lichen Disziplinen auf. Mit der Entdeckung der Rontgenstrahlen und der Weiterentwicklung brauchbarer

Rontgenrohren erhielt die Zerstérungsfreie Priifung im frithen 20. Jahrhundert eine industrielle Basis.

Die Notwendigkeit einer eigenstéandigen Forschungsrichtung der Zerstérungsfreien Priifung konkretisierte sich schlieRlich Anfang
der 1930er Jahre. Vor 85 Jahren, im Sommer 1933, griindete eine Reihe Interessierter auf dem Gelande des Staatlichen Material-
priifungsamts in Berlin-Dahlem eine von diesem Amt noch weitgehend unabhéngige Rontgenstelle. Verwaltet wurde sie von einem
Férderverein. 1936 anerkannte der Staat, dass die Rontgenstelle auch in 6ffentlichem Auftrag handeln diirfte. Seither durfte sie den
Namen ,Reichsrontgenstelle” tragen und kann damit weltweit als die erste staatlich anerkannte Stelle fiir Zerstérungsfreie Priifung

gelten.

Die DGZfP gehort mit der vorliegenden Publikation zu den wenigen technisch-wissenschaftlichen Vereinen in Deutschland, die von
sich behaupten diirfen, sowohl auf eine wissenschaftlich fundierte historische Monographie als auch auf ein kleines Archiv zur
Geschichte des Faches verweisen zu kdnnen. Der Anstofs und das Gelingen des sich Giber mehrere Jahre erstreckenden Forschungs-
projekts war nur durch das historische Interesse, das Verstandnis und die Mitwirkung der Vereinsmitglieder, des Beirats sowie eines

ehrenamtlich tatigen wissenschaftlichen Fachgremiums moglich.
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Die Grundlagen des Magnetpulver-Verfahrens
Mitteilung der Reichs-Réntgenstelle beim Staatlichen Materialprifungsamt Berlin-Dahlem

"Von R.Berthold und W. Schirp, Berlin

Im Abschnitt A werden gundchst die magnetischen und mechanischen Krifte betrachtet, die auf das Eisenpulver einpirken. Abschnitt B bringt sodann
eine Untersuchung siber den Einflaf§ dieser Krifte anf die Empfindlichkeit des Verfabrens. Dabei werden die Auswirkangen von Feblerlage und
~abmessungen auf die Nachweisbarkeit der Febler ausftibriich erirtert. Abschnitt C beschiftigt sich mit der Entstebung und Auswirkang ungleich-
méfliger Feldyerteilung im Priifquerschnitt, und in Abschnitt D werden schliefilich die verschiedenen Moglichkeiten der Feldergeugung im Prif-
korper sowie ibre Vor- und Nachteile an kenngeichnenden Beispielen erlanters. o ’ .

Die zerstérungsfreie Werkstiickpriifung nach dem
Magnetpulver - Verfahren [1—10]*) hat auBer-
ordentlich rasch in den Betrieben Fufl gefafit. Dieser
Erfolg beruht sowohl auf der Einfachheit der An-
wendung des Verfahrens und der Sinnfalligkeit
seiner lkirgebnisse als auch auf seiner hohen Kmp-
findlichkeit beim Nachweis feinster RiBbildungen
oder Schlackenzeilen. Dafl diese Empfindlichkeit
mit zunehmender Entfernung der Fehlstellen von
der Oberflache des Priiflings rasch abnimmt, be-

. eintriachtigte nicht die giinstige Gesamtbeurteilung
des Verfahrens in der Praxis; man beschriankte
verniinftigerweise von vornherein die Anwendung
auf Konstruktionsteile, deren mogliche Fehlstellen
in oder nahe der Oberfliche liegen (Schleifrisse,
Hirterisse, Ermiidungsrisse u. dgl.).

Anfanglich benutzte man zur Durchfihrung des
Verfahrens trockene Eisenfeilspine, die auf den
magnetisierten - Priiffkérper aufgestreut wurden;
aus dieser Zeit stammt die Bezeichnung. ,,Feilspan-
Verfahren“. Durch lebhaftes Klopfen auf den
Priifling erhéhte mankurzzeitig die Beweglichkeit
der Feilspdne und erreichte, dafl diese sich vor-
_zugsweise auf den Fehlstellen ansammelten. Im
Verhiltnis zu der geringen auf.die Feilspane wir-
kenden magnetischen Richtkraft blieben jedoch die
Reibungskrifte ziemlich groB, so daff die Empfind-
lichkeit des Verfahrens beschriankt war. Dies dn-
derte sich auch nicht wesentlich, als man dazu
iiberging, sehr feinkdrniges magnetisierbares Pul-
ver auf das Werkstiick aufzustiuben. Es bedeutete
daher einen groBen Fortschritt, als man dazu iiber-
ging, feinkorniges Eisenoxyd in Ol oder Benzin
aufzuschwemmen und das Gemisch tiber den ma-
gnetisierten Priifkorper zu schiitten. Nun befand
sich zwischen den Pulverteilchen und der Werk-
stiickoberfliche immer

ster Zeit ergaben sich jedoch immer schwierigere
Aufgaben, die mit.dem Verfahren gelést werden -
sollten; deshalb scheint seine theoretische Be-
handlung als Grundlage der zukiinftigen Weiter-
entwicklung notwendig zu sein, um iber die
Grenzen des ,erfahrenen Praktikers* hinauszu-
kommen.

Ansdtze in dieser Richtung sind unseres Wissens
nur in einer Arbeit von J. Krause [9] vorhanden;
die dort aufgestellten Berechnungen sind aber u. E,.
nicht umfassend genug, um geniigende Grund-
lagen fiir eine methodische und apparative Weiter-
entwicklung zu liefern.

Wir haben deshalb die das Magnetpuler-Verfahren
kennzeichnenden physikalischen Vorginge einer
moglichst vollstindigen rechnerischen Behandlung
unterzogen. Der wesentliche Teil der dabei gewon-
nenen Erkenntnisse ist unter Verzicht auf mathe-
matische Ableitungen in den folgenden Ausfiih-

_rungen wiedergegeben.

A. Die wirksamen Krdafte :

Die Empfindlichkeit des Fehlernachweises beim

Magnetpulver-Verfahren ist in erster Linie von

den magnetischen Kriften abhdngig, die das ma-

gnetisierbare Pulver tber der Storstelle festzu-

halten bzw.anzusammeln versuchen (vgl. Abb. 1).

Diese sind:

1.Die ,Richtkraft"; sie wirkt parallel zur
Werkstiickoberflache und ist nur iiber Stérstel-
len des magnetischen Feldes im Werkstiick vor-
handen. '

2.Die ,,Festhaltekraft”; sie wirkt senk-
recht zur Werkstiickoberflidche, und zwar in un-
gefihr gleicher Stirke im ungestérten wie im

"~ gestOrten Bereich.

ein diinner Flﬁss.igkeitb:‘ 7 Aufer den magneti-
film, so dall dle_ Rei- schen Kriften sind die
bungskrifte verringert —=F S folgenden mechanischen
und die Empfindlichkeit 2 ¥ A Krifte wirksam (hier-
des Verfahrens wesent- S r bei ist vorausgesetzt,
lich gesteigert wurde. \' \\ u daB das magnetisierbare
Der heutige Stand : G / ~P/ Pulver in einer schmie-
des Magnetpulver-Ver- N\ \ / Y renden Flissigkeit auf-
fahrens und  seiner ‘ ' geschwemmt ist).
technischen Hilfsmittel 2743 v ‘ Di Reib
istfast ausschlieBlich das / 3 K 1rea f“t“ ?r: d:rr? §“S,i_
. : h:‘ _ <. -
Ergebnis  praktischer S=a-4 // schen Feilspan und

Erfahrungen und Be-
obachtungen. In jing-

Werkstiickoberflache

1) Die Zahlen beziehen
sich auf das Schrifttum-
Verzeichnis am Schluf der
Abhandlung.

Abb. 1. Die auf den Feilspan wirkenden magnetischen
und mechanischen Krafte:

P, = Richtkraft, P; = Festhaltekraft, R = Reibungs-
kraft, S, = Schwemmkraft, S = Absinkekraft.

Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle

-

vorhandenen Olfilm.

4.Die ,,Schwemm-
kraft” mit der die
Teilchen - Emulsion

Kopie flr Lizenzkunden der TIB Hannover, geliefert und ausgedruckt fiir Deutsche Gesellschaft fuer Zerstoerungsfreie Pruefung e. V., 17.08.21 um 14:41
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" Abb. 2. Kraftlinienverlauf im Bereich einer Fehlstelle.
a = Restquerschnitt-Weg; b = Stérstellen -Weg;
¢ = Streulinien -Weg. Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle

iiber die Werkstiickoberfliche geschwemmt
wird; sie ist abhingig von der individuellen
Handhabung der Aufschwemmung und daher
weder nach GréBe noch Richtung bestimmbar.

5.Die ,Absinkekraft"; sie tritt an die Stelle
der Schwemmkraft, wenn die Olaufschwemmung
nur unter dem Einfluf der Schwerkraft an der
geneigten Werkstiickoberfliche ablauft. Die Ab-
sinkekraft ist nach GréBe und Richtung be-
“stimmbar,

Die unter 3 bis 5 genannten mechanischen Krafte

kéonnen je nach der Art des Nachweises und der

Lage der Werkstiickoberflache die Fehlernachweis-

barkeit férdern oder mindern.

In den folgenden Abschnitten werden die unter

I bis § aufgefithrten Krifte im einzelnen betrach-

tet und errechnet.

I. Die Richtkraft

Ein prismatischer Korper werde in seiner Lings-
richtung von dem zeitlich konstanten Fluf
(Gleichstromerregung) durchsetzt, der im unge-
storten Bereich des Korpers riumlich gleichmaBig
- verteilt ist (Abb. 2). Die Grofle des Flusses ergibt
" sich aus dem Produkt der Feldstirke $ in AW[em
(magnetische Spannung je Lingeneinheit), der ma-
gnetischen Durchlissigkeit p* 1l in Volt*sec/Amp*
c¢cm und dem Korperquerschnitt in cm? Ortliche
Verringerungen der magnetischen Durchidssigkeit

im Priifkérper, z. B. als Folge von Schlackenein- .

schliissen oder Rissen,. rufen entsprechende Ande-
rungen des im gesunden Bereich gleichmiBigen
magnetischen Zustandes hervor. An diesen ,,Stor-
stellen ist der magnetische Widerstand

-y

b) Ein Teil der Kraftlinien nimmt seinen Weg
itber den ,,Storstellen-Querschnitt® (h-1I).

c¢) Der sehr kleine Rest der Kraftlinien geht durch
den Luftraum auBerhalb des Priifkorpers
(,,Streulinien’). Dieses ,,Streulinienfeld” be-
stimmt die GréBe der Richtkraft. :

Das Verhiltnis der auf die drei parallel geschal-
teten Wege entfallenden Teile des Gesamtflusses
ist durch die GréBe der entsprechenden magneti-
schen Widerstinde bestimmt.

Das unter ¢ erwihnte ,,Streulinienfeld* hat einen
bestimmten Inhalt an magnetischer Energie
(Wm=,‘7j@s~%s-dV), der sich verringert, wenn die
Streulinienlinge durch Heranziehen von Eisenfeil-
spanen tliber die Fehlstelle verkiirzt wird.

Die ,Richtkraft” ist nun unmittel-
bar gleich dieser Abnahme der
magnetischen Energie des Streu-
linienfeldes, bezogen auf die Weg-
lingen-Einheit. :

Auf Grund dieser Uberlegungen wurde fiir die
GroBe der Richtkraft Gleichung 1 gewonnen.?)

) o HH 2
Ho 1- t/H
P.=4,08.10"-§0° _(_;t,__/__ 1
r—=m . o 1 hll ‘
" H.B

o (d=
.. (3-)
" d
(F4o+x) - @x+9)
Es bedeuten (Abb. 3):
$H—magnetische Feldstirke im ungestorten Be-
reich in AW/cm;
d=Fehlerbreite in Richtung der Kraftlinien (Rif}-
breite) in cm; _ ‘
h—=Fehlerh6he (RiBhohe) in cm;
I=Fehlerlinge (Rifilinge) in cm;

[mg]l. (1)

2) Bei Ableitung der Gleichung (1) wurde der magne-

tische Widerstand des Streulinienweges im Werkstiick
bzw. im Feilspan vernachlissigt, da er im Verhiltnis
zum Widerstand des Luftstreuweges verschwindend
klein ist. Desgleichen wurde der zwischen Feilspan und
Werkstiickoberfliche vorhandene, durch den Olfilm ge-
gebene Zwischenraum nicht beriicksichtigt, da Rechnung
und Versuch ergeben, daB ein Abstand zwischen Feil-
span und Priifling bis zu 0,3 mm keine merkliche Ver-
ringerung der Empfindlichkeit mit sich bfingt.

und damit die magnetische Feldstirke I
hoher als im gesunden Bereich. Dabei 0;

x
-
o £ d

kann festgehalten werden, daB alle im
ungestorten Bereich vorhandenen Kraft-
linien auch durch den gestérten Quer-
schnitt hindurchtreten miissen (Prinzip
der Quellenfreiheit, div B=0). An der .
Stérstelle treten drei parallel geschaltete
Kraftlinienwege auf (Abb. 2): '

a) Der groBte Teil der Kraftlinien nimmt
den Weg tiber den ,Restquerschnitt® .

L2
//

(H-B—h-'l); die Liniendichte ist
hier groBer als im gesunden Quer-
schnitt.

Abb. 3. Bezeichnung der EinfluBgroBen der Gleichung 1.

" 2745

Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle
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d=Kantenlinge des als Wiirfel an- 2800 17
genommenen Feilspans in cm; A :]_ (%3)

H=Hé&he des Werkstiicks in cm; | Walgos

B—Breite des Werkstiicks in cm; 16

t—Tiefenlage des Fehlers in cm 1 f\
(Oberfliche—Beginn des Feh- 2000 \—
lers); ]

x=Abstand Feilspan—Beginn des
Fehlers; . . AL (/#’)

w=Permeabilitit des Werkstiicks - 17005 )
im ungestorten Querschnitt; R

p,=—Permeabilitit des Werkstiicks
im gestrten Querschnitt. 7000

Die Richtkraft gemiB Cleichung 1 800 112

gilt fiir den Ort unmittelbar iiber 600 +

der Fehlstelle (x=o in Abb.3), da .. | ., \

angenommen werden kann, daB} 200 . : ]

beim Aufschwemmen von Metall6l T

geniigend viel Feilspine iiber die ; 19 = %5 I — e

Fehlstelle gelangen.

Da die Empfindlichkeit des Magnet-
pulver-Verfahrens in erster Linie

Pr
m -3
-10‘% / §=10""cm
2
/

7
) . //6‘=10"‘cm

95
‘ - fred
a=517em, 5 =99,
Ao
Z2) =153 t=0cm
92 [ (“1)(205 /
91

Q05 //
o2
! /l ]
g
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Abb. 4. Die Richtkraft in Abhingigkeit von der Feld-
starke. Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle

| 1 [ | 1 l | {
100 $o[AWfem] 150

91 50

durch die Richtkraft bestimmt. wird, so . wird
ihre Abhingigkeit von den verschiedenen Einflufi-
groBen gemiB Gleichung 1 in den folgenden Ab-
bildungen noch besonders erlautert.

a) EinfluB der Feldstdrke: Abb. 4 zeigt,
daB die Richtkraft mit wachsender Feldstirke ste-
tig und angenéhert quadratisch zunimmt. Die nach
Gleichung 1 zu erwartende rein quadratische Ab-
hingigkeit wird dadurch gestort, daB das in die
Gleichung eingehende Verhiltnis p,/u, seinerseits
~ von der Feldstirke abhingig ist. .

Zum besseren Verstindnis zeigt Abb. 5 die Per-
meabilitit p von StahlguB in Abhidngigkeit von der
Feldstirke. Die Feldstarke ist im ungestorten

Abb. 5. Permeabilitit # und Verhiltnis
von der Feldstirke.

700 %
AW
| L] 547
o giir StahlguB in Abhingigkeit

u
sl Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle

Querschnitt des Priiflings in jedem Fall kleiner
als im gestdrten; infolgedessen ist das Verhiltnis
o/u; im ansteigenden Ast der Permeabilitatskurve
immer kleiner als 1, geht im Wendebereich durch
1, um in dem praktisch allein wichtigen Bereich
hoherer Feldstirken groBer als 1 zu werden. Die
zweite Kurve der Abb. 5 zeigt die Abhingigkeit
des Verhiltnisses t,/u, von der Feldstirke fiir eine
Querschnittinderung (h.1:H. B) von 5%?). Die .
Unstetigkeit von p,/p, beeinflufit also die zunichst
quadratische Zunahme der Richtkraft mit der Feld-
stirke, ohne daB jedoch die Einsinnigkeit ihres

3) Fiir andere Querschnittschwiichungen ist das Ver-
hiltnis uo/x 1 nach der Gleichung:

“o P Lo B rh.l
“o\ 1[4} — 1}_(
(ﬂl)x +{(#1) 005 ] AB\H.B
umzurechnen. :
Fr
.;’;45 a=15-70"%n
__—___-———‘—‘—"——__:
100
/ d,,p‘fo-%m
50 e
: i
LL (k]
HB ’;“1 oos " ?
So=100AN/cm, t=0cm
° 20 - .
[ / d=510"%m
10 /
|
f d=310"*cm
2 {
1 11 | | 1 1 | L1 1 1 1
0 5107% 70-10-%
2748 s/em?

Abb. 6. Richtkraft in Abhingigkeit von der RiBbreite.

Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle
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Anstieges unterbrochen wiirde. Es gibt also keine '?',ygf ‘,77;_;

optimale Feldstirke fiir die Richtkraft. '7;7[;;;%" /FF, Mp=25
b)EinfluBder RiBbreite Mit wachsender /

RiBbreite 8 nimmt die Richtkraft zunichst sehr 505

rasch, iiber etwa 10-* cm RiBbreite nur noch lang-
sam zu (Abb. 6). Die Empfindlichkeit des Magnet-
pulver-Verfahrens erstreckt sich also nicht auf
unbegrenzt kleine RiBbreiten.

c) EinfluB der Querschnittschwi-
chung. Wie sich die Richtkraft mit der relativen
Querschnittschwichung indert, zeigt Abb.§ fiir
zwei verschiedene Rifibreiten. Bei gleicher relativer
Querschnittschwiachung (h-1:H.B) bleibt die
Richtkraft unabhingig von der Querschnittgrofe
des Priiflings.*) An kleinen Priifkérpern sind also
unter sonst gleichen Verhiltnissen erheblich
feinere Fehler nachweisbar als bei Stiicken groBen
Querschnitts,

An dieser Stelle sei aber nochmals darauf hinge-
wiesen, dafl unsere Betrachtungen von der Voraus-
setzung gleichférmiger Magnetisierung des Priif-

querschnitts ausgehen. Dies trifft bei Wechsel-

stromerregung keinesfalls zu (FluBverdringung;
vgl. Abschnitt C), und braucht auch bei Gleich-
stromfremderregung  vielgestaltiger  Priifquer-
schnitte nicht der Fall zu sein. Der Einfluf der
relativen Querschnittschwichung auf die Richt-
kraft ist dann nicht mehr unabhingig vom Priif-
querschnitt. ‘

Bei. den vorstehenden FErorterungen wurde insbe-
sondere in Abb. 3 stillschweigend angenommen,
daBl die RiBbreite. parallel zu den Kraftlinien, die
Lingsausdehnung der Fehlstelle also senkrecht zur
Kraftlinienrichtung liegt. Wir wollen nun die Ver-
hiltnisse betrachten, wenn der KrafthmenﬂuB
parallel zur Lingsausdehnung des F1aéset verliuft.
Die relative Querschnittschwichung wird dann
im Verhidltnis von Riflbreite zu RiBlinge vermin-

‘dert, woraus sich nach Abb. ? eine sehr erhebliche

4) Dies gilt streng genommen nur, solange der Fehler
an der Oberfliche beginnt.

5
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Abb. 7. Richtkraft in Abhingigkeit von der relativen
Querschnittschwichung. Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle
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Abb. 8. Richtkraft in Abhingigkeit von dem Verhiltnis
Tiefenlage zu Werkstoffdicke.

LAAAM r,ll\,nhh M?}‘\n U Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle
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Verringerung der Richtkraft ergibt. Zur Erzielung
einer geniigend groBen Richtkraft muB -also das
Feld ungefahr senkrecht zur RiBbreite verlaufen.

d) EinfluB der Tiefenlage. Liegt der
Fehler unter der Oberfliche des Werkstiickes, so
wird bei gleicher relativer Querschnittschwichung
das far die Richtkraft maBgebende Luftstreufeld
mit zunehmender Tiefenlage rasch verringert. Die
Induktion ist nicht gleichmiBig {iber den Quer-
schnitt zwischen Fehler und Oberfliche verteilt,
sondern fillt wegen der verschiedenen Linge der
Kraftlinienwege nach dem Rande zu ab (vgl
Abb. 2). Abb. §zeigt, wie infolgedessen die Richt-
kraft von dem Verhiltnis Tiefenlage des Fehlers
zu Werkstiickdicke abhingig ist.

2. Die Festhaltekraft.

AuBer der nur im gestorten Bereich auftretenden
Richtkraft wirkt auf den Feilspan an allen Stellen
die senkrecht zur Oberfliche gerichtete Festhalte-
kraft (vgl. Abb. 1). Thre GroBe ist nach Glei-
chung 2 von den Abmessungen des Feilspans, sei-
ner Permeabilitit pr, von der Feldstirke §, und
dem Abstand a des Feilspans von der Werkstiick-
oberfliche (Dicke des Olfilms!) abhingig.

Py = 641029 (ue—1) - 2225

*axdy [mel
Die aus Gleichung 2 sich ergebende Festhaltekraft
ist in Abhidngigkeit von der Kantenlinge des Feil-
spans fiir eine Olfilmdicke von 0,1 mm in Abb. g%
dargestellt.

(2)

3. Die Reibungskraft.

Die Reibungskraft entsteht aus der inneren Rei-
bung der zwischen Feilspan und Werkstiickober-
fliche vorhandenen Olschicht, da das Ldsungs-
mittel beiden Flachen anhaftet. Wenn man die Za-
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higkeit des I.Osungsmittels (Viskositit) mit ),
die Geschwindigkeit des bewegten Feilspans mit v
und den Abstand Feilspan—Werkstiickoberfliche
mit a bezeichnet, so ergibt sich fiir die GréBe der
Reibungskraft R die Gleichung 3:

Re=y.d? (3)

Ein merklicher Einflufl der Viskositit auf die Rei-
bungskraft und damit auf die Fehlernachweisbar-
keit ist nicht zu erwarten; denn mit zunehmender
Viskositit wichst andererseits wegen der groBeren
Kohisionskrifte auch der Abstand Feilspan—
Werkstiickoberfliche, wodurch sich ein gewisser
Ausgleich fiir die GréBe der Reibungskraft ergibt.

4. Die Schwemmkraft

Wie schon in Abschnitt A 4 erwdhnt ist, kann die
Schwemmkraft weder nach GréBe noch Richtung
berechnet werden. : '

5. Die Absinkekraft

An die Stelle der Schwemmbkraft tritt der einer
rechnerischen Behandlung zugingliche Fall der Ab-
sinkekraft, wenn das Metalldl an einer geneigten
Fliche nur unter dem EinfluB der Schwerkraft
ablauft. Im Sonderfall der senkrechten Priiffliche
wirken parallel zu dieser auf den Feilspan die Rei-
bungskraft R und die Absinkekraft S. Die Ab-
sinkekraft ist gleich dem Gewicht G des Feilspans,
© vermindert um den Auftrieb A in der am Werk-
stiick haftenden Olschicht. Es gilt also:

S=G—A

B. Der Einfluf} der wirksamen Kréfte auf die
Empfindlichkeit des Verfahrens

Der EinfluB der wirksamen Krifte auf die Emp-
findlichkeit des Verfahrens soll lediglich fiir den

fr s
mg
20 ﬁ 10 Zem

12 /
) Ay
[ 7

a'=510"%cm, [t
1/0,05
$,=100AW/cm. = Ocm

=153,

’,

1]
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Abb. g. Richtkraft, Festhaltekraft und Absinkekraft in
Abhingigkeit von der Kantenlinge des Feilspans.

W bu. Abb ] '? Zeichnung: Reichs-Réntgenstelle

Sonderfall betrachtet werden, in dem das Metallol
unter der Einwirkung der Schwerkraft an einer
senkrechten Werkstiickoberfliche ablduft; denn in
diesem Fall verschwindet die rechnerisch nicht er-
faBbare Schwemmkraft®). ’

Die Absinkekraft sucht den Feilspan gegen
den Widerstand der Reibungskraft und —
jedoch nur im Stérbereich — gegen den Wider-
stand der Richtkra ft senkrecht nach unten zu
ziehen.

Die Festhaltekraft zieht den Feilspan
gegen die Kohisionskrifte des Ols bis auf einen
bestimmten Abstand an die Werkstiickoberfliche
heran. Je groBer die Feldstirke und die Perme-
abilitit des Feilspans ist, um so kleiner wird dieser
Abstand; damit wichst gleichzeitig die Reibungs-
kraft nach Gleichung 3. Unter der Einwirkung der
Absinkekraft und der Reibungskraft sinkt im
ungestorten Bereich der Feilspan mit der kon-
stanten Grenzgeschwindigkeit Vgr ab, die sich aus
der Bedingung: R = S ergibt: )

(G———A\-a_(y;-—ym) .d.a

n.d? 7

Ye = spezifisches Gewicht des Feilspans
Ys, = spezifisches Gewicht des Suspensionsmittels

vgr =

@

Kommt nun der Feilspan mit der Grenzgeschwin-
digkeit in den Bereich einer Fehlstelle, so wird er
zunidchst durch die Richtkraft Pr beschleunigt,
nach Ubergang iiber die Fehlstelle jedoch ver-
zogert, weil {iber der Fehlstelle die Richtkraft ihre
Vorzeichen wechselt. Der Zuwachs der kinetischen
Energie des Feilspans als Folge dcr- Beschleuni-
gung ist wegen der bei hoherer Geschwindigkeit
groferen Reibung kleiner als ihre Abnahme im
Verzogerungsbereich. Der Feilspan wird also iiber
der Storstelle festgehalten, wenn seine Grenzge-
schwindigkeit vor Erreichen der Stdrzone nicht
sehr grofl war (starkes Aufschwemmen!).

Im Interesse hoher Fehlernachweisharkeit muf}
deshalb die Grenzgeschwindigkeit Vgr moglichst
klein sein. Wie Gleichung 4 zeigt, erreicht man

~dies durch Verwendung sperzifisch leichten Magnet-

pulvers in einem Suspensionsmittel hohen spezi-
fischen Gewichts; auBlerdem soll die Reibungs-
dampfung.durch eine grofe Festhaltekraft gestei-
gert werden. Diese Forderungen widersprechen
sich teilweise. Fiir die Praxis entsteht damit die
Aufgabe, ein giinstiges Kompromif§ zu finden.

. Setzen wir voraus, daBl durch ein solches Kom-

promiB die Feilspine mit nur miBiger Geschwin-
digkeit an die Fehlstelle gelangen, so bleibt als
selbstverstandliche Forderung fiir einen Fehler-
nachweis bestehen, daf die Richtkraft iiber der
Fehlstelle grofier als die Absinkekraft sein muB.
Die untere Grenze der Nachweis-
barkeit ist erreicht, wenn beide

5) Genau genommen, gilt jedoch diese Voraussetzung
nur fiir die der Werkstiickoberfliche nichstliegende,
langsam ablaufende Olschicht, weil hier deren Adhision
an die Werkstiickoberfliche wirksam ist. In den duBeren
Olschichten laufen.die Feilspine schneller ab, werden
aber immer wieder durch die Festhaltekraft in die der
Oberfliche nichstliegende Olschicht gezogen.
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Abb. 10. Kleinste eben nachweisbare RiBbreite in Ab-
héngigkeit von der Feldstiirke. .
' Zeichnung: Reichs-Réntgenstelle

Krifte gleich groB sind. Je groBer
das Verhialtnis Richtkraft zu Ab-
sinkekraft ist, um so wahrschein=-
licher:wird die Nachweisbarkeit
eines Fehlers.

ZahlenmidBig 1a0t sich die untere Grenze ¢ der
Fehlernachweisbarkeit nach den vorstehenden
Uberlegungen in folgender Form darstellen:

P, P,

P .

Die graphische Auswertung der Gleichung 5 fiir
verschiedene Fehlerabmessungen und -lagen zeigen
die Abbildungen 10 bis 12. Diese Abbildungen
geben in Abhdngigkeit von der Feldstirke die
Nachweisbarkeitsgrenzen von Fehlern verschie-
dener GroBe und Tiefenlage an. Sie erlauben eine

\_
N\

\\
\

~§.§|?\Q
R S

wichung

S
[y

d=5-10"%cm, ¢ =0cm
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N e
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2753 Feldstirke ¥ [Wlem]

Abb. 1i. Kleinste nachweisbare Querschnittschwichung
in Abhidngigkeit von der Feldstirke.

Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle

Aussage dariiber, ob und mit welcher Wahrschein-
lichkeit derartige Fehler magnetisch nachweisbar
sind.

Ein wichtiges Ergebnis sei aus Abb. 12 heraus-
gegriffen: Eine irgendwie nennenswerte Tiefen-
wirkung kann bei Feldstirken unter 50 AW/cm
nicht erwartet werden.

C. Entstehung und Auswirkung ungleichmafiger
Feldverteilung im Prifquerschnitt .
Alle Uberlegungen und Berechnungen gingen
bisher von der Voraussetzung einer gleich-
mifigen Feldverteilung im Priifquerschnitt aus
(s. Abschnitt A, 1). Doch wurde schon einmal
(Abschnitt A, 1c) darauf hingewiesen, daf diese
Bedingung keineswegs immer erfiillt ist.

Fir Korper mit einfachem Querschnitt, die
zwischen die Pole von Gleichstrom-Elektro-
magneten gelegt werden, gilt die Voraussetzung

42

th /'

a7 / -

4as i

=510~ %em. §nT0 e, mle w
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Abb. 12. Grenze der Fehlernachweisbarkeit in  Ab-

hidngigkeit von der relativen Tiefenlage und von der
Feldstarke. Zeichnung: Reichs-Réntgenstelle

gleichmédBiger Feldverteilung mit ausreichender.
Genauigkeit wenigstens in einiger Entfernung
von den Polen. ,Bei Kérpern verwickelten Quer-
schnittes ist jedoch die Feldverteilung sehr un-
gleich; die auftretenden Moglichkeiten sind aber
viel zu mannigfaltig, als dafl sie mit allgemeiner
Gualtigkeit erortert werden kénnten.

Wohl aber ist die bei Wechselstromerregung auf-
tretende ungleiche Feldverteilung von grundsitz-
licher und praktisch gréfter Bedeutung. In diesem
Falle wird in dem PriifkOrper meist dadurch ein
Magnetfeld erzeugt, da ‘man den Priifkérper
selbst oder einen durch eine Bohrung im Priif-
korper hindurchgesteckten Leiter mit Wechsel-
strom durchflutet. Um die kreisformige Strom-
bahn herum entstehen dann Magnetfelder
periodisch wechselnder Grofle und Richtung.

Ein besonders sinnfilliges Beispiel, das vor allem
auch bequem der experimentellen Nachpriifung

Kopie fur Lizenzkunden der TIB Hannover, geliefert und ausgedruckt fur Deutsche Gesellschaft fuer Zerstoerungsfreie Pruefung e. V., 17.08.21 um 14:41
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zuginglich ist, bietet die Betrachtung der Feld-
verteilung in einer Stahlplatte mit zentraler
Bohrung, durch die ein stromfithrender Leiter

gesteckt ist. Dieser Fall tritt in der Praxis beim -

Priifen von Bohrléchern, Rohrinnenwandungen
u. dgl. auf. Wird der Mittelleiter von Gleich-
strom durchflossen, so a8t sich unter Benutzung

. der Permeabilititskurve fiir den betreffenden

Stahl die Induktionsverteilung im Querschnitt aus
der Grofle der magnetischen Feldstirke (Ampere-
windungszahlfem) und dem jeweiligen Wider-
stand ziemlich genau errechnen.?) Das Erwebms
dieser Rechnung ist fiir verschiedene Glelchstrom-

“stirken in Abb. 13 wiedergegeben. Die Induktion

fallt nicht — wie die Feldstirke — nach einer
Hyperbel, sondern langsamer nach auflen hin ab,
da die Permeabilitit in dem benutzten Bereich
der Permeabilititskurve mit abnehmender Feld-
stirke ansteigt.

Ganz anders wird das Bild, wenn man durch den
Mittelleiter Wechselstrom, z. B. von 50 Perioden,
hindurchschickt. Infolge der jetzt auftretenden
Feldverdringung fillt die Feldstirke von ihrem
an der Bohrlochleibung gemif Gleichung 6 be-
stehenden Wert nach auflen hin sehr stark ab.”)

. Betrachtet man nur den Teil des Priifquer-

schnittes, innerhalb dessen die Induktion auf den
%Teil abfillt, so zeigt eine einfache Integration,

daB dann bereits mehr als go % des Gesamtflusses
erfaBt sind. Man bezeichnet die Dicke der so
gekennzeichneten Oberflichenschicht als Ein-
dringtiefe. Die Eindringtiefe ist in Abb. 14 nach

220 4
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Abb. 13. Verlauf der Induktion in einer Stahlscheibe bei
Gleich- und Wechselstrom-Fremderregung
(] = Stromstirke, r = Halbmesser der Bohrung,
R = Halbmesser der Scheibe, x = Abstand des MeS8-
punktes von der Scheibenmitte).

Zeichnung: Reichs-Rontgenstelle
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Abb. 14. Die ,Eindringtiefe* in Abhingigkeit von der
Frequenz fiir verschiedene Permeabilititen (giiltig fiir
einen spez. Widerstand von o0,1*10 —4 () cm),
Zeichnung: Reichs-Roéntgenstelle

Gleichung 7 in Abhanglgke,t von der Frequenz f
berechnet und aufgetragen:

. 109 . (7)
S= Vfw [em];

Es bedeuten:

p == spez. Widerstand (Q cm);
f= Frequenz (Hz);

i == relative Permeabilitit

Es ist einleuchtend, daB Fehlstellen, die am

"AuBenrande der Platte liegen, bei Gleichstrom-

durchflutung des Mittelleiters besser kommen als
bei Wechselstromdurchflutung, da ja das Wechsel-
stromfeld am Auflenrande der Platte verhdiltnis-
maBig klein ist.

Auch alle Fehler, die, von der Lochleibung aus
gesehen, tief liegen, sind bei Gleichstromdurch-
flutiing unter sonst gleichen Verhiltnissen leichter
zu holen als bei Wechselstromdurchflutung, d. h.
die Tiefenwirkung ist bei Gleichstromdurchflutung
groBer als bei Wechselstromdurchflutung.

Wie aber steht es mit dem Nachweis von Fehlern,
die von der Bohrlochleibung sich einige Milli-
meter in die Platte hinein erstrecken? Erinnern
wir uns, daB bei Ableitung der Gleichung 1 fiir
die Richtkraft der Berechnung drei parallel-
geschaltete Kraftlinienwege (itber den Restquer-
schnitt, den Stérquerschnitt, den Streuquerschnitt)
zugrunde gelegt wurden. Das Verhiltnis der auf
diese drei Wege entfallenden Teile des Gesamt-

6) Fiir die Feldstirke © im Abstand r \;om Mittelpunkt
des Leiters gilt nach dem Durchflutungsgesetz:

1
$ = [AW/em] (6)

7) Die Messungen wurden ausgefiihrt, indem durch
kleine Bohrungen in der Stahlplatte Spulen in verschie-

* denen Entfernungen vom Mittelpunkt der Platte ge-

wickelt wurden. Die bei Wechselstromdurchflutung des
Mittelleiters an den Spulen gemessenen elektromotori-
schen Krifte sind der mittleren Induktion in dem von
der betreffenden Spule umfaften Eisenquerschnitt un-
mittelbar verhiltnisgleich.
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12 DER MASCHINENSCHADEN

flusses war durch die GrdBe der entsprechenden
magnetischen Widerstinde bestimmt, wobei vor-
ausgesetzt wurde, dafl im gesunden Teil des Priif-

korpers der magnetische Widerstand {iber den -

ganzen Querschnitt gleich grof ist.

Diese Annahme ist offenbar véllig unzuldssig bei
Wechselstromdurchflutung des Mittelleiters. In
diesem Falle nimmt der magnetische Widerstand,
ausgehend von der Lochleibung ins Innere der
Platte, sehr rasch zu. Die notwendige Folge ist
eine gegeniiber den bisher betrachteten Verhilt-
nissen neue Verteilung des Gesamtflusses auf die
drei parallelgeschalteten Kraftlinienwege. Man
kann die Auswirkung der verschiedenen Feldver-
teilungen bei Gleich- bzw. Wechselstromdurch-
flutung auf die Fehlernachweisbarkeit unabhingig
von der Fehlergr6fe zahlenmiBig erfassen, wenn
man sich auf eine vergleichende Betrachtung der
GroBe des ,,Streulinienfeldes” beschrinkt; dieses

Streulinienfeld bestimmt ja (nach Abschnitt A, -

1c) die GroBe der Richtkraft: und damit die
Fehlernachweisbarkeit. Das Streulinienfeld iiber
der Fehlstelle ist nun um so grofer, je stirker
die durch einen Fehler verursachte Widerstands-
erhéhung im Priifquerschnitt ist. Im Falle der
Gleichstromdurchflutung wird die Widerstands-
“erh6hung durch die von der Fehlstelle ver-
ursachte prozentuale Schwichung des Gesam t-
querschnittes bestimmt. Im Falle der Wechsel-
stromdurchflutung dagegen ist nicht mehr der
ganze Prifkoérperquerschnitt in die Rechnung ein-
zusetzen, sondern nur eine Zone, deren Breite
der oben definierten Eindringtiefe proportional
ist. Die durch einen bestimmten Fehler hervor-
gerufene Querschnittschwichung ist also bei
Wechselstromdurchflutung viel wirksamer hin-
sichtlich der Erhdhung des magnetischen Wider-
standes in der Werkstiickoberfliche. ZahlenmiBig
1aft sich das Verhiltnis der durch eine Ober-
flichenstorstelle beliebiger Gréfie hervorgerufenen
Widerstandserh6hungen bei Wechsel- bzw. Gleich-
stromdurchflutung durch die Gleichung 8 dar-
stellen. Dieses Verhiltnis entspricht in grober
Anndherung dem Verhiltnis der Richtkrifte bei
Wechsel- bzw. Gleichstromdurchflutung.
Di Da
ng . In L_)i_; ®)

Hierin ist:

Di = Bohrungsdurchmesser (in cm);
Da = AuBendurchmesser (in cm);
S = Eindringtiefe bei Wechselstromerregung
(in cm).

Die Gleichung 8 gestattet interessante Riick-
schliisse: Solange der AuBendurchmesser nur um
einen Betrag in der Grofle der Eindringtiefe
grofer ist als der Innendurchmesser, wird v<1,
d. h. die Wechselstromerregung ist der Gleich-
stromerregung unterlegen bzw. ihr nicht diber-
legen (diinnwandige Rohre). Dieses Verhiltnis

andert sich jedoch grundlegend bei sehr grofen -

Auflendurchmessern (Fall des Nietloches oder
des Kesselbodens), wie die aus Gleichung 8 ge-
wonnene Abb. 15 zeigt. In diesem Fall wird y> 1,
d. h. die Nachweisbarkeit von Fehlern in und

Sonderheft o 1937

nahe der Lochleibung ist bei Wechselstrom-
erregung gréfler als bei Gleichstromerregung.

Dieselbe Erscheinung ergibt sich auch, wenn man
den Wechselstrom unmittelbar durch einen pris-
matischen oder =zylindrischen Priifkérper hin-
durchschickt; das Magnetfeld wird an der Auflen-
fliche zusammengedringt, wodurch wiederum bei
gegebenem Fehler eine scheinbar grofere relative
Querschnittsschwichung auftritt. Hier gelten die-
selben Uberlegungen und Gleichungen wie fiir
den bisher betrachteten Fall des Priifkérpers mit
Innenbohrung. — Diese Feststellung ist von
grofler Tragweite: Man kann grundsitzlich mit
Hilfe einer Wechselstromdurchflutung mittlerer
oder héherer Frequenz auch die gréBten Korper
noch magnetisch priifen, wenn man sich auf den
Nachweis von Fehlern in oder nahe der Ober-
flache beschrankt. Denn man erreicht ja durch
die Wechselstromdurchflutung, da8 das magne-
tische Feld sich fast ausschlieflich an der Ober-
fliche des Priifkdrpers aufbaut, so dafl Fehler, die
den Gesamtquerschnitt’ prozentual sehr wenig
schwichen, den vom Magnetfeld durchsetzten
Querschnitt erheblich beeinflussen.

D. Die Felderzeugung im Prifkdrper
1. Allgemeine Gesichtspunkte

Nachdem in den vorhergehenden Abschnitten die
Einfliisse der Grofle, Richtung und Verteilung
des Magnetfeldes auf den Fehlernachweis kiar-
gestellt wurden, bedarf es als Grundlage fiir die
folgenden Erérterungen iiber die zweckmiBige
Erzeugung des Magnetfeldes im Priifling nur

4
'3
:«7 =5
|
4 _.__l_I Di=25mm, $=70mm
|
!
]
|
|
3J
i
|
|
|
|
|
2 l
|
|
|
]
|
l
7 T
|
I
‘ . .
| | 1 I !
0 25 50 75 700 725 750
2757 Aufendurchmesser Oy mm

Abb. 15. Verhidltnis der magnetischen Widerstands-
erhbhungen an einer ‘Oberflichenfehlstelle bei Wechsel-
und Gleichstrom-Fremderregung in Abhingigkeit vom
AuBendurchmesser einer gelochten Platte.

Zeichnung: Reichs-Rintgenstelle

Kopie fir Lizenzkunden der TIB Hannover, geliefert und ausgedruckt fur Deutsche Gesellschaft fuer Zerstoerungsfreie Pruefung e. V., 17.08.21 um 14:41



DER MASCHINENSCHADEN ' 13

Sonderheft o 1937
a
0000303900
1l
)
IL AAYAY —1

|

e

)

_ Abb. 16. Die verschiedenen Verfahren der Felderzeu-
gung. Zeichnung: Reichs-Réntgenstelle

2758

noch der zusitzlichen Beriicksichtigung praktisch-
wirtschaftlicher Gesichtspunkte. Diese erfordern
keine wissenschaftliche Begriindung und . sind
einer rechnerischen Behandlung nicht zuging-
lich,

Stellen wir der Ubersichtlichkeit halber zunachst
alle physikalischen, technischen und wirtschaft-
lichen Gesichtspunkte zusammen, die fiir die Art
der Erzeugung des Magnetfeldes im Priifkérper
von Wichtigkeit sind:

a) Das Magnetfeld soll etwa senkrecht zu den
moglichen Fehlerrichtungen verlaufen (s. Ab-
schnitt A, 1c).

b) Die Feldstirke in dem zu untersuchenden
Bereich des Priifkorpers soll an und nahe
der Oberfliche 50 AW/cm keinesfalls unter-
schreiten (s. Abschnitt B).

c) Bei groBlen Priafkoérpern kann es vorteilhaft
sein, die notwendige Feldstirke nur an und
nahe der zu priifenden Oberfliche zu er-
reichen, da die Tiefenwirkung des Verfahrens
ohnedies begrenzt und durch die nach innen
abfallende Feldstirke eine hohere Empfind-
lichkeit beim Nachweis feiner Oberflichen-
fehler mdglich ist (s. Abschnitt C).

d) Die Pritfung langer Werkstiicke soll mog-
lichst in einem Arbeitsgang durchfithrbar

sein.
e) Die Priifung soll auch an grofen und
schweren Bauteilen ausgefithrt werden

koénnen (Beweglichkeit der Apparatur).

f) In vielen Fillen muB die Moglichkeit einer
bequemen und schnellen Entmagnetisierung
des Priifkérpers gegeben sein.

g) Das Magnetisierungsverfahren muf gelegent-
lich fiir eine Serienpriifung geeignet sein.

2. Die verschiedenen Verfahren der Felderzeugung

a) Bei der Fremderregung durch
Gleichstrom - Flektromagneten
wird der Priifkorper zwischen die Polschuhe

eines gleichstromerregten Elektromagneten
gespannt. Der magnetische Fluf verliuft
zwischen den Polschuhen durch den Priif-
koérper (Abb. 163a).

b) Bei der Wechselstrom - Eigen-
erregung wird ein kriftiger Wechsel-
strom durch den Priifkérper geschickt
(Abb. 16b). Der magnetische Fluf um-
schliefit kreisférmig die Strombahn.

c) Die Wechselstrom - Fremd -
erregung unterscheidet sich von der
Wechselstrom-Eigenerregung lediglich da-
durch, daff der das Magnetfeld erzeugende
Strom nicht den Priifkérper, sondern einen
durch diesen gesteckten Leiter durchflieBt
(Abb. 16¢). Der Priifkérper mufl also hohl-
zylindrisch bzw. mit einer Bohrung versehen
sein. — Das Feld verliuft ebenfalls konzen-
trisch zur Strombahn.

d) Bei der Stofmagnetisierung mit
" Gleichstromals Figenerregung
wird durch den Priifkérper ein kurzer Gleich-
stromsto geschickt (Abb. 16d). Das Feld
umschiieBt — wie in Fall b und ¢ — die
Strombahn konzentrisch. Fir den Fehler-
nachweis ist nur das nach dem Gleichstrom-
stoB verbleibende remanente Feld wirksam.

e) Bei der Stofimagnetisierung mit
Gleichstrom als Fremderregung
durchflieBt der Strom einen Leiter, der durch
den hohlzylindrischen bzw. mit einer Boh-
rung versehenen Priifkérper gesteckt wird
(Abb. 16e). Der Feldverlauf ist wiederuin
konzentrisch zur Strombahn. Auch hier
findet nur das remanente Feld zum Fehler-
nachweis Verwendung,.

3. Vor- und Nachteile der verschiedenen
Magnetisierungsverfahren

a) FremderregungmitGleichstrom-
FElektromagneten

Die Feldlinien verlaufen zwischen den Polschuhen
durch den Priifkérper, der also zum Nachweis
von Fehlern aller Richtungen in zwei zueinander
senkrechten Stellungen eingespannt werden muf.
Die Induktion ist, wenn man von den Verhalt-
nissen in der Ndhe der Polschuhe absieht, gleich-
miBig dber den Querschnitt des Priiflings ver-
teilt. Diese Verteilung fihrt zu einer relativ
groflen Tiefenwirkung; in diesem Sinn wirkt
auch die Moglichkeit des Verfahrens, sehr hohe
Feldstirken zu erzeugen.

Die GroBe der am Priifkdrper wirksamen Feld-
stirke hingt nach Gleichung 9 nicht nur von den
Abmessungen und der Permeabilitit des Priif-
korpers, sondern ebenso sehr von den Abmessun- -
gen und der Permeabilitit des Joches und der
Giite des magnetischen Schlusses an den Stoﬁ—
stellen zwischen Joch und Priifling ab.

I.w

Op = AW/cm
up Qp
(oGt 2grhiom)
Lis bedeuten
I.w = Gesamtdurchflutung des Elektro-

magneten in AW;
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e T d
Abb, 17. Ferroskop-Geriit, Bauart: E. Heubach, Berlin-  Abb, 19. Magnaflux-Geriit, Bauart de Forest, New York,
Tcmp'ﬂhnf- Auilmah me: Archiv Saschyzki Lulfnabhme: Werkphote
() = Querschnitt des Joches in em; an den Stobstellen zwischen Privfkorper nnd
. mittlere Linge des Joches in cm; Joch,
Ly relative Permeabilitit des Jocheisens; [Die am Priffkdrper errcichbare Feldsticke ist
s Lo s entsprechende Groben des Prifkdrpers; nach Gleichung ¢ um so grofler, je kleiner der
{_H.]._.:L_ -.|||.~'|-:'L'*.‘1.|1':'I|L' Groben des |,||r'|-.|..-|E|-:--.

Abb, 18 Metalloskopio, Bauvart Giraudi, Mailand, fiir Abb. 20. Magnetische Priifung eines Flugzeugknoten-

Fremderregung mit Gleichstrom-Elektromagneten. punktes mit allseitig verstellbaren Handmagneten, Bau-
Aufnnhme: Archiv Suschyzki art E. Heubach, Ber[in-Ttmpﬂhnf {I)HGM-}'-

Awnlpaline; Werkphaolo

Affveriz 2767 Alfiarz g ZT8TH |

Abb. 21 a u. b. Sondergerit zum Priifen von Rohrenden und Stauchbunden, Bauart: ,,Reichs-Réntgenstelle”
(DRGMa). Anfnahme: Reichs-Rinigenstelle
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magnetische Widerstand des Joches und der Stof-
stellen im Verhiiltnis zu dem des Pritfkirpers 1st.
e auf dem Markt befindlichen Gerdte (s, Abb. 17
bis 19) weisen aus diesem Grunde erhebliche
Jochquerschnitte auf und sind wegen ihres hier-
durch bedingten grofen Gewichtes meist ortsfest.
Diie Jochlinge richtet sich nach der gewiinschten
I~'::||-||;|.mll.:'+|t,-.:r fitr das Werkstiick und soll zui ' i . »>
Erzielung  grofler Feldstirken moglichst klein
sein. Lange Werksticke konnen deshalb nicht in
einer Einspannung geprift werden.

Fiir Sonderzwecke wurden tragbare Cleichstrom
Flektromagnete entwickelt. Als Beispiel zeigt
Abb. 20 einen allseitig  verstellbaren Hand
magneten an einem Flugreugknotenpunkt, In
Abb. 21a und b ist ein Gerit dargestellt, das ins
besondere zum  Prifen von Rohrenden  und
otauchbunden auf Rundrisse dient,

Fir serienmifBlige, d. h. gleichzeitige oder rasch

Altigrrz 2763

Abb. 23 Schliffbild des StahlguBkérpers nach Abb, 22
mit Schlackeneinschliissen. ¥V 200,

Audlpalioee: Hechs-Rontgensiell

hialterrundschweillungen  treten  einwandfrei  in

Erscheinung.,

b 1'.".'L'l.‘||=x'§~[r--'.||-E"_:.-.;e-|||_-1'|'.;|;_ru:|g

Zum Nachweis von Langsfehlern an der AuBen-
seite prismatischer bzw. zvlindrischer Werksticke
chent  vorzugsweise dic  Wechszelstrom-Eigen
erregung. Das Feld schliebt sich im stromdurch-
flossenen Werkstiick ringfirmig um die Strom
bahn. Die Feldstirke wirde bei Gleichstrom-
durchflutung linear vom DMittelpunkt des zvlin-
drischen Leiters aus zum Rande hin ansteigen.
Pei Wechselstrom erfolgt jedoch der Anstieg
nmicht linear, sondern infolge des Einflusses der
Hh'-m'ﬂ-'rrnlriiugL|||;_; angenahert nach einer !-:rn|--:-
nentialfunktion, die in Abb. 25 schematisch dar-

gestellt ist. Wie =ich diese Feldverteilung aus

Abb. a2z Magnetbild eines StahlguBkorpers mit
Schlackeneinschliizszen. Aafaahme: Relchs-Pdatgensialls

aufeinanderfolgende Priafung gleichartiger Werk-
stiicke ist das Gleichstrom-Fremderregungsver
fahren nicht vorzugsweise geeignet. Ein weiterer
Nachteil des Verfahrens liegt in der Schwierig
keit, das Werkstiick nach beendeter Prufung zu
entmagnetisieren.  Dasu muossen ottt besondere,
mit Wechselstrom arbeitende I",1r11||,'||_,:1'.L-tl-il".'l.lll_l.'.'~-
.L;*"I.Eir.‘l' .‘f“*‘:il;"nfil YEIW l']l'lL" W l'l'll.'il.

[ e .".,|:-|bi'|-5|!r|;_:vr1 22 s 24 wmelgen kennzeichnende
Beispiele fur den Fehlernachweis mit Gleichstrom
Fremderregung. Der GuBkorper der Abb, 22 und
23 weist feine, z. T, tiefliegende Schlackenzeilen
auf, die nur unter Anwendung der hohen, bei
Gleichstrom-Fremderregung  erreichbaren  Feld

H[;‘!Tixl.'r! ,'._:l"."]‘.lllll:_':! W L'Fl[k'!l. !‘._ilil ii,'l'll!.\']'l,,'_‘\ :'I:I'I' ':Hi"'

Gleichstrom-Fremderregung wegen seiner grofien 4 : :

Ticfenwirkung besonders e -iﬂrh't s Anw -||T|| s Abb. 24. Magnetbild cines autogen geschweiliten Be-
IL. |.. I .u 7 D | pLa 1S . ,._J: 1h.IL |_-_ '!1 i 1I|,.,I hilters mit Wurzel- und Bindtfchlcrn.

beispiel zeigt Abb. 24. Die Wurzelfehler an Be- T AR e, e
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A beanspruchung, Hirterisse, Schleifrisse) von der
Oberfliiche aus.
%["{_ﬁj ‘I \ Ein sehr bemerkenswerter Yorzug der Wechsel-
. rr strom l'.1;:'.'m-rl|'l.:';_:1||1j.: 1:-\.-_'.:1_-:!111.“‘:' -h-_!- 1J'|L'L|:1s.=E|-ma
Fremdmagnetisierung  ist die Mdiglichkeit der
bequemen  Entmagnetisierung  des  gepriiften
Werkstiicks durch stufenloses Herunterregeln des
Stromes,
! Da das zum Anwenden der Wechselstrom-Eigen-
i crregung notwendige Gerit im wesentlichen nur
i | | aus  einem LUUmspanner mit einer stufenlosen
rom Regelung besteht, konnen leistungsiihipe ortsbe-

Abb. 25 Verlauf der Feldstirke innerhalb und aufier-
halb eines zylindrischen Leiters,
a) bei Gleichstrom; b) bei Wechselstrom.

feichnung: Relchs-Rinlgenstielle

wirkt, wurde in Abschnitt & an dem analogen
Beispiel der Wechselstrom-Fremderregung be
handelt.

Die Vor- und Nachteile der Wechselstrom-Eigen-

erregung sind kurz zusammengefalt folgrende:

[Das Verfahren weist cine verhiltnismibig grobie
Empfindlichkeit fiir Risse in oder nahe der Ober-
fliche der Prifkorper auf. Diese gesteigerte
Empfindlichkeit tritt insbesondere in Erscheinung,
wenn es sich um grofe Prifkdrper handelt.

Demgegeniiber steht der Nachteil einer verhalt-

nismibig geringen Tiefenwirkung, die ja beim
M: t-P verfahre Lo alloemein  be- ; i i :

i i.t,'.:l|.1:1 l.“h“,'.”'h“.’” ganz d]l_Lu_ncl Abb. 26 Support. eines’ Ferroflux-Geriites filr wericn-
schriinkt ist, Glicklicherweise gehen die meisten  qggige Priifung von Kleinteilen mit Stromdurchflutung,
Fehler (Risse als Folge von Korrosion und Daver-  Banart E. Heubach. Aufnshime: Werk photo

wegliche Gerfite gebaut werden,
die auch auf den Baustellen oder
in den Werkstatten an den grob
ten Teilen angesetzt werden kon-
nen. Die Praxis hat ergeben, dab
Stromstarken zwischen 00 und
etwa 3000 A zum MNachweis aller
Fehler in oder nahe der Ober-
fliiche ausreichen.

Wellen j|_'|[|¢1' 'I.li'ill'\..1.ll‘-|:.|| vorkom-
menden Linge konnen in einem
Arbeitsgang gepriifft werden, wo-
bei die Randieldstirke nach Glei
chung 1o lediglich von der Strom-
stirke und dem Durchmesser der
Welle, jedoch nicht von der Pritf-
Einge abhingt.

. 1 {10
DR = “I-\"“."”'l-
Es bedeuten:
[ = Stromstarke (Amp};
Abb. z7. Kombinationsgerat fiir Gleichstrom-Fremderregung und Wechsel- D = [""'5"“]'":"5‘-"_'-' r des  zylndri-
stromdurchflutung, Bauart E. Heubach. Lufnohime: Werkphoto schen Privfkorpers (em).
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Allranz

Abh. 28 Ortshewegliches Stromdurchflutungsgerit, Bau-
art E. Heubach, bei der Priifung von Turbinenldufern.
Anlnahme: Werkpholo

Abb., 29. Magnetbild einer nach dem Stromdurch-
flutungsverfahren gepriiften Turbinenscheibe mit zahl-

i e T T P e T o - :
Den Support eines ortsfesten Durch ungsgera T SR TR :

. \ - 3 § nabime;  Hedehs Rontgenstell
tes, das fur die besonderen Zwecke der Geschol
kérperpritfung cingerichtet ist, zeigt Abb, 26, Da:

in Abb, 27 dargestellte Gerit ist sowohl fir il

en, in Abb. 31 cine mit dem Gerdit untersuchie
Gleiehstrom-Fremderregung wie auch tar Wech Fourbelwelle mat | ANFSTISSEN -’-::'.;_;-.-«!e.-||'

selstrom=-Eigenerregung
eingerichtert, 1m in

simderzwecke, n

[ P
CINer SINsSpannung fles

schwacher Felder pe
1 3! a r
Prifkirpers Lings- und

nugt, thent ein kleine-
1_.|Ii|'i:i-\-_--\.' aunffinden zu res Gerdr (Abb, 221, das
kannen sekundir max. goo A
iefert. [he stromstirke

15T nicht stetg ".--"l 1

Fin ortshewepl
rat fir cinen Sckundan
strom von max. 1500 A bar. Durch Anzapfung
zeigt Abb. 28 in der
Anwendung an  emner

% 1 |
(84| e B LR R TN IR LT

T O

Turbinenwelle. e : )it
zahlreichen, sehr feinen gr iles
Anrisse der Turbinen Umspanners fihrt zuo

scheibe sind in Abh. 29 ¢imem klemen Gewichi

zu sehen. In Abb, 30 — . der Gesamtanordnung
1e Schraubenteder  ppy, 30, Schraubenfeder mit Lingsrissen. Das Geriit findet tautiy
gsrissen an den Aulmahme: Reichs-Rintgenstelle ¥ crwWendung zur Fest

Abb. 31. Magnetbild ciner Kurbelwelle mit Léngsrissen. knfidhtee:
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nach
Aulmahme: Werkphoto

Abb., 32, Nietloch- und Schweifinaht-Priifer
Dr. Berthold, Bavart E. Heubach.

stellung von Rissen in Schweilbverbindungen:
hierzu werden die Elektroden so auf die Ober-
fliche des Werksticks _-,;l.']r,'_;1, dall der |'-,,:I'|'|_'j'_;|.'|'
strom  parallel zur Richtung der mutmallichen
Fehler verliuft (d. h. also senkrecht zu dem vom
otrom im Werkstick aufgebauten Ringmagnet
teld). Abb. 33 zeigt Risse in ciner Schweilinaht,
die nach diesem Verfahren aufeefunden wurden.

c) Wechselstrom-Fremderregung.
Der Erreperstrom durchfliebt cinen Leiter, der
durch den hohlzvlindrischen oder mit einer Boh-
rung versehenen Prifkérper gesteckt wind. The
Feldstirke an der Bohrungsfliche berechnet sich
bei konzentrischer Lage des Leiters aus dem Er-
regerstrom 1 (Amp.) und dem Durchmesser D
(em) der Bohrung nach Gleichung ro.

In Abb. 34 st die Feldstirke $r in Abhingigkeit
von dem  Bohrlochdurchmesser fur verschiedene
Stromstirken als Parameter aufgetragen.

Die bei Wechselstrom-Fremderregung im Werk-
stitick auftretende Feldverteilung und ihr Einfluf
auf den Fehlernachweis wurden in Abschnitt O
eingehend erbrtert.

Abb. 33 Magnetbild einer KehlschweiBnaht an einer

WVerstirkerlamelle mit Rissen.

Atafim bmee
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Abb. 34. Die Randfeldstirke in Abhingigkeit wvom
Bohrlochdurchmesser bei verschiedenen Stromstirken.
feichnung: Reichs-Rinigenstelle

Die Vor- und Nachteile der Wechselsirom-
Fremderregung sind die gleichen wie die der
Wechselstrom-Eigenerregung. Gegeniiber dieser
kommt als Verteil hinzu, dab das Fremderre-
gungsverfahren vorzupsweise zur Reithenprifung
geeignet 1st, da die Moghehkeit besteht, mehrere
Prifstiicke auf den Mittelleiter aufzureihen und
rleichzeitig zu priifen,

Die zur Wechselstrom-Fremderregung bhenutzten
Gerite sind die gleichen wie bet der Wechsel-
strom-Eigenerregung, Sie wurden unter Abschnitt
D 3b niher beschrieben,

In den Abbildungen 35 und 36 sind verschiedene
Anwendungsbeispicle der Wechselstrom-Fremd-

Abb., 35. Magnetbild cines gekilimpelten Kesselbodens
mit Radialrissen.
Aiilnalime:  Reichs-Rintgenstelle
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Abb. 36. Nietlochleibung mit Rissen: a) vor und b) nach
der Stromdurchflutung.

Lulnahme: Heichs-Ronlgenstell
erregung dargestellt. Dhe Empfindlichkeit des Ver-
fahrens ist bei Verwendung
{max,
auben in gekimpelten
baden nachweisbar sind (Abb. 335). Das ke
rit wird vorzugsweise zum Nachweis von Niet
lochrissen

des groblen Gerites
welt nach
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verwendet. Feinste von der
leibiing ausgehende Risse sind einwandfrei nach
weishar (Abb. 36).

dy Eigen- und
[Illl"il,'ll‘-|rll||.|

Fremderre
Stoben.

o g

Die Eigen- oder Fremdmagneti
Gleichstrom-Stoben unterscheidet sich hinsichtl
grundsitzhich

hazw. 1

des Feldverlaufs im Priifkirper
nicht von der Wechselstrom-igren
erregung. Da die Stromquelle {(Akkumulatoren
bei dem einzigen auf dem Markt befindlichen Ge
it der Fa. de Forest, New York: Abb. 1) nur
belastet werden kann, st fur den
Fehlernachweis nicht die mittlere oder maximale
Feldstirke bzw. Induktion wihrend des Strom

stofies, sondern lediglich die remanente Induktion

-Fremecd

Eurzzent 15

nach dem Stromstoll wirksam. Dies ist ein Nach
teil des Verfahrens, da die Fehlernachweisbarkent
von der Remanenz, d. h. von bestimmten magneti
schen |‘:_i_;1|,'|1~L']‘!;['_-1q1L des Werkstoftes, abhi
ist. Fin Vorteil ist
Serienpriufung alle Stiicke nacheinander magneti
siert und zusammen mit Metallol bespilt
und betrachtet werden kinnen. Die Stobmagneti
sicrung ist daher vorzugsweise zur Scrienpri

, .
es andererseits, daf her des

ll.'.l'!'.:l

gFeeignet.

Verantwortlich fir Inhalt und Anzeigenteil: i. V., Dipl.-Ing
Druck- und Verlagshaus, Berlin SW 20, Zossener Strabe g
Berlin WE, 7

Alligrz 2776

Abb, 37. Magnethild eines Kolbenbolzens mit ausge-
zogenen Schlackenzeilen.

Abb. 37

i i
lern, dig

zeigt einen Kolbenbolzen mit Langsieh-
lurch Fremderrs Fung mit einem krafti

gen Gleichstromstol nachgewiesen wurden.
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Die Rubrik ,Mitgliedsfirmen” bietet Herstellern und Dienstleistern, die in der DGZfP organisiert sind, die Mdglichkeit, Leser*innen der
ZfP-Zeitung liber neue Produkte, Firmenjubilden oder personelle Veranderungen in ihren Unternehmen zu informieren.
Die Redaktion behalt sich vor, unverlangt eingesandte Beitrage zu kiirzen.

Wechsel in der SPECTRO-Geschaftsflihrung:
Michael Privik folgt auf Dr. Christoph Matzig

Die SPECTRO Analytical Instruments GmbH
hat heute einen Wechsel in der Geschéfts-
fiihrung bekanntgegeben. Nachfolger des
bisherigen Geschaftsfiihrers Dr. Christoph
Matzig, der innerhalb des AMETEK-Kon-
zerns wechselt und zum 1. Januar 2022 die
Leitung der ,Ultra Precision Technologies“
Division ibernommen hat, wird Michael
Privik, der bereits seit 2016 Mitglied der Geschaftsleitung ist.

Der gebiirtige Duisburger begann seine Tatigkeit bei SPECTRO be-
reitsim Jahr 1991. Nach seinen Anfangen im Kundenzentrum half er
malgeblich beim Aufbau des Bereichs Rontgenfluoreszenzanalyse
(RFA) und leitete dort das Applikationslabor. Schliefilich wechsel-
te er in den Vertrieb und bekleidete dort verschiedene Positionen
bis hin zur EMEA-Vertriebsleitung. Seit 2016 ist Michael Privik als
Geschaftsfiihrer Global Sales & Marketing Mitglied der Geschafts-
leitung. Zum 1. Januar 2022 wurde er nun zum Vorsitzenden der
Geschéftsfiihrung berufen.

»Im Laufe meiner 30-jdhrigen Tatigkeit bei SPECTRO habe ich alle
Hohen und Tiefen miterlebt. Heute ist SPECTRO hervorragend

aufgestellt - wir verfligen liber qualifizierte Mitarbeiter, moderns-
te Technologien und marktfiihrende Produkte. Mit diesem Pfund
kénnen wir wuchern. Und diese positive Entwicklung mochte ich
kontinuierlich fortfiihren. Selbstverstandlich wird bei uns weiterhin
der Kunde im Mittelpunkt unseres Handels stehen®, erklarte Privik.
Allerdings seien auch Herausforderungen zu bewaltigen. Insbeson-
dere die steigende Inflation und die weltweite Materialknappheit
seien hier zu nennen. ,Hierauf werden wir mit geeigneten Mafinah-
men reagieren und punktuelle Anderungen vornehmen.*

Dave Samyn, Leiter der Material Analysis Division von SPECTROs
Mutterkonzern AMETEK: ,Ich méchte mich sehr herzlich bei Dr.
Christoph Matzig fiir seine herausragende Arbeit in den letzten flinf
Jahren bedanken. Aufbauend auf der erfolgreichen Historie hat sich
SPECTRO unter seiner Regie hervorragend weiterentwickelt. Ich bin
mir sicher, dass Michael Privik mit seiner langjahrigen Fiihrungser-
fahrung den eingeschlagenen Wachstumspfad kontinuierlich fort-
setzen und das Unternehmen in eine erfolgreiche Zukunft flihren
wird. Ich freue mich sehr auf die weitere Zusammenarbeit.”

www.spectro.com

Institut Dr. Foerster GmbH & Co. KG libernimmt den Geschaftsbereich
»Syngas“ von Quest Integrity USA, LLC

Das Reutlinger Unternehmen erweitert sein Geschaftsfeld im Be-
reich der Reformerrohrinspektion

Zum Jahresende 2021 hat die FOERSTER Group am 10. Dezember
den Geschaftsbereich Syngas des amerikanischen Unternehmens
Quest Integrity USA, LLC libernommen. Die Transaktion umfasst so-
wohl das technische Personal der Business Unit als auch die Priif-
technologien LOTIS® und Mantis™.

Seit mehr als 30 Jahren ist die Business Unit ,Inspection” der
FOERSTER Group - ehemals bekannt als Magnetische Priifanlagen
GmbH - Technologiefiihrer im Bereich der Priifung von Reformer-
rohren in Ammoniak-, Methanol-, Wasserstoff- und Direct Reduc-
tion Iron (DRI)-Anlagen. Die firmeneigene Technologie erméglicht
es, Rohre, die hohen Driicken und Temperaturen ausgesetzt sind,
auf Schaden zu priifen. Diese Priifergebnisse werden zur Festle-
gung von vorbeugenden Wartungsintervallen verwendet, um die
Lebensdauer zu erhéhen, aber auch um Ausfille zu verhindern, die
zu ungeplanten Stillstanden der Anlagen und Produktionsverlusten
flihren kdnnen.

Durch die diesjahrige Verschmelzung der Magnetischen Pruef-
anlagen GmbH mit der Institut Dr. Foerster GmbH & Co. KG sowie
der Ubernahme des wichtigsten Partners US Thermal Technology
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(USTT) in Amerika wurden
weitere Synergien geschaffen
und das weltweit zur Verfii-
gung stehende Vertriebsnetz-
werk erweitert.

Mit der Akquisition der Busi-
ness Unit Syngas von Quest
Integrity stehen deren Kun-
den nun erweiterte Serviceo-
ptionen zur Verfligung sowie
Zugang zu den FOERSTER
Systemen. Weiterhin haben
die Kunden die Moglichkeit,
die bekannten LOTIS®- und

Reformerrohrinspektion mit dem
Mantis™-Systeme zu nutzen FOERSTER eigenen System LEO-Scan

und mit sogenannten Fitness-
for-Service (FFS) Level 3-Bewertungen unterstiitzt zu werden.

Dieser jungste Erwerb der FOERSTER Group erweitert deren geo-
grafische Présenz, verbessert das technische Fachwissen und stérkt
die Business Unit ,Inspection® nachhaltig.

www.foerstergroup.com
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PFINDER: Mit neuem Corporate Design ins neue Jahr

P

PFINDER

Die PFINDER KG in Boblingen ist einer der
fiihrenden Hersteller von Priifmitteln fiir die
Magnetpulver- und Eindringpriifung. Neben
der langjahrigen Marktfiihrerschaft im Be-
reich der Serienpriifungen in der Automo-
bilindustrie bietet PFINDER ein komplettes
Prifmittelprogramm fiir alle industriellen
Bereiche an. Inzwischen sind Priifmittel
von PFINDER auch fiir Anwendungen im
Luftfahrtbereich zugelassen. PFINDER als
Pionier fiir biologisch sehr gut abbaubare
Eindringmittel hat mit all seinen Prifmit-
teln schon immer durch besondere An-
wenderfreundlichkeit und herausragende
Wirtschaftlichkeit Giberzeugt. Mit dem Label
GREEN NDT richtet PFINDER zusatzlich ei-
nen besonderen Fokus auf Arbeitssicherheit
und Umweltvertraglichkeit.

Zum Jahreswechsel prasentiert sich PFINDER
mit einem neuen Corporate Design. Das Cor-
porate Design bezeichnet ein einheitliches
Erscheinungsbild eines Unternehmens und/
oder einer Marke. PFINDER ist beides: Ein
Unternehmen und eine Marke, die noch star-
ker in Erscheinung treten soll, um in neuen
wie auch bestehenden Zielmarkten noch er-
folgreicher zu sein.

Die neue PFINDER-Wortmarke greift das
bekannte Hauptelement des bisher gelten-
den Logos auf. Das neue Logo ist deutlich
kompakter und damit ausdrucksstarker als
bisher. Der Entfall des Schriftzuges ,,Che-
mie“ verdeutlicht auch die stark internati-
onal ausgerichtete Weiterentwicklung von
PFINDER. Das Logo kann jetzt an weltweit
allen PFINDER-Standorten ohne landesspe-
zifische Anpassung verwendet werden. Das
unterstiitzt die globale Markenentwicklung.

An allen Kundenkontaktpunkten wurde das
neue Erscheinungsbild bereits umgesetzt.
Bis auch das letzte Gebinde mit bisheriger
Etikettierung beim Kunden angekommen

und verbraucht wurde kann es allerdings
noch ein paar Wochen dauern. Teile der be-
vorrateten Priifmittel fiir die Magnetpulver-
und Eindringpriifung wurden noch im Jahr
2021 gefertigt und abgefiillt. Vorausschau-
ende Lagerhaltung fiihrt zu PFINDERs kons-
tant sicherer Lieferfahigkeit selbst in diesen
auflergewdhnlichen Zeiten - wie der Slogan
schon sagt: THINKING AHEAD SINCE 1884.

www.pfinder.de

BMB Remote Inspections | Materialprifung aus der Ferne

Unternehmen stehen mehr denn je im Falle von drohenden
Bandstillstanden vor der Herausforderung, umgehend externes
Priifpersonal vor Ort zu benétigen. Eine fordernde Aufgabe mit un-
serem grofRen Priiferteam & Priifanlagenpark. Bei unserem aktuel-
len Remote-Projekt mit einem internationalen Automobilzulieferer
war in genau dieser Situation schnelles Handeln gefragt. Die Verla-
gerung des Priifpersonals zum Standort des Kunden ware jedoch flir
beide Parteien weder wirtschaftlich noch effizient gewesen. Mittels
der Remote-Materialpriifung aus der Ferne haben wir jedoch die L6-
sung gefunden, um dies einfach umzusetzen. Inzwischen setzen wir
die erprobte Technologie an mehreren Standorten ein.

Innerhalb von zwei Wochen konnten und kénnen wir die logisti-
schen und strukturellen Rahmenbedingungen herstellen, um unsere
Anlagen in hrem Werk zu implementieren.

Auf Wunsch besetzen wir zu jeder Schicht eine(n) Priifer*in an einer
der Anlagen, um auch vor Ort immer einen Ansprechpartner griffbe-
reit zu haben. Alle anderen Anlagen werden von unseren Priifern via

BME Cloud
Links: Helfer besttickt die BMB RéntgenAanlage inline beim Kunden.
Rechts: BMB-Priifer entscheidet aus der Ferne tiber iO/NiO & BMB Cloud-
Dokumentation

Remote Inspection aus unserem Werk 1 bedient. Diese sehen das
Live-Rontgenbild Giber unsere BMB Cloud. Der Helfer fiihrt lediglich
das Handling und Markieren der Bauteile aus, so Gbernimmt der
Remote-Priifer die iO- bzw. NiO-Erfassung in der BMB Cloud Q-Map.

Bei BMB-Priifern ist der CT-Einsatz auch im Homeoffice seit Jahren
die géngige Praxis, so folgte nun der Sprung auch in die 2D-Live-
Rontgenpriifung. Alternativ ist auch die zeitlich versetzte Priifung
liber die BMB Cloud bis hin zum Roboter-Bauteilhandling méglich.
Mindestens Letzteres erdffnet natiirlich Chancen im Bereich der Prii-
fung Uber Landesgrenzen hinweg.

Benefits fiir unseren Kunden:

« GroRe Einsparungen durch den Wegfall von Reisekosten der
Priifer.

+ Arbeitszeit ist keine Reisezeit mehr.

+ Reduziertes Ausfallrisiko der Priifer (Eliminierung PKW-Unfallri-
siko).

« Uberstunden sind flexibel zubuchbar.

« Flexible Reaktion auf Ausfalle oder kurzfristigen Kapazitatsbedarf.

» 2,2 Standard-Anlagen durch eine Serienanlage ersetzbar

+ BMB Consulting ermdglicht inline Priifanlagen
& Priifer Integration in unter 2 Wochen.

www.bmb.gmbh
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Der neue VUSCREEN - Ein Upgrade, das sich sehen lasst!

Zu Beginn des Jahres begriiRen wir Sie di-
rekt mit tollen Neuigkeiten: Unser seit 12
Jahren erprobter Bildschirm hat ein Up-
grade erhalten - der grofite Touchscreen
auf dem Markt fiir Inspektionssysteme ist
neu erfunden worden. Deutlich hellere,
kristallklare Inspektionsbilder in besonders
natirlicher Farbdarstellung. Das ist es, wo-
mit die neue Bedieneinheit fiir VUMAN und
MATRIX jetzt glanzt!

All seine gewohnten Features behalt der
VUSCREEN natiirlich bei. Durch das robuste
Gehause aus Kohlefaser mit rundum Elas-
tomer StofRschutz und die Bedienbarkeit
mit Handschuhen machen dem VUSCREEN
auch raue Einsatzumgebungen liberhaupt
nichts aus. Auch die intuitive Bedienbarkeit
Uber Joystick, Schieberegler und Direktzu-
griffstasten bleibt erhalten.

Uber diese neuen Eigenschaften kdnnen Sie

sich nun zusétzlich freuen:

» Eine hohere Auflosung von 1440 x 1080
Pixel

« Eine erhohte Leuchtdichte von 850 cd/m?

« Einen vergrofRerten Farbraum

Unterstiitzt auch Vorgangermodelle

Wie immer, legen wir auch bei dieser Neue-
rung Wert darauf, dass auch unsere treuen
Kunden, die noch Vorgdangermodelle unse-
rer aktuellen Inspektionssysteme nutzen,

von dem Upgrade profitieren kdnnen. Soll-
ten Sie also beispielsweise noch einen VU-
MAN RA-Y in Betrieb haben, wird auch die-
ser nach einem Firmware Update mit dem
neuen VUSCREEN bedienbar sein.

Den VUMAN E3/E3+ ganz neu erleben

Egal in welcher Kombination - der neue VU-
SCREEN wird Sie immer begeistern. Zusam-
men mit dem VUMAN jedoch, profitieren Sie
ganz besonders:

Wahrend die verbesserte Helligkeit und der
vergroRerte Farbraum fiir eine realitatsge-
treue, natiirliche Farbdarstellung sorgen,
erhalten Sie durch die Kombination aus
der hoheren Display-Auflésung und unserer
patentierten Remote Focus Technologie ge-
stochen scharfe, kristallklare Inspektions-
aufnahmen.

https.//vizaar.de

Durch ,Riluminati“ die Sicherheit und Bestandigkeit von
Stahlbauwerken wie Bruicken optimieren

Viele Autobahnbriicken, die oftmals in den 50er- bis 70er-Jahren
entstanden sind, werden den heutigen Belastungen nicht mehr ge-
recht. Sie sind ein Schwachpunkt des Verkehrsnetzes und miissen
abgerissen werden, wenn Reparaturarbeiten nicht mehr moglich
sind. Die Folgen sind auf den Autobahnbriicken wie der A45 bei Li-
denscheid, der Rheinbriicke Neuenkamp auf der A40 und der Le-
verkusener Briicke zu sehen: Risse in den Stahlkonstruktionen ge-
fahrden den Betrieb, die Briicken sind nur noch stark eingeschrankt
oder gar nicht mehr nutzbar.

Die Hauptpriifung von Briicken durch ausgebildete Experten findet
alle sechs Jahre statt. Bei dieser Priifung werden neuralgische Stel-
len durch etablierte Verfahren von ausgebildeten Experten auf Risse
gepriift. Risse, die - wenn sie nach der Priifung entstanden sind -
sechs Jahre Zeit haben, um zu wachsen. Zusatzlich zu diesen Ins-
pektionen erfolgen jéhrliche Begehungen durch die Strakenmeis-
tereien. Hier kann Riluminati unterstiitzen, Risse friihzeitig sichtbar
zu machen. Als Riluminati wird die Beschichtung bezeichnet, die
zur Anwendung des Risslumineszenzverfahrens benétigt wird (ex-
klusiv durch MR Chemie produziert und vertrieben).

Riluminati wird einmalig auf die zu inspizierenden Stellen aufge-
tragen. Danach werden entstehende Risse als leuchtende Anzei-
gen, unter UV-Licht, sichtbar. Da die Beschichtung dauerhaft ist,
konnen z.B. bei den jahrlichen Begehungen diese Stellen mit einer
UV-Leuchte zusatzlich inspiziert werden. Sind Anzeigen sichtbar
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RILUMINATI i3t gine innovative Methode zur
frihzeitigen Erkennung von Ermidungsrissen.
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geworden, konnen Experten diese durch die klassischen Verfahren
verifizieren. Riluminati und das Risslumineszenzverfahren sind so-
mit in der Lage, die Risskontrollen an Stahlbauwerken wesentlich
zu vereinfachen und die Inspektionsdichte ohne groRen Aufwand
zu erhéhen. Mogliche MaRnahmen kdnnen so friihzeitig getroffen
werden, bevor ein ordnungsmaRiger Betrieb nicht mehr gewdhr-
leistet ist.

Flr Fragen und weitere Auskiinfte stehen lhnen die Experten von
MR Chemie gerne zur Verfligung.

www.mr-chemie.de
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Mitgliedsfirmen

DIN-Innovatorenpreis 2021 geht an Forschungsprojekt
zur Additiven Fertigung

Mit den DIN-Preisen ehrt Deutsche Ins- stoffteilen und fand im Rahmen eines ge-
titut fir Normung eV. (DIN) besondere meinsamen ZIM-Forschungsprojekts mit
Projekte und Engagements aus Normung seinen Partner*innen einen Weg, diese Tei-

und Standardisierung in drei Kategori- le zerstorungsfrei zu priifen. Die Erkennt- il

en: Nachwuchspreis, Innovatorenpreis nisse des Forschungsprojekts flossen in

und Anwenderpreis. Die insgesamt fiinf den Standard DIN SPEC 17028 ,,Additive

Gewinner*innen der diesjahrigen DIN-Prei-  Fertigung - Methode zur zerstérungsfreien .

se zeigen mit ihren Einreichungen den gro-  Ermittlung von mechanischen Eigenschaf- G LN HRES ARG
Ren Wert, den Normung und Standardisie- ten von additiv gefertigten Kunststofftei- ke e

rung flir Wirtschaft und Gesellschaft haben, len“ein und wurden so durch Dr. Grie3bach g::&ﬂrhﬂ

und liefern dazu konkrete Nachweise. und seine Partner*innen flir den Markt und Jiey Grisfbach

Der DIN-Innovatorenpreis 2021 fiir ein For- ~ €inen breiten Anwenderkreis zuganglich M cas Projeke

schungsprojekt erhielt Dr. Séren GrieBbach gemach:c. Insbesondere KMU ynd Start-ups T R
von der GS-Pro GmbH und das Norm-Team: unterstiitzt der Standard bei der Etablie- Methade zur zarsibrangs fmie EmMinteg
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das zukunftstrachtige Gebiet der additiven
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Dr. Séren Griefsbach beschaftigte sich mit
der Priifung von additiv gefertigten Kunst-
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Wir begriiRen unsere neuen Mitglieder

Aus Datenschutzgriinden entfernt
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Aus Datenschutzgriinden entfernt

Die DGZfP trauert um verstorbene Mitglieder und Fachkollegen

Dr. Jurgen Bohse, geb. 11. September 1951, verstarb am 10. Dezember 2021 im Alter von 70 Jahren. Er war 29 Jahre Personliches
Mitglied der DGZfP. Von 2007 bis 2017 war er Vorsitzender des Fachausschusses Schallemissionspriifverfahren und wurde 2015 mit
der Ehrennadel der DGZfP ausgezeichnet.

Helmut Dukitsch, geb. 5. November 1947, verstarb am 7. November 2021 im Alter von 74 Jahren. Er war 25 Jahre Persénliches
Mitglied der DGZfP.

Prof. Dr. Ernst Fuhrmann, geb. 12. Mai 1931, verstarb am 2. Dezember 2021 im Alter von 90 Jahren. Er war 25 Jahre Personliches
Mitglied der DGZfP.

Dr. Werner Roye, geb. 15. Marz 1951, verstarb am 13. Dezember 2021 im Alter von 70 Jahren. Er war 35 Jahre Personliches Mitglied
der DGZfP.
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Der Fachausschuss Schallemissionspriifverfahren gedenkt

Dr.-Ing. habil. Jiirgen Bohse

Das Leitungsteam des Fachausschusses Schallemissionspriifverfahren der DGZfP informiert traurigen Herzens, dass am
10. Dezember 2021 Dr.-Ing. habil. Jiirgen Bohse in Berlin nach langerer Krankheit verstorben ist. Wir haben einen liebenswiirdigen
Kollegen und Freund verloren.

Im Fachausschuss Schallemissionspriifverfahren hat Jiirgen Bohse in mehrfacher Weise die Aktivitdten der letzten zwanzig Jahre
mitgepragt, zuerst als Mitglied, dann als Vorsitzender von 2007 bis 2017, sowie als langjahriger Leiter der Unterausschiisse Ausbil-
dung und Normung bis zur Sitzung im Herbst 2021.

Er gehorte zur ersten Gruppe von Schallemissionsfachleuten im deutschsprachigen Raum mit Stufe AT-3. Die Schallemissionsprii-
fung und deren Akzeptanz in der Industrie sind durch ihn aufRerordentlich geférdert worden, u. a. durch seine Tatigkeit als Dozent
und Priifungsbeauftragter in den AT-Schulungen der DGZfP und seine Mitwirkung als Referent der BC-Grundlagenschulung ZfP der
DGZfP, durch seine Beitrdge zur Normung an Sitzungen der CEN- und ISO-Komitees fiir Schallemission und die Herausgabe des
ersten Kompendiums AT {iber die Website der DGZfP und dessen stetige Aktualisierung.

Diese Leistungen wurden 2015 mit der Verleihung der Ehrennadel der DGZfP gewiirdigt.

Bei der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) in Berlin hat er in vielen Projekten zur Anwendung der
Schallemission, z. B. zur Priifung von CFK-Druckbehaltern oder dem Nachweis von Korrosion, auch Studierende sowie Mitarbeitin-
nen und Mitarbeiter ausgebildet, von denen viele noch heute in der Schallemission tétig sind.

Diskussionen mit ihm haben uns und anderen oft wichtige Hinweise und Unterstiitzung bei der Lésung von Problemen geliefert.
Seine Begeisterung flir kulturhistorische Zusammenhange, fiir Flussreisen, aber auch fiir Weinbau haben das gesellige Zusam-
mensitzen nach Tagungen bereichert. Wir driicken seinen Angehérigen unser tiefempfundenes Beileid aus.

Im Namen des Fachausschusses Schallemissionspriifverfahren der DGZfP:
Prof. Dr. M.G.R. Sause (Vorsitzender), Dr. Andreas J. Brunner (Stellvertreter), Dipl.-Ing. Gerald Lackner (Stellvertreter)

Dr. Bohses Witwe erreichten bereits viele Beileidsbekunden und Wiinsche. Dafiir mochte Sie sich auf diesem Wege bedanken:
Sehr geehrte Mitglieder, Mitarbeiter und auch ehemalige Mitarbeiter der DGZfP,

fiir die uns iibermittelten vielen herzlichen Worte der Anteilnahme, die tréstenden Worte, die Zeichen von Freundschaft, die aner-
kennenden Worte fiir Jiirgens Arbeit, Engagement und Wesen, méchte ich mich hiermit im Namen aller Angehérigen recht herzlich
bedanken.

Angelika Bohse
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Internationaler Veranstaltungskalender

Datum Veranstaltung Veranstalter
ort
15.-17.03.2022 12. Fachtagung ZfP im Eisenbahnwesen DGZfP

Erfurt

www.dgzfp.de/seminar/eisenbahn

22.03.2022
virtuell

Anwenderseminar CarbonSafe2
Entwicklung einer referenzfreien
Strukturiiberwachung fiir Faserverbundwerkstoffe

DGZfP
www.dgzfp.de/seminar/carbonsafe

24.-27.04.2022
Florenz/Italien

26. - 28.04.2022
Denver/CO/USA

03.-06.05.2022
Stuttgart

18.-19.05.2022
Coventry/UK

Analysing Art 2022:
New Technologies - New Applications

Digital Imaging for NDT

34. Control 2022

Workshop on Structural Integrity, NDT and
CM requirements for Industry 4.0

BINDT
www.bindt.org/events/
Seminars-and-Workshops

ASNT
https://asnt.eventsair.com/di22

Schall Messen
www.control-messe.de

BINDT
www.bindt.org/events/
Seminars-and-Workshops

23.-25.05.2022
Kassel

DGZfP-Jahrestagung 2022

DGZfP
https://jahrestagung.dgzfp.de

31.05.-02.06.2022

Miinster

04.-07.07.2022
Palermo/Italien

04.-08.07.2022
Paris/Frankreich

28. Internationale Ausstellung Fahrwegtechnik (iaf)
10" European Workshop on Structural Health
Monitoring (10" EWSHM)

QIRT 2022
Quantitative InfraRed Terhmography Conference

VDEI e V.
www.iaf-messe.com

Univ. of Palermo, Univ. of Pittsburgh
www.ewshm?2020.com

inria, Université Gustave Eiffel, UPEC
https://qirt2022.sciencesconf.org

10.-15.07.2022
Berlin/Potsdam

26" International Conference on Structural
Mechanics in Reactor Technology (SMiRT 26)

iASMiRT, DGZfP, TUV NORD,
swissnuclear, TU Kaiserslautern
WWW.smirt26.com

16.-17.08.2022

Subang Jaya/Malaysia

16.-18.08.2022
Ziirich/Schweiz

22.-26.08.2022
Wien/Osterreich

23.-26.08.2022

Waikoloa/HI/USA

06. - 08.09.2022
Telford/UK

The 6" Malaysia International NDT Conference and
Exhibition (6" MINDTCE)

NDT-CE 2022 - International Symposium on
Nondestructive Testing in Civil Engineering

ICARST-2022 - Second International Conference on
Applications of Radiation Science and Technology

7t US-Japan NDT Symposium

59t Annual British Conference on NDT and
Materials Testing Exhibition

Malaysian Society for Non-Destructive
Testing (MSNT)
https://mindtce.com.my

SVTI
https://ndt-ce.com/2022

IAEA
www.iaea.org/events/icarst-2022

ASNT, JSNDI
www.asnt.org/us-japan-2022

BINDT
www.bindt.org/events/
materials-testing-2022
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Internationaler Veranstaltungskalender

Datum
ort

2022

13.-16.09.2022
Ljubljana/Slovenien

Veranstaltung

35t European Conference on Acoustic Emission
Testing (EWGAE) & 10t International Conference on

Acoustic Emission Testing (ICAE)

Veranstalter

University of Ljubiljana
www.ewgae.eu

14.-15.09.2022
Schweinfurt

2. Fachseminar Wirbelstrompriifung
Aktuelle Anwendungen und Entwicklungen

DGZfP
www.dgzfp.de/seminar/et

19.-21.09.2022

DVS CONGRESS

DVS

Koblenz www.dvs-ev.de/2022
20.-21.09.2022 9. Fachseminar Dichtheitspriifung und Lecksuche DGZfP

Dortmund

20. - 23.09.2022 InnoTrans 2022 Messe Berlin

Berlin

www.innotrans.de

26.09. - 26.09.2022
Berlin | hybrid

Seminar NDT in Railway

DGZfP
www.dgzfp.de/seminar/railway

28.-29.09.2022

Thermographie-Kolloquium 2022

DGZfP

Saarbriicken www.dgzfp.de/seminar/thermo
11.10.2022 5. Anwendungsseminar DGZfP

Frankenthal Mikrowellen- und Terahertz-Priiftechnik in der Praxis

24.-26.10.2022 International Conference on NDE 4.0 DGZfP

Berlin

https://conference.nde40.com

25.-28.10.2022
Peking/China

2023

Third World Congress on Condition Monitoring

(31 WCCM)

ISCM, CMES
www.wcecm2021.com

09.-10.02.2023
Berlin

Fachtagung Bauwerksdiagnose

DGZfP, BAM
https://fachtagung-bauwerksdiagnose.de

28.02.-03.03.2023
Melbourne/Australien

06.-08.03.2023
Darmstadt/hybrid

03.-07.07.2023
Lissabon/Portugal

2024

27.-31.05.2024
Incheon/Korea

APCNDT 16t Asia Pacific Conference for
Non-Destructive Testing

InCeight Casting C8

13" ECNDT 2023

20" World Conference on Non-Destructive Testing

(WCNDT 2020)
- erneut verschoben -

AINDT
www.apcndt2023.com.au

Fraunhofer LBF
www.inceight-casting.com

FSEND-RELACRE
https://ecndt2023.org

KSNT
www.20thwcndt.com
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