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Herbstsitzung des Beirats

Zur diesjahrigen Herbstsitzung trat der Beirat der DGZfP am 11. Ok-
tober 2023 in Berlin zusammen. Ein wichtiger Tagesordnungspunkt
waren die Jahrestagung 2024 in Osnabriick und der Riickblick auf
die DACH-Jahrestagung 2023. Eine ,Regelung von Hersteller-Aus-
stellungen auf Veranstaltungen der DGZfP“ wurde vom Beirat ver-
abschiedet.

Dem Beirat wurden im Weiteren Inhalt und Arbeitsstand der DGZfP-
Projekte vorgestellt und erlautert. Der Vorschlag des Vorstands, die
DGZfP als Forschungsvereinigung in der Arbeitsgemeinschaft in-
dustrieller Forschungsvereinigungen (AiF) zu positionieren, konnte
nicht abschlieffend behandelt werden. Das BMWK hat die IGF an
das DLR (Deutsches Institut fur Luft- und Raumfahrt) als neuen Pro-
jekttréger vergeben. Die Forderrichtlinie war noch nicht veroffent-
licht worden.

Zur Situation in der Ausbildung wurde berichtet, dass die Schulun-
gen auch im Jahr 2023 gut ausgelastet sind. Neues Personal wurde
in den Ausbildungszentren der DGZfP eingestellt. Trotz gestiegener

Kosten kann eine optimistische Prognose fiir den Jahresabschluss
2023 abgegeben werden.

Die vorgestellte ,,Herbstprognose der DGZfP e.V.“ lasst einen deut-
lichen Uberschuss erwarten.

Der neue Leiter der DGZfP-Personalzertifizierungsstelle (DPZ), Ale-
xander Bachmann, stellte sich dem Beirat vor. Die Herausforderun-
gen der vergangenen Jahre konnten gemeistert werden. Schwer-
punkt der Arbeit bleibt weiterhin die Digitalisierung.

Save the Date - Beiratswahl 2024 H

Im Februar 2024 wird wieder gewahlt. Die Mitglieder der Gruppen D
(Dienstleister), E (Hersteller von Werkstoffen und Erzeugnisformen),
F (Energiewirtschaft), G (Chemie - Petrochemie) und K (Bauwesen)
sind herzlich eingeladen, ihre Beiratsvertreterinnen und -vertreter
bis zum 16. Februar 2024 zu wahlen.

Die Einladung zu Kandidaturvorschlégen erfolgt Anfang Januar.
Jutta Koehn

Mitglieder des Beirats bei ihrer Sitzung am 11.10.2023 in Berlin

FROHE ¥

WEIHNACHTEN

und ein gesundes, erfolgreiches Jahr 2024!
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Neu erschienen: Kritische Empfehlungen zur Festlegung des Prifrasters
bei der automatisierten Ultraschallprifung
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Merkblatt U5 07T:E1 I

Seit 2014 existiert die ,Richtlinie zur Fest-
legung des Priifrasters bei der automati-
sierten Ultraschallpriifung groRer Schmie-
destiicke® (DGZfP-Richtlinie US 07), welche
die Grundlage zur Berechnung des Priifras-
ters fiir eine liickenlose Priifung beschreibt.

In der Zwischenzeit hat sich gezeigt, dass
es hier gegebenenfalls zu einer Unterbe-
wertung von Anzeigen fiihren kann, wenn
insbesondere die realen Parameter eines

SPEICHERFOLIENSCANNER
HD-CR 35 NDT / CR 35 NDT

Priifkopfs von den Angaben im Datenblatt
abweichen [1].

Auf Grund der Kritikalitat dieser Erkennt-
nisse hat sich der Unterausschuss Automa-
tisierte Ultraschallsysteme entschieden,
diese vorab in Form des Merkblatts US 07:E1
zu veroffentlichen:

dgzfp.de/dienste/publikationen/download

Im Folgenden die Empfehlungen des
DGZfP-Unterausschusses Automatisierte
Ultraschallpriifsysteme aus dem Merkblatt
US 07:E1:

1. Die Angaben der Priifkopfhersteller
sollten in Bezug auf den Divergenz-
winkel und die Mittenfrequenz fiir den
verwendeten Priifkopf regelmaRig
Uberpriift werden.

2. BeiAbweichungen von mehr als 10 %
von der Angabe im Datenblatt wird
empfohlen, die ermittelten Werte fiir
das individuelle Ultraschallpriifsystem
zu verwenden.

FLACHDETEKTOREN

3. Dieinden Regelwerken DINENISO
22232-3 und DINENISO 18563-3 ge-
forderte regelméaRige Uberpriifung
des Ultraschallpriifsystems sollte bei
der Anwendung der mechanisierten
und automatisierten Priifung auch zur
Uberpriifung der Prifkopfparameter
genutzt werden.

Bei der nichsten Uberarbeitung der DGZfP-
Richtlinie US07 werden diese Hinweise
mit aufgenommen. Bei der Uberarbeitung
sind alle Interessierten eingeladen im
Unterausschuss mitzuwirken - insbesonde-
re Firmen, die automatisiert prifen.
[1] J. Berthold, J. Vrana, T. Heckel, D. Kanzler,
P Jatzlau, C. GroRe: Untersuchung erster
Einflussfaktoren fir eine modellgestiitzte
Fehlerauffindwahrscheinlichkeit (POD) bei
der automatisierten Ultraschallpriifung
groler Schmiedeteile. ZfP-Zeitung 167,
36-46 (2019).

Dr. Johannes Vrana, Thomas Heckel

DRC 1024 NDT / DRC 2430 NDT / DRC 3643 NDT
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Aktuelles

F-GZP Mitgliederversammlung 2023

Die Mitgliederversammlung der F-GZP fand am 8. November 2023
in Moers statt und war von groRer Bedeutung fiir den gesamten Be-
reich der ZfP. Anwesend waren alle Vorstandsmitglieder sowie eine
Vielzahl an Mitgliedern aus verschiedenen Bereichen der Werkstoff-
prifung in Deutschland.

Der Vorstandsvorsitzende Heiko Witte er6ffnete die Versammlung
mit einer kurzen BegriiRungsrede und gab einen Uberblick lber
die aktuellen Entwicklungen der Arbeiten des neuen Vorstands der
F-GZP. AnschlieRend wurden die einzelnen Tagesordnungspunkte
behandelt, darunter Berichte aus verschiedenen Abteilungen der
DGZfP, Finanzberichte sowie strategische Planungen fiir das kom-
mende Jahr.

Besonders hervorzuheben ist die positive Resonanz auf den Ge-
schéftsbericht sowie das geplante Marketingvorhaben (Marketing-
kampagne inklusive Imagefilm ,Werkstoffpriifung®) der F-GZP. Die
Mitglieder zeigten groRes Interesse an den neuen Projekten und
stellten viele Fragen, die von den Vorstandsmitgliedern ausfihrlich
beantwortet wurden.

Des Weiteren wurde Uber Personalangelegenheiten diskutiert,
insbesondere liber den Fachkraftemangel, die Einstellung neuer

Mitarbeiter*innen und die Forderung von Talenten innerhalb der
ZfP. Es wurde beschlossen, dass eine Arbeitsgruppe gebildet wird,
um diese Themen genauer zu untersuchen und entsprechende
Malnahmen zu ergreifen.

Die Mitgliederversammlung endete mit einer Zusammenfassung
der wichtigsten Punkte und einem Ausblick auf zukiinftige Projek-
te. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer zeigten sich sehr zufrie-
den mit den Ergebnissen der Versammlung und bedankten sich bei
Heiko Witte und dem gesamten Vorstand fiir die geleistete Arbeit.

Insgesamt war die Mitgliederversammlung ein grofRer Erfolg und
hat dazu beigetragen, die Kommunikation und Zusammenarbeit
innerhalb der Priiffirmen zu starken. Besonders gelobt wurde das
vorabendliche Come-Together, sodass auch fiir die Mitgliederver-
sammlung 2024 ein solches Vorabendtreffen geplant ist.

Wir sind zuversichtlich, dass die diskutierten Themen und Entschei-
dungen einen positiven Einfluss auf die zukiinftige Entwicklung der
F-GZP aber auch der DGZfP haben werden.

Dr. Peter Mikitisin
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Arbeitskreise und Fachausschiisse

Junge schweil- und priiftechnische Zunft trifft auf altes Handwerk

Mitglieder des DVS-Bezirksverbands Leipzig und des DGZfP-Arbeits-
kreises Halle-Leipzig besuchten am 23. September 2023 im Zuge
eines besonderen SchweilRerstammtischs die Backhaus Hennig
GmbH. Das Traditionsunternehmen besteht seit 1910 und hat sei-
nen Ursprung in einer kleinen Backstube in Profen. Seit 2007 wur-
de der Firmensitz unter anderem durch einen der Geschaftsfiihrer,
Jens Hennig, von Profen nach Riissen-Kleinstorkwitz, heute Orts-
teil der Stadt Zwenkau verlegt. Von da an wuchs der Handwerksbe-
trieb in drei Bauabschnitten und mit vielen Filialen im Umkreis von
50 km auf 1.000 Mitarbeitende. Trotz der GroRRe wird die handwerk-
liche Tatigkeit unter Nutzung moderner Technik weitergefiihrt. Das
Ganze funktioniert nur mit Schweil- und Priftechnik auf hchstem
Niveau.

Im Bereich der 6lbeheizten Backofen ist Schweilltechnik in hochster
Qualitat, gepaart mit hundertprozentiger zerstérungsfreier Werk-
stoffpriifung, notwendig gewesen. Das Ol befindet sich in einem
geschlossenen Kreislauf und wird auf iber 200 °C erhitzt. Im Back-
ofen wird die Ware aus dem System wie beim Backen mit Ober- und
Unterhitze abgestrahlt. Das flihrt zu genussvollen Backergebnissen,
bei Fluffigkeit mit bester Kruste. Herkdmmlich wird mit HeiSluft ge-
backen, was zur Austrocknung der Backware fiihrt. Der Geschéfts-
fiihrer, welcher in vielen Handwerksgremien prasent ist, hat bei der
Konzeption des Handwerksunternehmens sein ganzes Wissen um
die handwerkliche Backkunst eingebracht und stellt damit pro Tag
fiir tausende zufriedene Kunden Backerzeugnisse fiir hdchsten Ge-
nuss bereit. Keine industriell hergestellten, geschmacksneutralen
Backprodukte.

Die Bilder zeigen, dass es dem DVS-Bezirksverband Leipzig und
dem DGZfP-Arbeitskreis Halle-Leipzig gelingt, auch jlingere Mitglie-
der zu gewinnen. Das geht z. B. Uiber solche Events. Der Geschafts-
fuihrer selbst fiihrte die Teilnehmerinnen und Teilnehmer durch sei-
nen Handwerksbetrieb und bewies sein Fachwissen auf hochstem

Teilnehmende der gemeinsamen Exkursion von DVS-Bezirksverband Le/pZ/g
und DGZfP-Arbeitskreis Halle-Leipzig erhielten spannende Einblicke zu
Schweiltechnik und Zerstérungsfreier Priifung in einem Béckereibetrieb.

Niveau. Danach gab es noch ein gemiitliches und leckeres zweites
Frihstiick nach individueller Wahl. Jung und Alt waren hier bei ei-
nem lockeren Erfahrungsaustausch beisammen. So war auch der
Altersprasident der Handwerkskammer zu Leipzig, Klaus Zimmer-
mann, Geschéftsfiihrer des gleichnamigen Mitsubishi-Autohauses
in Leipzig, dabei und gab seine langjahrigen Erfahrungen an die
Jiingeren weiter. Er ist ein Urgestein der schweilltechnischen Zunft.
Seinen SchweilRfachingenieurabschluss erwarb er im ZIS Halle,
dem damaligen Zentralinstitut fiir Schweiftechnik, heute wieder
SLV Halle GmbH, und blieb von da an bis heute der Schweilitechnik
treu.

André Tepper
Vorsitzender DVS-Bezirksverband Leipzig &
Stellv. Leiter DGZfP-Arbeitskreis Halle-Leipzig
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Generationswechsel im Arbeitskreis Thuringen

Am 26. September fand die 256. Sitzung
des DGZfP-Arbeitskreises Thiiringen am
ifw Jena (Glinter-Kohler-Institut fiir Flige-
technik und Werkstoffpriifung GmbH) statt.
Anlass der Sitzung war die Ubergabe der Ar-
beitskreisleitung, die der bisherige AK-Lei-
ter Professor Lothar Spie® mit dem Eintritt
in den Ruhestand abgibt.

Anlasslich der Sitzung hielt Spiel einen
Festvortrag mit dem Titel ,,Erfahrungen und
Beispiele aus 42 (45) Jahren Berufsleben in
der zerstérungsfreien Werkstoffpriifung®.
Im Rahmen seines Vortrags berichtete
SpieR unter anderem von Versuchsaufbau-
ten zur Messung der Ultraschallgeschwin-
digkeit, die bis ins Jahr 1978 zurlickreichen
und liber die Jahre stetig weiterentwickelt
und verbessert wurden. Durch Auswertung
der Modenumwandlung an zylindrischen
Proben konnten durch Vergleich von Stor-
echos der Wande mit Riickwandechos die
Geschwindigkeiten von Transversal- und
Longitudinalwellen gemessen und darauf
basierend Materialkonstanten wie E-Modul
und Poissonkonstante bestimmt werden.
Auf diese Weise lassen sich beispielweise
mit Gold beschichtete Wolframproben er-
kennen, was aufgrund der sehr dhnlichen
Dichte der Materialien sonst nicht trivial ist.
Der zweite Schwerpunkt seiner Arbeit war
die Radiographie und Computertomogra-
phie. Lothar Spiel} berichtete unter ande-
rem von den experimentellen Arbeiten zur
Rontgendiffraktometrie zur Kristallstruktur-
analyse. Als besonderes Highlight erzahlte
er von der Analyse eines Pferdemaulkorbs
aus dem Jahr 1597. Durch RFA- und XRD-
Messungen am historischen Objekt sollte
die Frage gekldrt werden, ob das dabei ver-
wendete Messingblech gehdammert oder
gewalzt wurde. Die Analysen bestatigten

_ Réntgenmobil _

Das Unsichtbare sichtbar machen .

Markus Eberhorn (nicht im Bild) stellte im Rahmen seines Vortrags zur industriellen Computertomographie

das Réntgenmobil des Fraunhofer EZRT vor.

eindeutig, dass es sich um gehammertes
Blech handelt. Spielt endete seine Ausfiih-
rungen mit einem Blick in die Zukunft. Er
freut sich darauf, nun endlich Zeit zu haben
»fur Dinge, die SpalR machen, wie etwa Ar-
tikel zu schreiben oder die Lehrbiicher zu
erganzen®.

Zusatzlich zum Festvortrag von Lothar Spiefy
konnte ein zweiter Redner fir die Sitzung
gewonnen werden. Markus Eberhorn vom
Fraunhofer-Entwicklungszentrum Rontgen-
technik (EZRT) referierte liber die Welt der
industriellen Computertomographie ,von
Nano bis XXL“. Er gab einen Uberblick tiber
die am EZRT verflighbaren Systeme von der
Nano-CT mit Auflésungen bis 150 nm bis
zur ,XXL-CT“ mit 9 MeV Beschleunigungs-

Thomas Wenzel ernannte Christoph Weidig, Christian Straube und Florian Rémer zur neuen Leitung des
Arbeitskreises Thiiringen und dankte Lothar Spiel fiir sein langjéhriges Engagement. (v.li.n.re.)

spannung fiir Objekte bis 4 t bei mehreren
Metern Seitenldnge. Auch spezielle Syste-
me, wie die robotergestiitzte ,Robo-CT* zur
Freiform-Tomographie komplexer Struktu-
ren, wie etwa in der Fahrzeugindustrie, wur-
den gezeigt. Neben klassischen ZfP-Méarkten
wurden auch Anwendungen im Bereich der
Landwirtschaft, dem Recycling und der
Kulturgliter gezeigt. Markus Eberhorn ging
auch darauf ein, dass sich eine zunehmen-
de Zahl an Endanwendern CT-Systeme in
einem PayPerUse-Modell mietet, auch um
so die hohen Anschaffungskosten zu ver-
hindern. Zur Demonstration der Mobilitat
von CT-Systemen hatte Eberhorn ein Ront-
genmobil dabei - eine portable CT-Anlage,
eingebaut in einen umgebauten Kleinbus.

Zum Abschluss fand die offizielle Ubergabe
der AK-Leitung durch den Geschaftsfiihrer
der DGZfP Dr. Thomas Wenzel statt. Zur Ver-
abschiedung von Professor Spiel dankte
Thomas Wenzel ihm fiir sein langjahriges
Engagement in Forschung und Lehre sowie
in den Gremien der DGZfP. Im Anschluss da-
ran wurden die Ernennungsurkunden an die
neue AK-Leitung tibergeben. Der AK Thiirin-
gen wird in Zukunft durch ein Dreierteam
gleichberechtigt geleitet: Christian Strau-
be (ZEISS Research Microscopy Solutions),
Christoph Weidig (ifw Jena) sowie Dr. Flori-
an Romer (Fraunhofer IZFP, iImenau).

Christian Straube, Florian Romer,
Christoph Weidig
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Fortschritt und Fihrungswandel im Unterausschuss Phased Array

Am 17. Oktober 2023 fand eine duflerst produktive Sitzung des
Unterausschusses Phased Array (UA PA) des DGZfP-Fachausschus-
ses Ultraschallpriifung in Lingen statt. Die Veranstaltung brachte
wichtige Fortschritte und Diskussionen hervor.

Die Sitzung begann mit der Ankiindigung von Hans Rieder aus Saar-
briicken, dass er nach einer beeindruckenden Amtszeit von fast
zwolf Jahren den Vorsitz an seinen Stellvertreter, Andreas Miick
(SONOTEC GmbH), libergibt. Dieser Fiihrungswechsel war bereits
im Vorfeld abgesprochen und Andreas Miick ldsst noch einmal auf
die erheblichen Erfolge wahrend Hans Rieders Amtszeit zuriickbli-
cken. Besonders hervorzuheben ist die Verdffentlichung des Hand-
buchs zur Materialpriifung mit Phased Arrays, welches unter seiner
Leitung erstellt und vorangebracht wurde. Dafiir ist Hans Rieder fiir
seine engagierte Arbeit zu wiirdigen.

Ein weiterer wichtiger Punkt auf der Tagesordnung war die Stel-
lungnahme des UA PA zur Richtlinie US 03 ,Ultraschallpriifung
des priifkopfnahen Oberflachenbereiches“ der DGZfP. Nach fast
15 Jahren war es an der Zeit, viele Begriffe und Verweise in dieser
Richtlinie zu Gberarbeiten, um sicherzustellen, dass sie den aktuel-
len Standards entsprechen. Die lebhaften Diskussionen zeigten das
hohe Engagement der Mitglieder in diesem wichtigen Prozess.

Die Fortfiihrung des Merkblatts ,FMC und TFM“ als Ergdnzung
zum Handbuch stand ebenfalls im Fokus. Obwohl die Arbeiten
in der Vergangenheit stockten, haben sich alle Mitglieder des
Unterausschusses entschieden, die Anstrengungen zu verstarken

Teilnehmende der Unterausschusssitzung des UA PA bei der ROSEN Gruppe in
Lingen

und erfolgreiche Anwendungsfille dieser Techniken als Ausgangs-
punkt zu verwenden. Fiir die nachste Sitzung ist die Einladung eines
Anwendungsexperten geplant, um das Vorhaben voranzutreiben
und innovative Losungen zu entwickeln.

Ein weiteres Highlight war der Besuch des Werks der ROSEN Grup-
pe, inklusive des Priiffelds. Diese praxisnahe Erfahrung gewdhrte
den Mitgliedern wertvolle Einblicke in die Umsetzung der genutzten
Technologien in der realen Welt.

Ein herzlicher Dank geht an Dr. Roman Koch und die ROSEN Gruppe
fur die groRartige Ausrichtung der Sitzung. lhre Gastfreundschaft
hat diese Veranstaltung zu einem Erfolg gemacht.

Die ndchste Sitzung des DGZfP-Unterausschusses Phased Array
ist fiir Marz 2024 geplant und wird im DGZfP-Ausbildungszentrum
Dortmund stattfinden. Die Mitglieder freuen sich schon jetzt auf
weitere spannende Diskussionen und den interdisziplindren Aus-
tausch, um die Entwicklung und Anwendung von Phased-Array-
Technologien weiter voranzutreiben.

Andreas Miick
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Von Arbeitskreis bis Fachausschuss - beliebter Treffpunkt Magdeburg

Nach der Sommerpause starteten im September die Vortragsreihen
des DGZfP-Arbeitskreises Magdeburg und des AWT-Hartereikreises
Magdeburg am DGZfP-Ausbildungszentrum in Magdeburg-Rothen-
see. Die Organisator*innen beider Veranstaltungsreihen bieten ab
September in separaten Sitzungen Vortrdge zu ihren fachlichen
Schwerpunkten an. Dabei wird sich nicht nur um eine abwechs-
lungsreiche Themenmischung bemiiht, sondern mit immer wieder
gemeinsam veranstalteten Sitzungen ganz bewusst auf eine Mi-
schung des Auditoriums gezielt.

Gemeinsame Sache im AK Magdeburg

Der Auftakt der Vortragssaison 2023/2024 des DGZfP-AK Magdeburg
wurde am 11. September mit einem Beitrag von Siddhant Pawar
(Eddyfi Technologies, Hamburg) zum Thema Industrieanwendun-
gen von Wirbelstrom und Ultraschall Phased Array gegeben. Diese
Vortragsreihe wurde im November mit der traditionellen Gemein-
schaftsveranstaltung zusammen mit dem DVS-Bezirksverband
Magdeburg fortgefiihrt. Am 15. November wurde der Bogen von
historischen Eisenwerkstoffen und ihrer schweiflmetallurgischen
Untersuchung durch Jochen Schuster (Schweifitechnische Lehr-
und Versuchsanstalt Halle GmbH, Halle) hin zu neuen Ansatzen der
mechanisierten Priifung mittels automatisierter Defekterkennung
und Remote-Control-Unterstiitzung durch Stefan Kierspel (KARL
DEUTSCH Priif- und Messgeratebau GmbH + Co KG, Wuppertal) ge-
spannt.

Am 6. Dezember gab es zum Jahresabschluss eine weitere Gemein-
schaftsveranstaltung. Es wurde gemeinsame Sache mit dem AWT
Hartereikreis gemacht. Traditionell wird in der Dezemberveranstal-
tung ein Beitrag mit historischem Bezug geboten. Oliver Michael
(DeltaSigma Analytics GmbH, Magdeburg) berichtete liber seine
Untersuchungen an bronzezeitlichen Kupferbeilen.

N e

Siddhant Pawar referiert zu Industrieanwendungen von ET und UT PA

Kooperationen der Fachausschiisse

Auch die DGZfP-Fachausschiisse haben Magdeburg als Veran-
staltungsort entdeckt. Der Fachausschuss ZfP im Automobilwe-
sen (FA Automotive) tagte am 12. Oktober in den Raumlichkeiten
der iLF Magdeburg GmbH. Die Sitzung wurde in angenehmer und
gastfreundlicher Atmosphéare mit bewahrter Mischung aus Fach-
informationen in Form eines Vortrags zum Thema Qualitatsiiber-
wachung beim Widerstandspunktschweilfen mit Faser-Bragg-
Gitter-Sensoren von Thomas Schroeter (Gilinter-Kdhler-Institut
fur Figetechnik und Werkstoffprifung GmbH, ifw Jena) und Aus-
schussarbeit durchgefiihrt. Ein fester Bestandteil der Sitzungen
des FA Automotive ist die Information zu Aktivitdten anderer
Fachausschiisse, um Ankniipfungspunkte fiir gemeinsame The-
men zu erkennen. Auf der Oktobersitzung war Dr. Thomas Orth -
Leiter des DGZfP-Fachausschusses Wirbelstrompriifung (FAET) - zu
Besuch. Eine gemeinsame Aufgabe in Form der Erarbeitung einer
Richtlinie zur Wirbelstrompriifung flir Priifaufgaben im Automobil-
sektor kristallisierte sich bereits im Vorfeld heraus.

1
Susanne Bender stellt beim FAET das iLF Magdeburg vor
Der Gegenbesuch von Vertretern des FA Automotive bei der nachs-
ten Sitzung des FA ET wurde vereinbart. Dieser fand bereits wenige
Wochen spater am 9. November ebenfalls in den Raumlichkeiten
des iLF Magdeburg GmbH statt. Mit groRem Interesse wurden so-
wohl der Fachbeitrag als auch die Berichte zu Aktivitaten inner-
halb des Fachausschusses verfolgt und sehr rege diskutiert. The-
men der Sitzung waren beispielsweise die Vorgehensweise im
Unterausschuss Ausbildung bzgl. neuer Ubungsteile fiir die Rohrin-
nenpriifung, die Bitte um fachliche Mitarbeit bei der o. g. Richtlinie
und das Thema der Ersatzfehler.

Dr. Kathleen Schilling




Arbeitskreise und Fachausschiisse

KARL DEUTSCH im Arbeitskreis Miinchen

DGZfP-Arbeitskreisleiter Torsten Nancke hatte gut Buch gefiihrt und
vermerkt, dass KARL DEUTSCH zuletzt vor sieben Jahren im Arbeits-
kreis Miinchen zu Gast war. So wurde zur DGZfP-Jahrestagung in
Friedrichshafen der September 2023 als nachster Vortragstermin
ins Auge gefasst. Zufallig lief dann zeitgleich das Oktoberfest und
so brachte Dr. Wolfram Deutsch nicht nur zwei seiner Kollegen zum
Vortrag mit, sondern auch seine nagelneue Lederhose. Das Vor-
tragsprogramm umfasste aktuelle Themen der Ultraschall- und
Magnetpulverrisspriifung.

Wolfram Deutsch stellt Priiftechnik der Firma KARL DEUTSCH vor

Zu Beginn wurden die Priifelektronik und die zugehorige Soft-
ware vorgestellt, die fiir viele Anwendungen der automatisierten
Ultraschallpriifung zum Einsatz kommt. Die Elektronik basiert auf
vierkanaligen Modulen, die je nach Anwendung kaskadiert werden
konnen. Die Software wird auch verwendet, um Phased-Array-
Priifanlagen oder Kombinationen aus konventioneller Priiftechnik
und Phased Array zu betreiben. Umfangreiche Windows-basierte
Software-Wizards werden dem Bediener zur Seite gestellt, z. B. um
die Delay-Laws von Phased-Array-Priifkdpfen einzustellen und den
Abgleich der Elemente pro Priifkopf moglichst komfortabel durch-
fiihren zu kénnen.

Exemplarisch wurde eine Stangenpriifanlage vorgestellt, bei der
fiinf Phased-Array-Priifkdpfe mit Wasserdiisen angekoppelt wer-
den. Mit Hilfe von fiinf Sektor-Scans wird eine vollstandige Volu-
menabdeckung von Stangen im Durchmesserbereich von 20 mm
bis 130 mm bei Priifgeschwindigkeiten bis zu 2 m/s erreicht.

Das im Rahmen einer Live-Demo vorgestellte TFM-Gerat zeichnet
sich dadurch aus, dass die TFM-Befunde mehrerer Modi-Auswer-
tungen im gleichen Bild liberlagert werden. Da die TFM-Methode
auf Schalllaufzeiten basiert, ist die Auswahl des korrekten Wellen-
modes wichtig (Longwelle, Transwelle, Beachtung von Wellenum-
wandlungen).

Die Magnetpulverpriifung ist seit vielen Jahrzehnten ein bewahr-
tes Verfahren zur Detektion von Oberflachenrissen. Seit ca. 40
Jahren wird versucht, die Rissbewertung automatisiert tiber Bild-
bewertung durchzufiihren, was besonders fiir den Priifenden eine
Entlastung wére. Die Produktqualitat ist meist sehr hoch, so dass
die Priifer*innen nur wenige ,Erfolgserlebnisse“ haben. Dennoch
haben die hohen Kosten und der groRe Aufwand, den Bildauswer-
te-Algorithmus auf das Bauteil anzupassen, einen grofflachigen
Einsatz bisher verhindert. Moderne Rechentechnik gepaart mit
Algorithmen, die auf kiinstlicher Intelligenz (KI) basieren, brachten
nach drei Jahren Entwicklung den Durchbruch. Der zugrunde lie-
gende Algorithmus wurde inzwischen mit iber 1.500 rissbehafteten

) il
CRACKVIEW-Demonstrator mit Drehteller fiir Bauteil, Kamera und UV-
Beleuchtung

Referenzteilen trainiert. Lichtstarke Kameras und eine leistungsfa-
hige UV-Beleuchtung wurden verbaut.

Die Umstellung der Software auf ein neues Bauteil erfordert nur we-
nige Tage. Die Rissbewertung erweist sich als erstaunlich robust ge-
geniiber Pseudoanzeigen, wie z. B. Anzeigen von Bauteilkanten und
Oberflachenrauigkeiten. Natiirlich muss die Automatisierung des
Bauteiltransports und die Anzahl der Kameras und entsprechend
der Taktzeit-Anforderungen projektspezifisch angepasst werden.

Im Anschluss an die Vortrage lud KARL DEUTSCH zum bayerischen
Buffet ein, so dass die Fachgesprédche in lockerer Runde fortgesetzt
werden konnten. Die nachste Einladung wurde gleich ausgespro-
chen: Im Mai 2024 wird die Firma KARL DEUTSCH 75 Jahre alt und
dies soll fiir deutschsprachige Gaste am 5. September 2024 gebiih-
rend gefeiert werden!

Dr. Wolfram A. Karl Deutsch und Torsten Nancke

Angeregte Unterhaltungen im Anschluss an die Présentationen
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Joint Working Group ,,Non-destructive Evaluation“ beginnt ihre Arbeit
fur die Entwicklung eines OPC UA-Informationsmodells fur die ZfP

Die Vernetzung und der Austausch relevanter Daten zwischen ver-
schiedenen Teilsystemen auf allen Ebenen der Kommunikations-
hierarchie stehen im Mittelpunkt von Industrie 4.0. Themen wie
Konnektivitat, Benutzerfreundlichkeit und Digitalisierung sind
dabei essenzielle Fokusthemen, welche auch die zerstorungsfreie
Priifung betreffen. Gerade der Konnektivitat kommt eine wich-
tige Schlisselrolle zu, da sie der Turoffner fiir die Interaktion mit
externen Systemen ist und damit die Einflussnahme der ZfP auf
industrielle Prozesse erst ermdglicht. Die Anforderungen an die
Datenmenge sind im Vergleich zur dritten industriellen Revolution
deutlich gestiegen. Wahrend die Hauptanforderung noch darin be-
stand, Ergebnisse und einfache Befehle zu libermitteln, erfordert
die Implementierung eines industriellen Internets der Dinge (lloT)
eine umfassende Beschreibung aller Parameter, Einstellungen,
Funktionalitdten und anderer Metadaten wie Softwareversion oder
Seriennummer. Eine mogliche Technologie, die diese Anforderun-
gen erfiillen kann, ist OPC UA.

OPC UA (Open Platform Communications Unified Architecture) ist
eine plattformunabhangige, serviceorientierte Architektur fiir den
Datenaustausch. Die erste Version von OPC UA wurde bereits im
Jahr 2006 veroffentlicht. Die Besonderheit dieses Kommunikati-
onsstandards ist es, Daten semantisch zu beschreiben und nicht
als strukturlose Pakete zu libertragen. Das bedeutet, dass die Inter-
pretation der Daten hinsichtlich ihres Formats und ihrer Anordnung
nicht in der Hand des Empfangers/der Empfangerin (des OPC-UA-
Client) liegt, sondern von dem System vorgegeben wird, das die
Daten verwaltet (OPC-UA-Server).

Die semantische Beschreibung ermdoglicht dabei, gleichartige
Maschinen durch ein Modell bis zu einem gewissen Grad digital
widerzuspiegeln. Solche sogenannten Informationsmodelle wer-
den bereits in Form von Companion Specifications standardisiert
und decken bereits eine Vielzahl von Systemen ab, wie bspw. In-
dustrie-Roboter (OPC 40010-1: OPC UA for Robotics) oder Bildver-
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arbeitungssysteme (OPC 40100-1 - OPC UA for Machine Vision).
Dabei stellen Companion Specifications ein Grundgeriist dar, das
fir den eigenen Bedarf erweitert werden kann. Dies ermdglicht
es Anwender*innen, gleichartige OPC-UA-fdhige Systeme mit
minimalen Integrationsaufwand auszutauschen. Auch wenn die
Kommunikation auf Basis von OPC UA ohne ein standardisiertes
Informationsmodell durch eigene Modelle méglich ist, so bietet
die Verwendung einer Companion Specification doch wesentliche
Vorteile bzgl. der Integration und des Vorhaltens relevanter Daten
zum eigenen System. Hierdurch kénnen umfassende Informationen
eines ZfP-Verfahrens eindeutig libertragen, aber auch die Komple-
xitat eines Priifauftrages an ein ZfP-System gesendet werden. So
definiert kann diese semantische Beschreibung auf verschiedene
Priifverfahren angewendet oder zumindest angepasst werden.

Um ein solches Informationsmodell zu erstellen, wurden im Rah-
men der Gremienarbeit der Arbeitsgruppe ,OPC UA“ im Unter-
ausschuss ,Schnittstellen, Dokumentation, Datensouveranitét,
Speicherung & Archivierung® im Fachausschuss ZfP 4.0 Grundlagen
geschaffen, die eine ErschlieRung des Standards OPC UA fiir die ZfP
ermoglichen sollen. Diese werden nun im Rahmen der Joint Wor-
king Group ,Non-destructive Evaluation“ zusammen mit der OPC
Foundation und dem VDMA (Verband Deutscher Maschinen- und
Anlagenbau) weiterverfolgt. Durch die Zusammenarbeit ergibt sich
sowohl ein grofRer Vorteil des Knowhow-Austauschs aber auch der
Harmonisierung des Informationsmodells, sowie die internationale
Verbreitung und Standardisierung.

Die Mitarbeit in der Joint Working Group steht dabei allen Mit-
gliedern der DGZfP offen. Die nachste Sitzung findet am Dienstag,
30. Januar 2024 statt. Da es sich um eine internationale Gruppe
handelt, findet die Sitzung rein virtuell statt. Interessierte konnen
sich direkt an Frank Leinenbach, den Chairman der Gruppe, wen-
den.

Frank Leinenbach

Predictive Maintenance

OPC UA basiertes

System C

Datenkreislaufe

| Create HAnaIyseH Store

Re-use H Access I-J

Beschreibung, wie OPC UA die Vernetzung von ZfP-Systemen unterstitzt und damit wesentliche Eckpfeiler von Industrie 4.0 erméglicht.
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Veranstaltungen | Ankiindigungen

Tagungen und Seminare der DGZfP

Auf einen Blick:

20.-21.02.2024 1. Fachseminar ,Historisches trifft Materialkunde

29.02. - 01.03.2024 Fachtagung Bauwerksdiagnose

07.03.2024 20. Seminar: Aktuelle Fragen der Durchstrahlungspriifung und des Strahlenschutzes
12.-14.03.2024 13. Fachtagung ZfP im Eisenbahnwesen

06. - 08.05.2024 DGZfP-Jahrestagung 2024

10. - 13.06.2024 EWSHM 2024 - 11t European Workshop on Structural Health Monitoring
18.-20.09.2024 EWGAE 2024 - 36'" Conf. of the European Working Group on Acoustic Emission

1. Fachseminar ,Historisches trifft Materialkunde* | 20. - 21. Februar 2024, Quedlinburg

ZfP-Losungen fiir historische Kulturgiiter

Einem ganzlich neuen Feld widmen sich die DGZfP-Expert*innen Anfang des kommen-
den Jahres und bieten damit Losungskonzepte fiir die Bereiche Archdologie und Restau-
ration. Die Anwendung von ZfP-Verfahren ermoglicht Analysen von Werkzeugen und Ge-
brauchsgiitern, wodurch wertvolle Informationen lber die Lebensweise, das Wissen und
die Gesellschaftsstruktur unserer Vorfahren geliefert werden. Der sorgsame und vor allem
zerstorungsfreie Umgang mit historischen Artefakten steht hierbei im Fokus.

Referent*innen von namhaften Universititen aus Deutschland und Osterreich, von Institu-
tionen, wie der BAM, und Vertreter*innen aus dem Dienstleistungs- und Industriesektor be-
leuchten die unterschiedlichsten Bereiche und laden zum fachlichen Austausch ein. Mehr
dazu auf Seite 17.

historie2024.dgzfp.de

Fachtagung Bauwerksdiagnose | 29. Februar - 1. Mdrz 2024, Berlin

Baupraktische Beispiele, neueste Forschungsergebnisse fiir die
Uberwachung von Bauwerken

Im Fokus der Fachtagung Bauwerksdiagnose, zu der die DGZfP und ihr Fachausschuss ,,ZfP
im Bauwesen“ sowie die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) nach
Berlin einladen, stehen traditionell die praxisnahe Vermittlung neuester Forschungsergeb-
nisse und die Anwendung von Regelwerken erganzt durch baupraktische Beispiele. So wird
u.a. am ersten Veranstaltungstag, dem 29. Februar von 9 bis 12 Uhr ein Workshop zur Dau-
erliberwachung von Bauwerken angeboten.

Im Anschluss an den Workshop startet die Fachtagung mit der Session Methoden und Bau-
werke, bei dem u. a. Qualitdtssicherung und Qualifizierung auf der Tagesordnung stehen.
Weitere Schwerpunkte der Tagung sind natiirlich die Bauwerksiiberwachung sowie die
Digitalisierung erganzt durch praxisnahe Anwendungsbeispiele.

Fur Unternehmen bietet die Gerateausstellung bei dieser Fachtagung eine gute Gelegenheit
mit Fachleuten ins Gesprach zu kommen, das Leistungsspektrum zu prasentieren und ge-
meinsam neue Perspektiven zu eruieren. Sprechen Sie uns gern an.

fachtagung-bauwerksdiagnose.de
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20. Seminar: Aktuelle Fragen der Durchstrahlungspriifung und des Strahlenschutzes | 7. Marz 2024, Leipzig

Entwicklungen der Regelwerke im Fokus

Die industrielle Radiographie ist nach wie vor durch eine starke Zunahme von Anwendungen
der Computertomographie gekennzeichnet. Daneben gibt es immer noch die klassischen
Durchstrahlungsverfahren, bei denen allerdings der Film mehr und mehr durch digitale De-
tektoren ersetzt wird. Hier haben aktuelle Entwicklungen von Industrie 4.0 und ZfP 4.0 neu-
en Schwung fiir neue industrielle Anwendungen gebracht. Das spiegelt sich auch in neuen
Normen und Standards wider. In aller Munde sind die neuen automatischen Auswertever-
fahren, die kiinstliche Intelligenz (KI) nutzen, was an diesem Tag diskutiert wird.

Langsam werden auch die untergeordneten Regelwerke im Bereich des Strahlenschutzes an
die aktuellen Rechtsvorschriften angepasst. Wir kdnnen zuversichtlich sein, dass bis Anfang
des kommenden Jahres weitere Richtlinien angepasst wurden. Gleiches ist fiir die Normen-
reihen im Strahlenschutz in der technischen Radiographie (DIN 54113 und DIN 54115) und
fiir die DIN 25422 zu erwarten. Die praktische Anwendung wird das Schwerpunktthema des
Seminarteils Strahlenschutz sein.

Das Seminar wird Einblicke in Bereiche gewahrleisten, die fiir Radiographen und Strahlen-
schutzbeauftragten nicht alltaglich sind. Es wird ausreichend Gelegenheit zur Diskussion
sowohl mit ZfP-Fachleuten als auch mit den Aufsichts- und Genehmigungsbehdrden im
Strahlenschutz geben.

ds2024.dgzfp.de

13. Fachtagung ZfP im Eisenbahnwesen | 12. - 14. Marz 2024, Erfurt

Alle Aspekte fiir ZfP im Eisenbahnwesen im Blick

Die Thiiringer Landeshauptstadt Erfurt gilt als facetten- und traditionsreich sowie innova-
tiv und ist damit ein guter Gastgeber fiir die 13. Fachtagung ZfP im Eisenbahnwesen. Im
Mérz treffen sich im Kongresszentrum der Messe Erfurt Anwender und Dienstleister aller
Bereiche der Zerstorungsfreien Priifung im Eisenbahnwesen und bei Stadtbahnen sowie
Fachleute aus Forschung und Entwicklung zum fachlichen Austausch und Netzwerken. Die
Teilnehmenden erwarten Fach- und Firmenvortrage in folgenden Sessions: Fahrwege | Ma-
schinellem Sehen, Verbundwerkstoffe, Rontgenpriifung | Fahrzeuge | Kiinstliche Intelligenz
und Simulation | Standardisierung und Ausbildung | Digitalisierung. Weitere Moglichkeiten
zum fachlichen Austausch bieten die Poster- und Gerateausstellung, bei der Innovationen
und neue Produkte prasentiert werden.

eisenbahn2024.dgzfp.de

Workshop: Methoden der Daueriiberwachung von Bauwerken

Vorgeschaltet zur Fachtagung Bauwerksdiagnose findet am ers-
ten Veranstaltungstag, 29. Februar ab 9 Uhr, ein Workshop zur
Daueriiberwachung von Bauwerken statt. Anlass ist die Veroffent-
lichung des grundlegend liberarbeiteten und erweiterten DGZfP-
Merkblatts B09 ,,Daueriiberwachung von Ingenieurbauwerken®,
das unter der Leitung von Dr. Frank Lehmann (MPA Stuttgart) ent-
standen ist. Das Vortragsprogramm informiert zudem uber zwei
weitere Merkblatter, von denen eines erst kurz vor der Verdffent-
lichung steht: B09 zum Korrosionsmonitoring und SE 05 ,,Detek-
tion von Spanndrahtbriichen mit Schallemissionsanalyse®. Die
Merkblatter fiillen fiir Auftragnehmer und -geber eine grofe Li-
cke: Die meisten behandelten Verfahren sind bisher nicht genormt
oder anderweitig geregelt. Gleichzeitig nimmt aber die praktische

Anwendung bedingt durch zunehmende Bauwerksbelastung und
-alterung exponentiell zu. Das Vortragprogramm wird abgerundet
durch Einsichten in die derzeitige Praxis und Informationen zum
faseroptischen Monitoring.

Im folgenden Praxisteil werden in der Versuchshalle des Fachbe-
reichs 8.2 ,,ZfP-Methoden fiir das Bauwesen“ der Bundesanstalt
fiir Materialforschung und -priifung (BAM) mehrere der behan-
delten Verfahren praktisch vorgefiihrt und naher erlautert. Der
Fokus liegt dabei auf innovativen Verfahren, wie Schallemissions-
analyse und faseroptischem Monitoring. Ausprobieren, Nachfra-
gen und Diskutieren mit anerkannten Expert*innen der BAM und
Kolleg*innen aus Forschung und Praxis sind ausdriicklich erlaubt.

Teilnahmegebiihr: 105 EUR

Anmeldung: fachtagung-bauwerksdiagnose.de
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DGZfP-Jahrestagung 2024 | 6. - 8. Mai 2024, Osnabrtick

Osnabriick - ein Gastgeber auf Augenhohe

Die Vorbereitung fiir die DGZfP-Jahrestagung laufen auf Hochtouren. Eine Vielzahl an
Fachvortrdgen zur ZfP in Forschung, Entwicklung und Anwendung sind beim Programm-
ausschuss eingegangen. Vielen Dank an die Einreicher. Die DGZfP-Jahrestagung wird somit
wie gewohnt, die optimale Plattform zum Netzwerken und fachlichen Austausch innerhalb
der ZfP-Familie bieten. Weiterfiihrende Informationen finden Sie auf Seite 18.

ey '1‘,% Stadti@snabriicke

jahrestagung2024.dgzfp.de

EWSHM 2024 - 11" European Workshop on Structural Health Monitoring | 10. - 13. Juni 2024, Potsdam

Demonstratoren-Initiative ermoglicht praxisnahen, fachlichen Aus-
tausch

Die Vorbereitungen des EWSHM 2024 machen gute Fortschritte. Der Begriff ,Workshop“
wird dabei besonders ernst genommen. Dies zeigt sich u.a. an der Vielzahl an Special Ses-
sions, die von internationalen Wissenschaftler*innen eingereicht wurden sowie an den be-
reits angemeldeten Demonstratoren, die den Bezug auf Technologien des Structural Health
Monitoring (SHM) anwendernah vermitteln, sind diese doch das Ergebnis vergangener und
laufender F&E-Aktivitdaten aus den Bereichen Bauingenieurwesen, Luftfahrt, Sicherheits-
technik und Windenergie. Insbesondere diese Initiative diirfte fiir Industrie- oder Tech-
nologieunternehmen attraktiv sein, um sich bei dem EWSHM als Sponsor oder Aussteller
einzubringen. Denn nur hier kann eine direkte Verbindung zwischen Produkten und den
Demonstratoren hergestellt werden, die u. a. neue Ideen fiir die langfristige Erweiterung
von Produktpaletten liefern kdnnen. Weiterfiihrende Informationen zu den Beteiligungs-
moglichkeiten sowie zum Programm unter

©DLR, CC BY-NC-ND 340 ’ - ewshm2024.com

EWGAE 2024 - 36" Conf. of the European Working Group on Acoustic Emission | 18. - 20. Sept. 2024, Potsdam

Werden Sie Teil der internationalen Schallemission-Konferenz

Die DGZfP ladt gemeinsam mit der Uni Augsburg und der Technischen Hochschule Mit-
telhessen ein, Teil der EWGAE 2024 zu werden. Auf dem Gebiet der Schallemission bietet
die EWGAE im kommenden Jahr M&glichkeiten, sich als professioneller, verladsslicher und
bestandiger Partner der ZfP-Familie - sei es als Vortragende/r oder als Lésungsgeber fiir
Zerstorungsfreie Priifung - zu prasentieren. Sie sind aufgerufen, Ihren Beitrag bis 31. Januar
2024 auf der Konferenzwebsite einzureichen und damit das Programm aktiv mitzugestal-
ten. Darliber hinaus bietet die EWGAE 2024 Unternehmen die optimale Plattform, Produkte
und Know-how als Aussteller oder Sponsor zu prasentieren. Das abwechslungsreiche Kon-
ferenzprogramm prasentiert neueste theoretische und experimentelle Untersuchungen,
Instrumentierung, Datenanalysen sowie praktische Anwendungen. Sowohl die Konferenz
als auch das Rahmenprogramm werden ausreichend Gelegenheiten zum Netzwerken und
zum Aufbau neuer Kooperationen bieten.

ewgae2024.com

Weitere Veranstaltungen finden Sie im internationalen Veranstaltungskalender auf Seite 58.
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Veranstaltungen | Ankiindigungen

ZfP - eine Moglichkeit fur die Losung archaologischer Ratsel

1. Fachseminar ,Historisches trifft Materialkunde“
vom 20. - 21. Februar 2024 in Quedlinburg

Was ist es, das uns ins Museum zieht?

Es sind die vielen spannenden Geschichten hinter den historischen
Artefakten, die uns einen Einblick in das Leben unserer Ahnen ge-
ben. Mehr noch! So manches Problem, das uns heute plagt, be-
schéftigt die Menschheit schon seit Jahrtausenden. Man findet in
unseren Museen Anregungen und Ideen zu Liebe, Gliick und Gesell-
schaft aber auch zu technischen Themen wie der Mobilitdtswende,
die seit der Erfindung des Rades schon immer ein wichtiges Thema
fuir alle Kulturkreise war.

Was waren all die kdniglichen Ornate, steinzeitlichen Keile,
skelettierten Korper oder bronzenen Beile ohne die Geschichten
um sie herum?

Es waren nichts weiter als Altkleider, Steine, Staub und Altmetall.
Das Wissen um die historischen Kulturgiiter ist die Grundlage all
der spannenden Geschichten. Wo das Wissen verloren gegangen
ist, bedarf es der wissenschaftlichen Untersuchung. Die moderne
Forschung gewahrt uns so manchen Blick in die Fahigkeiten und
Fertigkeiten vergangener Tage. Eines der berlihmtesten Beispiele
ist die Himmelsscheibe von Nebra, 3.600 Jahre alt und die weltweit
alteste konkrete Darstellung astronomischer Phanomene. Nur die
intensive Erforschung der Himmelsscheibe ermdglicht uns heute
tiefe Einblicke in das Wissen unserer Vorfahren, iber den Welten-
lauf, aber auch lber deren fundierte Metallverarbeitungstechni-
ken, globale Handelsbeziehungen und asthetische Anspriiche. So
ist die Himmelsscheibe von Nebra seit 2013 vollkommen zurecht
UNESCO-Weltdokumentenerbe.

Wie kann das, was lange im Boden lag, restauriert und konser-
viert werden, um es der Nachwelt zu erhalten?

Das Wissen um die Zusammensetzung und den Aufbau archaologi-
scher Funde ermdglicht es erst, Schaden zu restaurieren und eine
geeignete Konservierung abzuleiten. So verhalt es sich bspw. mit
den beriihmten ,Ulfberht“-Schwertern. Uber die Jahrhunderte wir-

Die UNSECO-Welterbestadt Quedlinburg gilt als herausragendes
Denkmal der Stadtbaugeschichte - der perfekte Austragungsort

\"‘ fir das 1. Historie-Fachseminar

kende Korrosionsprozesse haben dazu gefiihrt, dass gut erhaltene
Exemplare heute extrem selten sind und aufwendig konserviert
werden miissen.

Handelt es sich bei Artefakten iliberhaupt um historische Stiicke
oder gar Falschungen?

Dies kann oft nur durch detaillierte Analysen verifiziert werden.
So entlarvten erst genetische Untersuchungen der Neuzeit das
beriihmte Quedlinburger Einhorn als Trugschluss. Sein Entdecker,
immerhin niemand geringerer als Otto von Guericke, hatte einen
Knochenfundkomplex schlicht falsch interpretiert.

Was sind die Herausforderungen bei der Untersuchung histori-
scher Artefakte?

Zum einen diirfen die wertvollen Kulturglter durch die Analysen
nicht beschadigt werden. Zum anderen bedarf die Bewertung kom-
plexer Fundstiicke eines umfangreichen fachlichen Spektrums. Ne-
ben Archdolog*innen und Restaurator*innen sind Expert*innen aus
Werkstofftechnik, Chemie, Fertigungstechnologie u.v. m. gefordert.

Wofiir dieses Fachseminar?

Unsere Welt steckt noch immer voller ungeldster archadologischer
Ratsel. Durch die Vernetzung verschiedener Fachrichtungen wollen
wir helfen, weiterhin spannende Geschichten erzahlen zu kdnnen
und Kulturgliter zu erhalten. Das DGZfP-Fachseminar setzt genau
hier an und soll ein Briickenschlag zwischen der kulturhistorischen
und technischen Fachwelt sein. Wir wollen die modernen Mog-
lichkeiten und das Leistungsspektrum der ZfP sowie deren Ein-
satzmoglichkeiten aufzeigen und gemeinsam neue Einsatzgebiete
erschliefen. Das Fachseminar ist die optimale Plattform, auf der
unterschiedliche Fachrichtungen zusammenkommen und vonei-
nander lernen und profitieren kdnnen. Uns erwarten spannende
Vortrage, praktische Vorfiihrungen und anregende Diskussionen.

Dem Anlass entsprechend haben wir die Welterbestadt Quedlin-
burg im sagenhaften Harz als Veranstaltungsort gewahlt und freuen
uns auf alle Interessierten!

Dr. Sebastian Dieck
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DGZfP-JAHRESTAGUNG 2024 | 6. - 8. Mai in Osnabriick

ZfP in Forschung, Entwicklung und Anwendung
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Programm

Die Welt der Zerstorungsfreien Priifung entwickelt sich sehr dyna-
misch, was sich in jedem Jahr bei der DGZfP-Jahrestagung wider-
spiegelt. So sind auch fiir das kommende Jahr wieder eine Vielzahl
an vielversprechenden Beitragen aus den Bereichen Forschung,
Entwicklung und Anwendung eingegangen. Die Vorsitzenden und
stellvertretenden Vorsitzenden der DGZfP-Fachausschiisse haben
alle Beitrage begutachtet und bewertet und damit eine gute Basis
fiir den Programmausschuss geschaffen, der in seiner Sitzung am
7. Dezember ein interessantes Programm zusammengestellt hat,
welches ab Januar auf der Tagungswebsite verdffentlicht wird. Die
Autor*innen werden noch im Dezember iiber den Status ihrer Bei-
trage informiert.

DGZfP-Preise 2024

Herausragende und innovative Leistungen auf dem Gebiet der
Zerstorungsfreien Priifung sollen auch im Jahr 2024 gewiirdigt
werden. Die DGZfP schreibt traditionell den Wissenschafts-, den
Nachwuchs- und den Anwenderpreis aus. Die Einreichungsfrist
endet am 15. Januar 2024. Die ausfihrlichen Ausschreibungsbe-
dingungen fiir die Preise finden Sie auf der DGZfP-Website unter
www.dgzfp.de/Startseite/Wir-iber-uns/Auszeichnungen.

Arbeit, Expertise und Leistungen der ZfP-Branche sichtbar
machen

Und auch im kommenden Jahr haben Firmen die Moglichkeit, das
starke Netzwerk der DGZfP fiir Prasentationen, Wissenstransfer
und Erfahrungsaustausch zu nutzen und sich der Fachwelt als Vor-
tragender der Mitgliedergruppe B, als Aussteller oder Sponsor zu
prasentieren. Alle Informationen zu den Beteiligungsmoglichkeiten
finden Sie auf der Tagungswebsite. Gern senden wir lhnen weiter-
fiihrende Informationen zu und stehen fiir Fragen zur Verfiigung.

Osnabriick - ein Gastgeber auf Augenhéhe

Zukunftsweisende Forschung sowie anwendungsnahe Unterneh-
men pragen den Wissenschaftsstandort Osnabriick. Schwerpunk-
te liegen in den Bereichen Agrarsystemtechnologie, Material- und
Werkstoffforschung, Kommunikations- und Informationswirtschaft
sowie der Gesundheitswirtschaft. Mit einem Griindungszentrum,

drei Acceleratoren und umfangreichen Investitionen in die Kl-
Forschung zahlt Osnabriick zu Deutschlands erfolgreichsten Start-
up-Standorten. Als viertstarkste Mittelstandsregion Deutschlands,
mit lokal ansassigen Weltmarktfiihrern und Kompetenzen in den
Clustern Automotive, Logistik, Agrartechnik, Erndhrungswirtschaft,
Gesundheitswirtschaft und innovativer Produktionswirtschaft ist
die Region breit aufgestellt und produziert Innovationen fiir den
Weltmarkt - darunter Autotechnologie von VW, Kupferoberflachen
von KME und Torten von Coppenrath & Wiese.

Osnabriick: Historische Hansestadt. Mittelstands-Champion.
Wissenschafts-Hotspot.

Die OsnabriickHalle ist durch die zentrale Lage im Herzen der
Stadt und die hohe Multifunktionalitat der perfekte Ort fiir die
DGZfP-Jahrestagung 2024. Die klare Linie in der Gestaltung, licht-
durchflutete Foyers sowie mondernste Raumlichkeiten verspre-
chen eine Atmosphire, in der wir uns wohlfiihlen werden. Ubrigens
zahlt die OsnabriickHalle optisch und technisch zu den modernsten
Veranstaltungszentren Deutschlands.

Tagen in Osnabriick steht fiir eine entspannte Urbanitat. Kurze
Wege und historische Gassen laden ein, den Kopf frei zu kriegen
fiir zindende Ideen und neue Kontakte. Die niedersachsische Stadt
Osnabriick wird dem Status als ,kleine GroRstadt in jeder Hinsicht
gerecht. In bundesweiten Rankings erzielte Osnabriick einige Top-
platzierungen, so u.a. im Jahr 2020 als ,nachhaltigste Grofstadt
Deutschlands®. Und die Stadt schaffte es auRerdem wiederholt
in die Top 15 des bundesweiten Digitalisierungsrankings ,,Smart
City Index“. Die Veranstaltungsinfrastruktur Osnabriicks sowie die
breitgefacherten Kompetenzen in Wirtschaft und Wissenschaft,
zwei Hochschulen, mehrere internationale GroRunternehmen, eine
dynamische Griinderszene und der starke Mittelstand sind Impuls-
geber fiir erfolgreiche Konferenzen und Tagungen. Also perfekte Vo-
raussetzungen fiir eine aussichtsreiche DGZfP-Jahrestagung 2024.

In diesem Sinne: Herzlich willkommen!
jahrestagung2024.dgzfp.de
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SCHWACHSTELLE ENTDECKT.

PROJEKT ABGESICHERT.

NON-DESTRUCTIVE TESTING
DER WELTWEITEN NR. 1.

SGS — LEISTUNG UND INNOVATION

SGS Germany GmbH, SGS Gottfeld Industrial Services
Baukauer StralRe 98, D-44653 Herne, t +49 2323 9265 - 0, f +49 2323 9265 -111
de.int.gottfeld@sgs.com, www.sgsgroup.de

AUF DEM WEG ZU NEUEN PERSPEKTIVEN?

Wir freuen uns auf |hre Fragen und lhre Bewerbung:
de.bewerbung.ind@sgs.com, t +49 2323 9265 -103

DIE SGS-GRUPPE IST DAS WELTWEIT FUHRENDE UNTERNEHMEN IN DEN BEREICHEN PRUFEN, TESTEN, VERIFIZIEREN UND ZERTIFIZIEREN.
DER SGS-TUV SAAR ALS JOINT VENTURE VON SGS UND TUV SAARLAND E.V. SICHERT ZUVERLASSIGKEIT UND QUALITAT VON PROZESSEN,
PRODUKTEN UND TECHNISCHEN DIENSTLEISTUNGEN.


mailto:de.int.gottfeld%40sgs.com?subject=
http://www.sgsgroup.de
mailto:de.bewerbung.ind%40sgs.com?subject=

Jahresempfang 2023 - Wir sagen Danke

Auch in diesem Jahr konnte wieder der Jahresempfang zum
Dank an die ehrenamtlich tdtigen DGZfP-Mitglieder stattfinden.
Am 10. Oktober lud die DGZfP deshalb in das Humboldt Forum in
Berlin-Mitte ein. Rund 60 Mitglieder folgten der Einladung und ver-
abschiedeten den ehemaligen Vorstandsvorsitzenden, Dr. Anton
Erhard, im Rahmen dieser Veranstaltung.

Nach einer kurzen Fahrt mit dem Aufzug erreichten die Gaste das
Restaurant mit angeschlossener Dachterrasse, die einen atembe-
raubenden Blick liber Berlin bot, das zu spaterer Stunde im Licht
des ,Festival of Lights“ erstrahlte.

Vom Stadtschloss zum Humboldt Forum

Zur Begriiflung konnten sich die Gaste bei einem Aperitif und flie-

gendem Buffet starken bevor Dr. Jochen Kurz (Vorstandsvorsitzen-

der der DGZfP) die Veranstaltung offiziell eroffnete. Es folgte Hans-

Dieter Hegner, der in einem kurzweiligen Vortrag die Geschichte

des Humboldt Forums im Berliner Stadtschloss darstellte. Anschlie-

Rend wurde aufgetischt: Neben der Hauptkomponente bestehend ~ Hans-Dieter Hegner von der Stiftung Humboldt Forum im Berliner Stadtschloss
aus Fisch, Fleisch oder einer veganen Option, wurden die Beilagen gab Einblicke in die Geschichte des Veranstaltungsortes
auf grofRen Tellern auf den Tischen eingestellt, was dazu fiihrte,

dass sich schnell ausgelassene Gesprache auch liber die Nahrungs-

aufnahme hinaus entwickelten.

Abschied mit Erinnerungen

Zwischen Hauptgang und Dessert gab es den wichtigsten Pro-
grammpunkt des Abends: Dr. Matthias Purschke (ehem. Geschafts-
fiihrendes Vorstandsmitglied der DGZfP) blickte zuriick auf die ge-
meinsame Zeit mit dem Ehrengast Anton Erhard. Mit vielen Bildern
und Anekdoten lief’ er die Jahre Revue passieren. Anton Erhard, der

|
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in Begleitung seiner Frau und seiner zwei
Toéchter erschienen war, war sichtlich ge-
rithrt. Zum Abschied erhielt er ein Fotobuch
mit den wichtigsten Stationen seiner DGZfP-

und spendete an das Aktionsbiindnis Katas-
trophenhilfe fiir die Flutopfer in Libyen.

Zu guter Letzt klang der Abend bei Dessert
und dem ein oder anderen Getrank mit gu-

Zeit. Ein grofReres Geschenk lehnte er schon
im Vorfeld ab und bat stattdessen darum,
eine Spende zu leisten. Diesem Wunsch
kam die DGZfP selbstverstandlich gern nach

ten Gesprachen aus.

Gebdude der juristischen Fakultdt der Humboldt-Universitdt zu Berlin

wdhrend des ,Festival of Lights“am Abend des DGZfP-Jahresempfangs 2023

Anja Schmidt

»,NDT-Roadshow Deutschland® erstmals in Magdeburg

Nach 3-jahriger Zwangspause konnte die diesjahrige Veranstaltung
am 11. Oktober 2023 - wie schon fiir 2020 geplant - endlich in der
Festung Mark in Magdeburg stattfinden.

Bekannte Partner aus den vergangenen Jahren aber auch neue
Unternehmen aus verschiedenen Bereichen der zerstérungsfreien
Werkstoffpriifung gestalteten den Tag. Neben der DGZfP Ausbil-
dung und Training GmbH waren die Firmen PFINDER, Dirr NDT,
Laubinger + Rickmann, Institut Dr. Foerster, Drive NDT und Material
Science Campus Magdeburg mit Fachvortragen, einer begleitenden
Ausstellung und Zeit zum individuellen Austausch vor Ort.

Die Fachvortrdge der NDT Roadshow Deutschland boten erfahrenen
Fachleuten aber ebenso Neueinsteigern komprimierte Informatio-
nen zu verschiedensten Verfahren in der Zerstérungsfreien Priifung.

Eine besonders gelungene Einstimmung auf den Tag bot der Eroff-
nungsvortrag lber die ,GieRerei-Geschichte in Magdeburg“ von
Dr. Sebastian Dieck.

l"".__ "" T AT .\_;
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Sebastian Dieck hielt den Eréffnungsvortrag

Die Themen der Fachvortrage deckten wie liblich eine groRe Band-
breite ab: Mit Details zu Ausbildungsschwerpunkten der DGZfP in
Magdeburg, einem Blick in die Zukunft der 1SO 3059 im Bereich
der UV-LED-Technologie und den Unterschieden zwischen Film-
und Digitalradioskopie bei Anwendung der Schweinahtnorm
ISO17636:2023 wurde der Vormittag gestaltet. Nach angeregten
Pausengesprachen bei wohlschmeckendem Fingerfood folgten
Erlduterungen zu roboterbasierter Eindringpriifung von GrofRguss-
bauteilen, zu einer universellen Test Channel Plattform fiir mobile
und Linienpriifung der Wirbelstrompriifung und zu den Moglichkei-
ten ganzheitlicher Managementsoftware fiir die zerstorungsfreie
Werkstoffpriifung. Die Vorstellung der Vision eines ,Material Sci-
ence Campus Magdeburg® von Sven Riihe erganzte abschlieflend
das umfassende Informationsangebot.

Kersten Alward

Networking und Fachgesprdche in den Pausen
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Stellenmarkt Stellenmarkt

© Lufthansa Technik

Du mochtest Teil der faszinierenden Luftfahrt werden? Du interessierst Dich fiir innovative
und abwechslungsreiche Aufgaben innerhalb eines spannenden Arbeitsumfeldes? Dann
bist Du bei uns genau richtig! Arbeite an einer der spannendsten Techniken der Welt und
profitiere von dem attraktiven Leistungsangebot der Lufthansa Technik Gruppe.

Wir suchen am Standort Hamburg ab sofort:

Facharbeiter (m/w/divers)
im Bereich Werkstoff- und Bauteilpriifung

Deine Aufgaben:

® Durchfihrung von Priftatigkeiten mit den Verfahren Rontgen, Ultraschall und Wirbelstrom

® FErprobung und Instandhaltung von Zubeh&r und Prifgeraten sowie Unterstitzung bei der
Optimierung von Prifeinrichtungen

® FEinweisung und Training von Prifenden (m/w/divers) und Mitarbeitenden (m/w/divers)

® Begleitung bei der Inbetriebnahme neuer Anlagen, Gerate und Prifequipment

Dein Profil:

® Abgeschlossene Berufsausbildung als Werkstoffprifer:in oder als Facharbeiter:in mit
entsprechenden ZfP-Qualifikationen bzw. die Bereitschaft zum Erwerb fehlender
Qualifikationen

® f[rste Erfahrungen in der digitalen Radiographie und Englischkenntnisse winschenswert

® Gute Deutschkenntnisse sowie Bereitschaft und Tauglichkeit zum Schichtdienst und
mehrtdgigen Dienstreisen

Team Technik wartet auf Dich!
Bewirb dich jetzt — einfach QR-Code scannen.
Ubrigens: Wir bilden auch aus!

LUFTHANSA GROUP
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Stellenmarkt

Aktuelle Stellenangebote (w/m/d)

= Projektingenieur/Projektleiter UT-Anlagen

= Entwicklungsingenieur Fachrichtung Elektrotechnik

= Technischer Produktdesigner Maschinen- und Anlagenkonstruktion
= Software-Entwickler

= Konstrukteur

= |ndustriemeister/Techniker als Arbeitsvorbereiter

= Servicetechniker/Inbetriebnahme-Ingenieur

= ERP-Administrator

= Bilanzbuchhalter

Karriere bei KARL DEUTSCH

Wir suchen talentierte und motivierte Mitarbeiter*innen, die unsere
Teams bereichern und unser Unternehmen voranbringen konnen. Bei
uns erwarten Sie ein dynamisches Arbeitsumfeld, spannende Heraus-
forderungen und die Maglichkeit, sich personlich und beruflich weiterzu-
entwickeln. Wir freuen uns auf Ihre Bewerbung.

Nahere Informationen zu unseren aktuellen
Stellenangeboten unter karriere.karldeutsch.de
oder iiber diesen QR-Code:

KARL DEUTSGH

S

DEUTSCHE
GESELLSCHAFT FUR
ZERSTORUNGSFREIE
PRUFUNG e.V.

Du brennst fiir IT-Themen
und willst Teil des
DGZfP-Teams werden?

Wir suchen ab sofort

zur unbefristeten
Verstarkung unseres
Teams der IT-Abteilung in
Berlin-Adlershof einen

IT-Administrator/
IT-Professional
(m/w/d) in Vollzeit
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DGZFP
AUSBILDUNG UND
TRAINING GmbH

www.dgzfp.de

Sie haben von der DGZfP Ausbildung und Training GmbH noch nie gehort? So geht es Vielen! Dennoch sind

wir auch in lhrem Umfeld verantwortlich fiir die Unfalle, die nicht passieren. Wussten Sie, dass jeder Start

eines Flugzeugs, die Reise in ICE-Zligen, die sichere Fahrt in unseren Autos oder der Bau tragfahiger Briicken ohne
den Einsatz zerstorungsfreier Priifung undenkbar ist?

Wir sind das Netzwerk fiir Qualitdt und Sicherheit im Alltag. Dafiir schulen wir mit rund 70 Mitarbeitenden in unseren
bundesweiten Ausbildungszentren jahrlich anndhernd 10.000 Priiferinnen und Priifer fiir nahezu alle Industriezweige
in den Verfahren der zerstérungsfreien Priifung und im Strahlenschutz. Als Teil der DGZfP e.V. mit ihren rund

1700 personlichen und korporativen Mitgliedern engagieren wir uns national und international in der Gremienarbeit
und vernetzen uns mit der Fachcommunity auf Tagungen und Konferenzen.

Was die Arbeit bei uns ausmacht: Bei uns erwartet Sie ein motiviertes Team mit kurzen Entscheidungswegen, das
offen ist fiir eigene Ideen und neue Impulse. Zugleich legen wir Wert auf einen kollegialen, wertschdatzenden Umgang,
bei dem die Freude an der Arbeit nicht zu kurz kommt. Haben Sie Lust, mit uns die Welt jeden Tag ein Stiick sicherer zu
machen?

Wir suchen mit spatestem Eintrittstermin zum 1. September 2024 eine Nachfolge fiir die Position
Geschiftsfiihrer (m/w/d) der DGZfP Ausbildung und Training GmbH

IHR AUFGABENGEBIET

+ Siefiihren ein modernes Bildungsunternehmen im Rahmen sich stetig wandelnder Anforderungen von
Wirtschaft und Gesellschaft zur Deckung des Fachkraftebedarfs in der zerstorungsfreien Priifung.

+ Sie tragen die Verantwortung fiir die Erfiillung der satzungsgemafien Aufgaben und der Erreichung der
wirtschaftlichen Ziele des Unternehmens und sorgen fiir die standige Optimierung der Geschaftsprozesse.

+ Siefiihren, férdern und fordern ein Team von Fiihrungskraften, legen Wert auf eigenverantwortliches Handeln,
eine offene und wertschatzende Kommunikation sowie Arbeitszufriedenheit.

+ Sie wirken maRgeblich am Aufbau und bei der Pflege von strategischen Partnerschaften und Kunden-
beziehungen mit.

+ Sievertreten das Unternehmen in nationalen und internationalen Gremien und arbeiten dort an der Entwicklung
und Harmonisierung von Regeln fiir die Qualifizierung und Zertifizierung von ZfP-Personal mit.

IHRE AUSBILDUNG

+ Sie haben ein abgeschlossenes Hochschulstudium im Bereich Naturwissenschaften/Ingenieur-
wissenschaften/Bildung.

+ Sie beherrschen die englische Sprache verhandlungssicher in Wort und Schrift.




DGZFP
AUSBILDUNG UND
TRAINING GmbH

www.dgzfp.de

IHRE ERFAHRUNG

+ Sie verfligen tiber mindestens fiinf Jahre Berufserfahrung als verantwortliche Flihrungskraft in einem
kleinen bis mittleren Unternehmen bzw. eines Organisationsbereichs mit Ergebnisverantwortung, idealer-
weise auf dem Gebiet der beruflichen Bildung oder Weiterbildung von Erwachsenen.

+ Sie haben bereits unternehmerische Verantwortung in den Bereichen Kommunikation, Personal,
Geschaftsentwicklung und Controlling wahrgenommen.

+ Sie waren mehrjahrig als Ingenieur, Wissenschaftler oder Lehrkraft in einem Unternehmen der Wirtschaft
tatig und hatten idealerweise eine Tatigkeit im Umfeld von Werkstoffen und deren Qualitat.

IHRE KOMPETENZEN

+ Siesind begeistert von der Gestaltung moderner Bildungserlebnisse in der Erwachsenenbildung.
Neugierde, Weiterentwicklung und lebenslanges Lernen sind Teil Ihrer Personlichkeit.

+ Siedurchschauen ziigig komplexe Sachverhalte und kommen schnell ins Handeln. Sie leben unterneh-
merisches Denken und scheuen sich nicht, Entscheidungen zu treffen. Dennoch ist lhre Fiihrung vor allem
kooperativ, fordernd und wertschatzend.

+ Sie begegnen allen Mitmenschen mit echtem Interesse und auf Augenhdohe. Sie verfligen Gber
ausgepragte kommunikative Kompetenzen sowie Uberzeugungskraft und Empathie.

+ Siesind sicher in der Anwendung moderner Werkzeuge und Techniken im Bereich Kommunikation,
Analyse und Planung.

WIR BIETEN IHNEN

+ Die einmalige Chance, mit einem hochmotivierten Team und in einem dynamischen Umfeld die Aus- und
Weiterbildung der ZfP in Deutschland zu gestalten. Dabei stehen wir fiir ein attraktives, familienfreund-
liches Arbeitsumfeld und leistungsgerechte Entlohnung sowie zahlreiche weitere Arbeitgeberleistungen.

Die Ubernahme der Geschaftsfiihrung erfolgt zum 1. Januar 2025 nach einer umfassenden Einarbeitung
durch den derzeitigen Geschaftsfiihrer.

Fuhlen Sie sich angesprochen? Dann bewerben Sie sich und senden die Bewerbungsunterlagen bitte bis zum
20.12.2023 ausschlieflich per E-Mail an den Vorstandsvorsitzenden der DGZfP.

Dr. Jochen Kurz: bewerbung@dgzfp.de
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,Wissen-schafft-Spal“ - ZfP erlebbar machen

Der Mddchen-Technik-Kongress war ein voller Erfolg! Am 12. Okto-
ber 2023 trafen sich liber 100 Schiilerinnen der 7. bis 10. Klasse in
Berlin-Adlershof, um einen spannenden Tag rund um Naturwissen-
schaften und Technik zu erleben. Das Ferdinand-Braun-Institut bot
dafiir die perfekte Kulisse, denn hier wird an innovativen Lésungen
fiir die Kommunikations-, Energie-, Gesundheits- und Umwelttech-
nik geforscht.

Die Schiilerinnen wurden von einer ehemaligen Studierenden der
Luft- und Raumfahrttechnik begriiftt, die ihnen von ihrem spannen-
den Werdegang und ihren aktuellen Projekten erzahlte. Danach
ging es weiter mit einer ,Wissen-schafft-Spal“-Show, in der mit
viel Humor und Begeisterung in die Welt der Naturwissenschaften
eingefiihrt wurde. Dabei gab es eine Vielzahl verbliiffender Experi-
mente und Tricks zu sehen, die die Schiilerinnen zum Staunen und
Lachen brachten.

Nach der Show konnten sich die Teilnehmenden auf einer Messe
Uber verschiedene Berufsmoglichkeiten in Naturwissenschaften in-
formieren. Dort gab es viele spannende Stédnde von verschiedenen
Unternehmen und Institutionen, die Einblicke in ihre Arbeit gaben.
Fragen konnten gestellt und Kontakte gekniipft werden.

Gepriift und fiir gut befunden

Die Schiilerinnen konnten sich im Vorfeld fiir verschiedene Work-
shops anmelden. Unter dem Motto ,,Den Materialfehlern auf der
Spur - Mit ZfP die Welt ein Stiick sicherer machen. Jeden Tag.“
erklarten Michel Blankschan und Sebastian Danne den Madchen,
wie man mit verschiedenen Verfahren wie Ultraschallpriifung,
Sichtpriifung und Magnetpulverpriifung die Qualitdt und Sicher-
heit von Materialien tiberpriifen kann, ohne sie zu beschadigen.
Im Anschluss konnten die Verfahren selbst ausprobiert werden. Sie
lernten, wie wichtig die zerstorungsfreie Materialpriifung fir viele
Bereiche wie Luftfahrt, Medizin oder Bauwesen ist und wie vielfaltig . .
die Berufsmoglichkeiten in diesem Feld sind.

Der Mddchen-Technik-Kongress war eine tolle Gelegenheit fiir die
Schiilerinnen, Naturwissenschaften und Technik hautnah zu er-
leben und sich fiir diese spannenden Bereiche zu begeistern. Das
Feedback war sehr positiv und sie bedankten sich bei allen Betei-
ligten fiir diesen rundum schonen Tag.

Chantal Hildebrandt

LWissen-schafft-Spal“-Show vermittelte
beim Mddchen-Technik-Kongress 2023

naturwissenschaftliche Phdnomene auf
unterhaltsame Weise
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MAKING LIFE LESS DANGEROUS. WWW.SECTORCERT.COM

sectorcert®

PROVEN HEROES.

PERSONALQUALIFIZIERUNG
UND -ZERTIFIZIERUNG.
WELTWEIT.

; vectortraining

lhr Partner fur
PERSONAL-
QUALIFIZIERUNG

Schneller geht’s nicht!
Erneuerung

VECTOR TUB GmbH, Hattingen

SCHULUNG PRUFUNG
UT Stufe 1 08.01.-18.01.24 19.01.24
UT Stufe 2 22.01.-08.02.24 09.02.24
RT Stufe 2 22.01.-07.02.24 08.+09.02.24
RT-FDI Stufe 2 12.02.-22.02.24 23.02.24

an einem halben Tag.

Weitere Termine auf
unseren Websites

www.vector-ndt-training.com
08.01.24 08.01.24 www.vector-muenchen.de

VECTOR Miinchen GmbH, Miinchen

SCHULUNG PRUFUNG

FLY-IN-FLY-OUT Erneuerung
MT+PT+VT

Filmauswerter (Film + Digital), Upgrade
zur Zertifizierung mit RT-Digital moglich

BASIC Grundlagenkurs Stufe 3
Dichtheitspriifung LT Stufe 1

Termine der VECTOR Training®

22.01.-01.02.24 02.02.24

05.02.-16.02.24 17.02.24
18.03.-22.03.24 23.03.24



http://www.vector-ndt-training.com
http://www.vector-muenchen.de

Hinter den Kulissen

Dem Nachwuchs begegnen

Im Gesprach mit Silvio Georgi, Regionalleiter AZDD

Im Januar 2023 iibernahm die DGZfP das Ausbildungszentrum
Dresden, das zuvor unter der Leitung der LVQ GmbH Chemnitz, in
Kooperation mit der DGZfP, Schulungen fiir die Zerstorungsfreie
Priifung durchfiihrte.

Silvio Georgi ist seitdem Regionalleiter am Standort Dresden und
schildert uns im Interview welche Herausforderungen er fiir das
Ausbildungszentrum sieht.

Wie kamen Sie zur DGZfP?

Nach meinem Maschinenbaustudium in Jena war ich viele Jahre
im technischen Vertrieb fiir die Eindring- und Magnetpulverpriifung
tatig. Als mein damaliger Arbeitgeber sein Geschéftsfeld mehr in
Richtung Chemie verlagerte, liberlegte ich mir, wo ich mein ange-
sammeltes Wissen im Bereich der ZfP gut einsetzen kann. Ich habe
schon immer gern mit Menschen gearbeitet und da war unterrich-
ten genau das Richtige fiir mich. Also kam ich 2021 als Dozent ins
DGZfP-Ausbildungszentrum Magdeburg.

Jetzt leiten Sie seit Jahresbeginn den Standort in Dresden.
Welche Besonderheiten bietet dieses Ausbildungszentrum?

Der Standort in Dresden, direkt am Hauptbahnhof, punktet klar mit
seiner Lage. In Zentrumsnahe mit einer guten Anbindung sind wir
der ideale Ausbildungsstandort fiir unsere Kundinnen und Kunden
in Sachsen und Thiiringen.

Bergstr. 2| 01069 Dresden

Telefon: +49 351 47964984
E-Mail: ausbildung@dgzfp.de

Wir bieten Schulungen fiir die
funf Hauptverfahren Magnet-
pulver- (MT), Eindring- (PT),
Sicht- (VT), Ultraschall- (UT) und Durchstrahlungspriifung (RT) an.

Was sind die grofRten Herausforderungen fiir Ihr
Ausbildungszentrum?

In erster Linie, unser Angebot in der Region wieder bekannter zu
machen. Bisher liefen die Schulungen unter dem Dach der LVQ
GmbH Chemnitz. Jetzt ist es nétig unseren Kundinnen und Kun-
den zu zeigen, dass wir ihr neuer Ansprechpartner sind und sie uns
jederzeit kontaktieren kdnnen, wenn es um die Schulung von ZfP-
Personal geht.

Sehen Sie noch weitere grofRRe Aufgaben fiir die Zukunft?

Die Nachwuchsgewinnung und -férderung ist mir ein sehr grofRes
Anliegen. Zum einen sind wir immer auf der Suche nach guten Do-
zentinnen und Dozenten, zum anderen miissen wir uns aber auch
fiir die Branche im Ganzen engagieren und den Nachwuchs fir ZfP
begeistern.

Welche Moglichkeiten sehen Sie hier?

Eine Kooperation, mit der wir den Nachwuchs férdern, besteht mit
dem Berufsschulzentrum Freiberg. Hier stellen wir uns den Aus-
zubildenden vor und bieten Verglinstigungen fiir Schulungen. Die
Ausbildungsbetriebe kdnnen in diesem Rahmen Schulungen fiir die
Verfahren MT, PT und VT in den Stufen 1 und 2 sowie UT und RTF
in der Stufe 1 flir ihre Azubis buchen. Dieses Angebot konnte in der
Pandemie nicht so stark angeboten werden, nimmt jetzt aber wie-
der Fahrt auf.

Zusatzlich ist es zukinftig eine Option, dass wir die ZfP und auch
konkret die DGZfP an Universitaten und Hochschulen den Studie-
renden vorstellen und so die ersten Kontakte zu den Nachwuchs-
kraften kniipfen.

Und wie schalten Sie nach der Arbeit ab?
Meine Familie und ich sind gern in der Natur unterwegs. In den Ber-
gen und im Wald wandern oder radwandern wir gern.

Ein gutes Buch ist fiir mich ebenfalls entspannend. Auf ein be-
stimmtes Genre bin ich aber nicht festgelegt. Ken Follett, Frank
Schatzing und viele andere stehen bei mir im Regal.

Danke fiir das Gesprach.

Anja Schmidt

DGZfP-Ausbildungszentrum Dresden
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Das Team

Mit Ubernahme des Standorts Dresden wurde auch ein neues Team fiir die DGZfP gewon-
nen. Die noch von der LVQ GmbH Chemnitz bekannten Gesichter sorgen dafiir, dass die
Schulungen in gewohnter Qualitdt weitergehen.

Frank Cziommer

Ich bin seit 1996 im Bereich der ZfP tatig, anfangs als Unterstiitzung
bei der ZfP-Ausbildung, seit 2005 selbst als Dozent in den Verfahren

~RT, VT, MT und PT.

Abseits der ZfP gehe ich gern mit dem Wohnmobil auf Tour und
bin dabei viel in der Natur beim Angeln, Wandern oder Fahrrad
fahren unterwegs.

Sabine Goldbach

Seit 1994 bin ich in der ZfP beschaftig und seit 2015 als Dozentin
fiir die Verfahren UT, ET, PT, MT, VT und aulterdem aufgrund mei-

' ner Luftfahrtqualifikation als Gastdozentin bei den Luftfahrtschu-

len Airbus/Testia in Bremen und EFW/IMA in Dresden tatig. Hierbei
konnte ich meine jahrelangen Erfahrungen aus der Industrie
einsetzen.

Meine Freizeit verbringe ich gern auf Reisen zusammen mit meiner
Familie und Freunden, radle durch die Dresdner Elb- und Wein-
landschaft und interessiere mich fiir Kunst, Theater und Museen.

e

Ines Poley

Seit August 2014
arbeitete ich als Se-
kretarin bei der LVQ
GmbH Chemnitz.

Zu meinen Aufga-

ben gehoren alle

administrativen
Tatigkeiten hinsichtlich der Ausbildung
unserer Teilnehmerinnen und Teilnehmer
sowie unserem Ausbildungszentrum hier in
Dresden.

AuRerhalb meiner beruflichen Tatigkeit
verbringe ich meine Freizeit mit meiner
Familie und unserem vierbeinigen Freund
beim Reisen, Wandern und Lesen.




perDatenbaurm FUR SICHERHEIT.

In das Zentrum haben wir einen
Datenbaum gepflanzt. Daten sind die

Zukunft fiir unsere wertvollen Dienst- J EDEN TAG ~
leistungen, Beratungen, Schulungen
und ganzheitliche Expertise. Nur
wenn alles wie in einem Netzwerk
optimal verbunden ist, lduft der
Strom an Erfahrung, validen Daten
und neuen Impulsen zusammen.
Fur diesen zukunftsfahigen Wissens-
& Datenstrom aus Anwendung und
Forschung braucht es Menschen, die
die Zuverlassigkeit sichtbar machen.
So entsteht: Sicherheit.

...................................................

In der Praxis

Ob in der Kunst, an der Briicke,
zu Wasser, auf der StraRe, in der
Luft, auf der Schiene oder in der
Anlage - in vielen Bereichen
machen wir den Alltag siche-
rer. Auch in Zukunft bleibt es
das hochste Gebot, unsere Mit-
glieder und Kund*innen hierbei
bestmdglich zu unterstiitzen.

Die Schulungen

Wissenschaftlich fundiertes und
anwendungsbezogenes Wissen zu

vermitteln, ist unsere Kompetenz

- heute und in Zukunft. Das Quali- Der POO'.

tatsversprechen, mit dem wir den ¢ Unser Anspruch ist es, eine Platt-
Anforderungen des Marktes, der : form zu bieten, die sich aus einem
Wirtschaft und auch unserer Part- Pool voller Ideen, Impulse, Berichte,
ner gerecht werden. Fiir uns heift  : i Best Practices und vor allem Wissen
das ganz einfach ausgedriickt: ¢ speist. Antreiben soll uns dabei

Wir sind verantwortlich fiir die immer ein Gedanke: Nur gemeinsam

Unfille, die nicht passieren! : :  fordern wir Wissen.



Projekt BRANDneu:
Unser Selbstverstandnis
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m Rahmen unserer Reihe liber die operativen

und strategischen Projekte der DGZfP, berichte-
ten wir bereits in der Aprilausgabe lber das Pro-
jekt ,DGZfP als Marke“ alias BRANDneu. Anfang
2023 erarbeitete ein Team aus DGZfP-Mitarbeiten-
den, Mitgliedern und Kund*innen ein gemeinsa-
mes Markenverstandnis. Wir haben uns die Frage

.
o on

Sind Sie dabei?

Die DGZfP-Community ist
der wichtigste Erfolgsfaktor.
Mit Leidenschaft und SpaR
gehen wir neue Herausfor-
derungen an! Gemeinsam
machen wir die DGZfP di-
gitaler, fiir den Nachwuchs
attraktiver und als Arbeit-
geber ansprechender.

..................

Das FlyWheel

Wir als ZfP-Netzwerk liefern
an allen Schnittstellen die
richtigen Schulungsangebote,
die Nahe zu Forschung und
Entwicklung, das nétige
Wissen und die Fahigkeiten
flir Expert*innen - Wir sind
DAS Flywheel der ZfP. Mit
diesem Schwungrad schaffen
wir somit eine optimale
Forderung unserer Mitglieder
und Kund*innen und bieten
Zuverlassigkeit.

gestellt, wer wir sein wollen und wofiir wir ste-
hen. Die Herausarbeitung unserer Werte, unseres
Zwecks, der uns als Wertegemeinschaft treibt,
unserer Ziele, haben wir bildlich festgehalten: in
unserem Zukunftsbild. Damit wir dieses gemein-
sam Realitat werden lassen konnen, erzahlen wir
Ihnen im Folgenden die Geschichte dazu:

.......................................................

Das Gym

Die Welt befindet sich im standigen
Wandel. Taglich gilt es, neue
Herausforderungen zu bewaltigen
und Chancen zu erkennen.
Deshalb agieren wir beweglich!

Wie geht’s weiter?

Unser Selbstverstandnis ist
mehr als nur eine Erzah-
lung; es ist ein aktiver Weg,
den wir konsequent gehen.
Im Friihjahr 2024 wird dies
konkret sichtbar werden.
Seien Sie gespannt!



ZfP Kurs- und Prifungstermine der Stufen 1 und 2

Termine von Janner bis Juni 2024 fiir die Qualifizierung und Zertifizierung gemaf EN1SO 9712, EN4179 & NAS 410.
Es sind die - auf den Webseiten der OGfZP veréffentlichten - neuen Anmeldeformulare zu verwenden.

Ausbildungsstellen und Priifungszentren der Stufen 1 und 2:
- T: +43 5030415-76306 | -77306

voestalpine Linz
gbd-Zert Dornbirn

ARGE TPA-KKS & TUV Austria Akademie

Qualifizierungsstufe 1:

Verfahren

- T:+43 5572 23568

-T:+4316163899-172

Priifung

2. Priifung (opt.)

Veranstalter/Ort

RT1 08.01.-18.01.2024 22.01.-23.01.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
VT1 29.01.-31.01.2024 12.02. - 13.02.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1 01.02.-05.02.2024 12.02.-13.02.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
MT1 06.02. - 09.02.2024 12.02. - 13.02.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
UT1 29.01.-09.02.2024

UT1 Praktikum 12.02. - 14.02.2024 15.02. - 16.02.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
VT 1 12.02.-14.02.2024 26.02. - 27.02.2024 28.02.-29.02.2024 VOEST/LINZ

MT1 15.02. -20.02.2024 26.02.-27.02.2024 28.02. -29.02.2024 VOEST/LINZ

PT1 21.02.-23.02.2024 26.02. - 27.02.2024 28.02.-29.02.2024 VOEST/LINZ

UT1 08.04. - 19.04.2024

UT1 Praktikum 22.04. - 24.02.2024 25.04. - 26.04.2024 VOEST/LINZ

VT1 03.06. - 05.06.2024 17.06. - 18.06.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1 06.06. - 10.06.2024 17.06. - 18.06.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
MT1 11.06. - 14.06.2024 17.06. - 18.06.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien

uT1
UT1 Praktikum

03.06. - 14.06.2024

17.06. - 19.06.2024 20.06. - 21.06.2024 VOEST/LINZ |Kindberg

Kombikurse (Qualifizierungsstufe 1 und 2):

Verfahren Termin Priifung

2. Priifung (opt.)

Veranstalter/Ort

VT1/2 08.01. - 12.01.2024 15.01. - 16.01.2024 VOEST | LINZ

VT1/2 15.01. - 19.01.2024 20.01.2024 gbd/DORNBIRN

VT1/2 08.01. - 12.01.2024 22.01. - 23.01.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1/2 15.01. - 19.01.2024 22.01. - 23.01.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
MT1/2Y 22.01.-26.01.2024 27.01.2024 gbd/DORNBIRN

PT1/2 12.02. - 16.02.2024 17.02.2024 gbd/DORNBIRN

PT1/2 19.02. - 23.02.2024 26.02. - 27.02.2024 VOEST/LINZ |Kindberg
MT1/2 04.03. - 12.03.2024 20.03. - 21.03.2024 VOEST/LINZ |Kindberg
VT1/2 26.02. - 01.03.2024 11.03. - 12.03.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1/2 04.03. - 08.03.2024 11.03. - 12.03.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT1/2 11.03. - 15.03.2024 18.03. - 19.03.2024 VOEST | LINZ

VT1/2 13.03. - 19.03.2024 20.03. - 21.03.2024 VOEST/LINZ |Kindberg
MT1/2 18.03. - 26.03.2024 27.03.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
MT1/2 15.04. - 23.04.2024 24.04. - 25.04.2024 VOEST/LINZ |WIFI-Graz
VT1/2 22.04. - 26.04.2024 29.04.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
VT1/2 24.06. - 28.06.2024 08.07. - 09.07.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien

U Lernformat: Blended Learning
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Geschiftsstelle 0GfzP

Qualifizierungsstufe 2:

Verfahren Termin Priifung 2. Priifung (opt.) Veranstalter/Ort

uT2 12.02. - 23.02.2024

UT2 Praktikum 26.02. - 28.02.2024 29.02.-01.03.2024 VOEST | LINZ

uT2 18.03.-29.03.2024

UT2 Praktikum 02.04. - 04.04.2024 08.04. - 09.04.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
VT2 08.04. - 10.04.2024 22.04. -23.04.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
PT2 11.04. - 15.04.2024 22.04.-23.04.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
MT2 16.04. - 19.04.2024 22.04.-23.04.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
uT2 15.04. - 26.04.2024 27.04.2024 gbd/DORNBIRN

VT2 03.06. - 05.06.2024 17.06. - 18.06.2024 24.06. - 26.06.2024 VOEST | LINZ

MT2 06.06. - 11.06.2024 17.06. - 18.06.2024 24.06. - 26.06.2024 VOEST | LINZ

PT2 12.06. - 14.06.2024 17.06. - 18.06.2024 24.06. - 26.06.2024 VOEST | LINZ

Termine fiir Erneuerungs- und Requalifizierungspriifungen:

Vorbereitungskurs Requalifizierungspriifung Veranstalter/Ort
15.01.-16.01.2024 17.01.-18.01.2024 VOEST/LINZ

05.02. - 06.02.2024 07.02. - 08.02.2024 VOEST/LINZ

19.02. - 21.02.2024 22.02.-23.02.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
25.03. - 26.03.2024 27.03.-28.03.2024 VOEST/LINZ

13.05. - 14.05.2024 15.05. - 16.05.2024 VOEST/LINZ
13.05.-15.05.2024 16.05. - 17.05.2024 TPA-KKS/TUV-A/Wien
26.06. - 27.06.2024 28.06.2024 gbd/DORNBIRN

ZfP Kurs- und Prifungstermine der Stufe 3

ARGE QS 3 - AUSBILDUNG - Ausbildungsstelle der Stufe 3:

Ausbildung (Mittli GmbH & CO KG - TPA-KKS GmbH - TOV Austria Akademie)

Termine 2024 fiir die Qualifizierung und Zertifizierung gemaR EN ISO 9712 sowie EN 4179 und NAS410.

Anmeldungen und Informationen an: ARGE QS 3 | Fr. Vivien Deli, T: +43 664 88462359, E: office@argeqs3-ausbildung.at

Verfahren Termin Priifung (0]43
PT&VT3 10.03. - 14.03.2024 15.03.2024 Puchberg/Schneeberghof
MT3 14.04. - 18.04.2024 19.04.2024 Puchberg/Schneeberghof
GLS 23.09. - 27.09.2024 &

30.09. - 02.10.2024 03.10.2024 Puchberg/Schneeberghof
RT3 13.10. - 17.10.2024 18.01.2024 Puchberg/Schneeberghof
UuT3 04.11.-07.11.2024 08.11.2024 Puchberg/Schneeberghof

Rezertifizierungstermine:

Verfahren Vorbereitung Priifung (0]43

Alle Stufe 3 24.01. -25.01.2024 26.01.2024 Wien/OGfzZP

Alle Stufe 3 13.03. - 14.03.2024 15.03.2024 Puchberg/Schneeberghof
Alle Stufe 3 16.10.-17.10.2024 18.10.2024 Puchberg/Schneeberghof

In den Seminaren werden Spezifikationen in englischer Fassung behandelt. Dazu werden die erforderlichen Grundkenntnisse in Englisch vorausge-
setzt! Requalifizierungs- und Wiederholungspriifungen ohne Vorbereitung kénnen immer am Priifungstag der Seminare abgelegt werden.

gbd - Zert Dornbirn:
Termine bis Marz 2024 fiir die Qualifizierung und Zertifizierung gemaf EN 1ISO 9712.
Anmeldungen und Informationen an: thomas.duer@gbd.group | michael.ludescher@gbd.group

Verfahren Termin Priifung Ort

MT3 26.02.-29.02.2024 01.03.2024 Dornbirn
VT3 04.03. - 06.03.2024 07.03.2024 Dornbirn
PT3 11.03.-13.03.2024 14.03.2024 Dornbirn

Y Zugangsvoraussetzungen missen erfiillt werden
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Geschaftsstelle SGZP

SNy
Kurs- und Prifungsprogramm der SGZP 2024 %;@%
saz2
Schulungsstatte gbd NDT AG, Franz Burckhardt-Strasse 11, 8404 Winterthur
Kurs Datum Priifung
VT 1 &2 (ohne Luftfahrt) 22.01.-24.01.2024 26.01.2024
VT1&2 10.06. - 14.06.2024 18.06.2024
VT 1 &2 (ohne Luftfahrt) 26.08. - 28.08.2024 30.08.2024
VT1&2 04.11.-08.11.2024 12.11.2024
UTE 10.01.-12.01.2024 (keine Prifung)
uUT1 04.03. - 15.03.2024 03.04.2024
uT2 21.10.-01.11.2024 26.11.2024
UT R (Bahn, franzdsisch) 19.02. - 23.02.2024 Prifungsdatum wird wéhrend des Kurses fixiert
UT R (Bahn) 02.12.-06.12.2024 Prifungsdatum wird wéahrend des Kurses fixiert
PT1 15.01.-17.01.2024 19.01.2024
PT1 19.08.-21.08.2024 23.08.2024
PT 2 29.01.-01.02.2024 05.02.2024
PT 2 02.09. - 05.09.2024 09.09.2024
MT 1 25.03.-28.03.2024 02.04.2024
MT 1 18.11.-21.11.2024 25.11.2024
MT 2 15.04. - 18.04.2024 22.04.2024
ET 1 oderET2 auf Anfrage auf Anfrage
UBERSICHT UBER DIE REZERTIFIZIERUNGSTERMINE ¥
1. Rez. 2. Rez. 3. Rez. 4. Rez.
KW 9 KW 26 KW 40 KW 50
Kurs: PT, MT 26.02.2024 24.06.2024 30.09.2024 09.12.2024
Priifung: PT, MT 27.02.2024 25.06.2024 01.10.2024 10.12.2024
Kurs:VT 28.02.2024 26.06.2024 02.10.2024 11.12.2024
Kurs:UT, ET 29.02.2024 27.06.2024 03.10.2024 12.12.2024
Priifung: VT, UT, ET 01.03.2024 28.06.2024 04.10.2024 13.12.2024

Y Anmeldungen immer Uber das Sekretariat der SGZP: SGZP, Schweiz. Gesellschaft fir Zerstérungsfreie Priifung, 8600 Dubendorf
(Anmerkung: Adresse immer ohne weitere Zusdtze und genauso verwenden, wie oben aufgefiihrt)

Schulungsstatte Schweizerischer Verein fiir Schweisstechnik, SVS, Basel / Dagmersellen / Rheineck / Vufflens-la-Ville / Bellinzona

Kurs Datum Priifung Repetitionstag
RT1 14.10.-25.10.2024 26.11.2024 25.11.2024
RT 2-F 26.02.-08.03.2024 12.04.2024 11.04.2024
RT 2-D 26.02.-12.03.2024 12.04.2024 11.04.2024
RT 2-D (bei vorhandener RT 2-F Qualifizierung)  04.03. - 12.03.2024 12.04.2024 11.04.2024
Filmbetrachtung 06.05. - 08.05.2024 (keine Prifung)

VT 1&2 w, (d) Kursort Basel 22.01.-24.01.2024 26.01.2024 25.01.2024
VT 1&2 w, (d) Kursort Basel 25.04. -29.04.2024 06.05.2024 30.04.2024
VT 1&2 w, (d) Kursort Basel 28.05. - 30.05.2024 03.06.2024 31.05.2024
VT 1&2 w, (d) Kursort Basel 23.09. - 25.09.2024 27.09.2024 26.09.2024
VT 1&2 w, (d) Kursort Dagmersellen 17.06. - 19.06.2024 21.06.2024 20.06.2024
VT 1&2 w, (f) Kursort Vufflens-la-Ville 29.01.-31.01.2024 02.02.2024 01.02.2024
VT 1&2 w, (f) Kursort Vufflens-la-Ville 28.10.-30.10.2024 01.11.2024 31.10.2024
VT 1&2 w, (i) Kursort Bellinzona 07.10.-09.10.2024 11.10.2024 10.10.2024

34 ZfP-Zeitung 187 « Dezember 2023



Schulungsstatte IMITec GmbH, Meilen
Kurs
ET 1 (EN 4179)
ET 1 (EN 4179)
ET 2 (EN 4179)
ET 2 (EN 4179)
ET 3 (EN 4179)

ET Requalifikation (EN 4179)

ET Requalifikation (EN 4179)

UT 1 (EN 4179)

UT 1 (EN 4179)

UT 2 (EN 4179)

UT 2 (EN 4179)

UT 3 (EN 4179)

UT Requalifikation (EN 4179)

UT Requalifikation (EN 4179)

TT 1 (EN 4179)

TT 2 (EN 4179)

TT 3 (EN 4179)

TT Requalifikation (EN 4179)

RT 1 Film (EN 4179)

RT 2 Film (EN 4179)

RT 2 Film (EN 4179)

RT 3 Film (EN 4179)

RT Film Requalifikation (EN 4179)

RT Film Requalifikation (EN 4179)

MT 1 (EN 4179)

MT 2 (EN 4179)

MT Requalifikation (EN 4179)

MT Requalifikation (EN 4179)

PT 1 (EN 4179)

PT 2 (EN 4179)

PT Requalifikation (EN 4179)

PT Requalifikation (EN 4179)

Basic Level 3 EN 4179

NDT Digitalisierung

NDT Digitalisierung

UT Phased Array Grundkurs

UT Phased Array Grundkurs

NDT fiir Engineers und Quality Manager

Human Factor for NDT Personnel

Human Factor for NDT Personnel

Datum

05.02
16.09
26.02
21.10
18.03
28.02
23.10
15.01
26.08
04.03
11.11
20.05
06.03
13.11
10.06
10.06
06.05
19.06
16.09
11.03
28.10
13.05
13.03
30.10
30.09
19.11
25.03
20.11
03.12
10.12
17.04
11.12
08.01
15.05
27.11
29.01
19.08
23.09
25.01
11.11

.- 08.02.2024
.—19.09.2024
.—29.02.2024
.—24.10.2024
.—21.03.2024
.—29.02.2024
.—24.10.2024
.-18.01.2024
.—29.08.2024
.- 07.03.2024
.-14.11.2024
.—23.05.2024
.-07.03.2024
.—14.11.2024
.-13.06.2024
.-13.06.2024
.- 08.052024
.—20.06.2024
.=19.09.2024
.-14.03.2024
.-31.10.2024
.-16.05.2024
.-14.03.2024
.-31.10.2024
.-02.10.2024
.-21.11.2024
.—26.03.2024
.—21.11.2024
.—05.12.2024
.-12.12.2024
.—18.04.2024
.—12.12 2024
.-10.01.2024
.-16.05.2024
.—28.11.2024
.—01.02.2024
.—21.08.2024
.—24.09.2024
.2024

.2024

Priifung

09.02.2024
20.09.2024
01.03.2024
25.10.2024
22.03.2024
01.03.2024
25.10.2024
19.01.2024
30.08.2024
08.03.2024
15.11.2024
24.05.2024
08.03.2024
15.11.2024
14.06.2024
14.06.2024
09.05.2024
21.06.2024
20.09.2024
15.03.2024
01.11.2024
17.05.2024
15.03.2024
01.11.2024
03.10.2024
22.11.2024
27.03.2024
22.11.2024
06.12.2024
13.12.2024
19.04.2024
13.12.2024
11.01.2024

02.02.2024
22.08.2024
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Geschaftsstelle SGZP

Schulungsstatte Emitec Messtechnik AG, 6343 Rotkreuz

Kurs Datum Priifung
TT1 10.01.-12.01.,,17.01. - 18.01.2024 19.01.2024

Schulungsstitte Quality Control SA, 1072 Forel et/ ou dans votre entreprise avec vos équipements
Sur le chemin d‘étre accrédité Nadcap AC 7114/12 / On the way of Nadcap accreditation AC 7114/12

Cours Niveaux Dates cours Dates examens
PT L1,L2,L3 A votre choix A votre choix
MT L1,L2,L3 A votre choix A votre choix
ET L1,L2,L3 A votre choix A votre choix
UT conventionnels L1,L2,L3 A votre choix A votre choix
UT (Phased array, Laser) L1,L2,L3 A votre choix A votre choix
RT film L1,L2,L3 A votre choix A votre choix
RT Non film L1,L2,L3 A votre choix A votre choix
RT film & Non film L1,L2,L3 A votre choix A votre choix
RT transition course 2and3 A votre choix A votre choix
Basique L3 A votre choix A votre choix
NDT for Projects and NA NA NA

Quality Managers

Langues des cours: Frangais et/ou anglais

Schulungsstatte gbd Swiss AG, Schneidersmatt 32, 3184 Wiinnewil

Kurs Datum Priifung
VT 1&2 (m+s) 16.09. - 18.09.2024 19.09.2024

Strahlenschutzkurse bei der SUVA; www.suva.ch/strahlenschutzkurse

Grundkurs SPW (deutsch) www.suva.ch/strahlenschutzkurse
SPG/SPZ (franzdsisch)

Fortbildungskurs SPB www.suva.ch/strahlenschutzkurse
Transportkurs SDR/ADR SPC www.suva.ch/strahlenschutzkurse
Handgehaltene Rontgenanlagen SPX www.suva.ch/strahlenschutzkurse

Infos flir franzésische und italienische Strahlenschutzkurse:
www.suva.ch/cours-radioprotection bzw. www.suva.ch/corsi-radioprotezione

Allgemeine Bestimmungen fiir ordentliche Kurse und Priifungen

Die Durchfiihrung dieser Veranstaltungen unterliegt der Verantwortung der von der SGZP anerkannten Schulungsstatten und Priifungszentren. Die
von der SGZP anerkann- ten Schulungsstatten und Priifungszentren behalten sich vor, auch bereits bestatigte Veranstaltungen aus einem wichtigen
Grund (z.B. Erkrankung des Dozenten, zu geringe Teilnehmerzahl oder sonstige hhere Gewalt) abzusagen.
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Neue NDT Master-Absolventen in Berlin geehrt

Nach erfolgreichem Abschluss der BC 3 Module 2 und 3 im DGZfP-
Ausbildungszentrum Berlin, erhielten am 29. September 2023 neun
Absolventen die Auszeichnung “NDT Master®” wie im weiteren Jah-
resverlauf schon einige andere Teilnehmer.

Der NDT Master® ist ein geschiitzter Titel, der Stufe-3-Personen
nach intensiver Ausbildung von der DGZfP verliehen wird.

Wir gratulieren in diesem Jahr:

Marco Brandt, Dr. Stephan Helten, Helge Hiihn, Stefan Krepler,
Bernhard Kurz, Claus Lorenzen, Niklas Nanz, Timo Neef,

Heiko Onken, Cengiz Ozdemir, Nico Pfiitzenreuther, Mandy Ponge,
Sonke Rath, Ralph Reschke, Florian Reusch, Dirk Sachs, Alexander
Terasa, Stefan Weidmdiller, Thomas Wiedmann und Tom Witt.

Auf ihrem weiteren Weg im Bereich der Zerstérungsfreien Priifung
wiinschen wir allen Absolventen viel Erfolg!

Das Dozententeam mit den neuen NDT Master®-Absolventen nach ihrer
Schulung im September 2023

NDT Master® - Was heil3t das genau?

Die Ausbildung richtet sich an erfahrene Stufe-2-Priifer*innen sowie
an Nachwuchsfiihrungskrafte, die zukiinftig als Priifaufsicht, ZfP-
Verantwortliche, Technische Leitungen, Qualitdtsmanager*innen
oder Abnehmer*innen tatig werden wollen.

Seit April 2021 kénnen auch Personen, die ihre Ausbildung nicht in
einer anerkannten Schulungsstatte der DGZfP absolviert haben und
entsprechende Zertifikate anderer akkreditierter Zertifizierungs-
stellen vorweisen kénnen, den DGZfP-Titel ,NDT Master®“ erwer-
ben. Bis dahin musste die Ausbildung ausschlief3lich bei der DGZfP
erfolgen.

Voraussetzungen
Die Priifung zu den Grundlagen der Stufe 3 (BC Modul 1) muss bei
einer fiir die ISO 9712 national akkreditierten Stelle (z. B. TUV Nord,
SECTOR Cert, TUV Rheinland, OGfzZP, SGZP, BINDT/PCN usw.) absol-
viert worden sein.

Die Schulung zu den Grundlagen der Stufe 3 muss nachweislich
80 Stunden Schulungszeit umfasst haben und bei einer anerkann-
ten Schulungsstétte erfolgt sein.

Es missen zwei giiltige Stufe-3-Zertifikate von einer fiir die 1ISO 9712
national akkreditierten Stelle vorliegen und regelkonform bei der
DGZfP rezertifiziert werden.

Die Schulungen BC Modul 2 und 3 inklusive erfolgreicher Priifung
miissen nach wie vor bei der DGZfP absolviert werden.

Der Weg zum NDT Master®

1. Schritt: BC Modul 1

Dieses Modul bildet die Grundlage fiir die Stufe 3-Ausbildung
und ist Voraussetzung fiir die Zertifizierung in der Stufe 3. Theo-
retische und praktische Inhalte dieses Moduls sind die Einfiih-
rung in die Werkstoff- und Fertigungstechnik, Schadensanalyse
und Fehlerkunde sowie in die Verfahren Sicht-, Eindring-, Ma-
gnetpulver-, Ultraschall- und Durchstrahlungspriifung. Die ISO
9712-Qualifizierung und -Zertifizierung von Priifpersonal gilt es
ebenfalls in ihren Grundsatzen zu beherrschen.

2. Schritt: BC Modul 2

Theorie und Praxis in den Verfahren Wirbelstrom- und
Dichtheitspriifung werden in dieser Schulung vermittelt. Wei-
tere Kerninhalte sind dariiber hinaus die priifaufgabenbezo-
gene Auswahl und Anwendung von ZfP-Verfahren in der che-
mischen Industrie, Bahnindustrie und Energiewirtschaft sowie
die Vermittlung der Anforderungen der europaischen Druckge-
raterichtlinie.

3. Schritt: BC Modul 3

In dieser Schulung wird das Wissen mit theoretischen und
praktischen Inhalten der ZfP-Verfahren Schallemissionspri-
fung und Thermografie abgerundet. Weitere Inhalte des Mo-
duls sind Akkreditierung von ZfP-Laboratorien, Personalqua-
lifikation gemaR ASNT und ASME sowie Zuverldssigkeit von
ZfP-Priifverfahren.

Nach erfolgreichem Abschluss der BC Module 1, 2 und 3 liegen
die Voraussetzungen fiir den Erwerb des Titels ,NDT Master®“
vor.

4, Schritt: Stufe 3-Abschluss in zwei Hauptverfahren

Die letzte ,Hiirde“ zum NDT Master® besteht im erfolgreichen
Abschluss der Stufe 3 in zwei ZfP-Hauptverfahren. Alternativ be-
sitzen die Kandidat*innen dies bereits schon vor Absolvierung
der BC-Module. Hauptverfahren sind u. a. Durchstrahlungs-,
Eindring-, Ultraschall-, Sicht- oder Magnetpulverpriifung.

BC 3 Module 2 und 3 im Jahr 2024

Wenn Sie Interesse am Titel “NDT Master®” haben, dann sind fol-
gende Schulungstermine im kommenden Jahr 2024 fiir Sie inter-
essant:

Schulung Datum Ort

Modul 2 und 3 22.01.-02.02.2024 | DGZfP-Ausbildungs-
(BC 3 K+Q M2/3) zentrum Berlin
Modul 2 und 3 16.09. - 27.09.2024 | DGZfP-Ausbildungs-
(BC 3 K+Q M2/3) zentrum Berlin

Bei Fragen zum DGZfP-Titel ,NDT Master® wenden Sie sich gern
jederzeit an unsere Schulungsabteilung:

Tel.: +493067807-130
Mail: ausbildung@dgzfp.de
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Studierende der Dresden International University zu Gast in Berlin

Vom 9. - 20. Oktober 2023 waren wieder einmal Studierende der
Dresden International University (DIU) zu Gast im DGZfP-Ausbil-
dungszentrum Berlin.

Die DIU bietet in Kooperation mit der Universitat des Saarlandes,
dem Fraunhofer-Institut fiir Zerstérungsfreie Priifung (IZFP) und der
Deutschen Gesellschaft fiir Zerstorungsfreie Priifung (DGZfP) Stu-
dierenden aus aller Welt den Masterstudiengang ,,Non-Destructive
Testing® an.

Die DGZfP vermittelt in einer ZfP-Grundlagenschulung einen kom-
pakten Uberblick tiber gidngige ZfP-Oberflachen- und Volumenver-
fahren, die Norm DIN EN I1SO 9712 und die Objektkunde.

Alljahrlich besuchen die Studierenden das Ausbildungszentrum
Berlin und erhalten nach zwei Wochen intensiver, englischsprachi-
ger Ausbildung und der abschlieRenden Priifung den ersten Bau-
stein auf dem Weg zur Stufe 3 nach DIN EN 1SO 9712.

Viele Studierende bekommen somit schon wahrend des Studiums
intensive Einblicke in das deutsche und internationale ZfP-Netz-
werk. Nach Abschluss dieses englischsprachigen Studiengangs
kénnen sie ihre berufliche Laufbahn in Industrie und Forschung
starten.

Julia Willich

Dozent Henry Schneider erldutert den DIU-Studierenden alles Wissenswerte zur Einfiihrung in die Durchstrahlungsprifung im Réntgenbunker im DGZfP-

Ausbildungszentrum Berlin

Hinweis der Redaktion

In der ZfP-Zeitung 186 (Oktober 2023) hat sich der Fehlerteufel eingeschlichen. Im Beitrag ,,Ein Meilenstein fiir die ZfPBau - Normge-
rechte Schulungen nach DIN 4871“ wurden auf Seite 34 die Bildunterschriften vertauscht.

Korrekt:

Druckfestigkeitsabschdtzung mittels
Laufzeitmessung
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Thermografieschulung Stufe 3

Die Thermografieschulung der Stufe 3 richtet sich an Stufe-2-Priifer*innen mit den Spezialisierungen aktive Thermografie, Anlagen-, Elek-
tro- oder Bauthermografie, die entsprechend DIN EN ISO 9712 die volle Verantwortung fiir eine thermografische Priifeinrichtung und das
Priifpersonal iibernehmen und entsprechende Verfahrensbeschreibungen erstellen bzw. validieren sollen. Er ist aber auch geeignet als
Direkteinstieg in die Stufe 3 fiir Teilnehmer*innen, die durch ihre Tatigkeit bereits vertiefte Spezialkenntnisse auf verschiedenen Gebieten
der aktiven bzw. passiven Thermografie besitzen.

Schulungsinhalte

+ Physikalische Grundlagen » Maschinendiagnostik
+ Theorie der Warmeleitung und -strahlung » Elektrothermografie
+ Theoretische Grundlagen der Lock-in- und + Auswertungstechniken
Puls-Phasen-Thermografie » Bildverarbeitung
« Kameratechnik, -kennwerte und -auswahl « Priifsysteme
« Optische und induktive Anregungstechniken und -quellen « Stand der Normung
» Mechanische Anregungstechniken und -quellen, sonstige + Qualifizierung des Verfahrens
Anregungstechniken « Erstellen von Verfahrensbeschreibungen und Priifanweisungen
« Anwendungen der aktiven Thermografie « Anwendungsbeispiele und Demonstrationen

« Bau- und Anlagenthermografie

Termine und Ort

Schulung Schulungstermin Priifungstermin | Ort
TT3K 02.09. - 09.09.2024 10.09.2024 Ausbildungszentrum Reutlingen

Fiir eine Zertifizierung in der Stufe 3 ist der Grundkurs (BC 3 K M1) sowie die dazugehdrige Priifung (BC 3 Q M1) zu absolvieren.
Kandidat*innen der Stufe 3 miissen die praktische Priifung der Stufe 2 im entsprechenden Verfahren abgelegt haben. Daher bieten wir
Kandidat*innen ohne Stufe-2-Qualifikation folgende Schulung an:

Termine und Ort

praktische Vorbereitungsschulung Schulungstermin Priifungstermin | Ort
TT2PF 28.08. -29.08.2024 30.08.2024 Ausbildungszentrum Reutlingen

Gebiihren (inkl. Zertifikat nach DIN EN ISO 9712)

Standard Schulung Priifung korp. Mitglieder | Schulung Priifung
TT3K/Q 3.880,00 € 1.160,00 € TT3K/Q 3.300,00 € 985,00 €
TT2P/QF 1.260,00 € 570,00 € TT2P/QF 1.070,00 € 485,00 €

Weitere Informationen zu den Inhalten und das Buchungsformular finden Sie unter: www.dgzfp.de/Schulungen/TT-Thermografie

Inhouse-Schulungen

Sie wollen mehrere Mitarbeiter*innen gleichzeitig in lhrem Unternehmen an Ihren eigenen Gerdten schulen? Gern besprechen wir
Inhouse-Schulungen mit Thnen und passen diese direkt Ihren Bediirfnissen an. Wir garantieren eine hohe Qualitédt durch erfahrene
Dozent*innen, kleine Arbeitsgruppen und Ubungsstiicke aus der Praxis.

Schulungsabteilung
Tel.: +49 30 67807-130 | E-Mail: ausbildung@dgzfp.de

Fiir Fragen stehen wir lhnen gern zur Verfligung.
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Fachbeitrage

Wissenschaftspreis der DGZfP 2023
Werkstoffschadigung durch
Hochtemperaturkorrosion zuverlassig
zerstorungsfrei erfassen und
charakterisieren

Dr. Sebastian Barton

Institut fiir Werkstoffkunde, Leibniz Universitat Hannover

Kontakt E-Mail: barton@iw.uni-hannover.de

Kurzfassung. Sehr gute Kriech- und Ermiidungsfestigkeit sowie ausge-
zeichnete Korrosionsbestdndigkeit bei hohen Temperaturen sind Eigen-
schaften, die Nickelbasislegierungen fiir Hochtemperaturanwendungen
zugesprochen werden. Dies qualifiziert diese Legierungen fiir viele Anwen-
dungen, insbesondere im Flugzeug- und Kraftwerksbau. Allerdings kann
Hochtemperaturkorrosion die mechanischen Eigenschaften dieser Bauteile
erheblich beeintréchtigen, was sich negativ auf ihre Lebensdauer auswirkt.
In diesem Artikel wird die Entwicklung einer fortschrittlichen elektroma-
gnetischen Priiftechnik vorgestellt. Diese ermdglicht es, Schdden durch
Hochtemperaturkorrosion in Nickelbasislegierungen zerstorungsfrei und
mit hoher Zuverldssigkeit friihzeitig zu erkennen. Dariiber hinaus bietet
die entwickelte Priiftechnik die Méglichkeit, den Zustand der Randzone
und der Mikrostruktur auch im Inneren des Bauteils, z. B. in Kiihlkandlen,
zerstérungsfrei zu charakterisieren. Dies erméglicht eine Bewertung des
Bauteilzustands anhand von Kriterien wie Lage, Gré3e und Schwere der
Schéddigung. Die Bewertung mit Hilfe dieser zerstérungsfreien Priiftechnik
ermdglicht datenbasierte Entscheidungen (iber die Weiterverwendbarkeit
des Bauteils unter Berticksichtigung sicherheitsrelevanter und wirtschaftli-
cher Aspekte. Neben der Fritherkennung von Schédden kann so auch der rein

Der Autor

Sebastian Barton studierte Maschinenbau

an der Leibniz Universitat Hannover. Nach
bestandener Diplompriifung war er als
wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fiir
Werkstoffkunde im Bereich Zerstérungsfreie
Priifverfahren tatig. Der Forschungsschwerpunkt
lag auf elektromagnetischen Priifverfahren zur
Werkstoffcharakterisierung und Fehlerpriifung.
Seit 2021 leitet er die Abteilung Zerstorungsfreie
Priifverfahren und seit 2022 hat er einen
Lehrauftrag fiir die Vorlesung Zerstorungsfreie
Werkstoffpriifung an der Leibniz Universitat
Hannover. Ebenfalls im Jahr 2022 promovierte
er zum Thema: ,Zerstorungsfreie Bewertung
des Randzonenzustands und Schadigungsgrads
in Nickelbasislegierungen infolge von
Hochtemperaturkorrosion®.

prdventive Austausch funktionsfihiger Bauteile vermieden werden.

Einleitung

Bauteile aus Nickelbasislegierungen werden weit verbreitet in Gas-
turbinen von Flugzeugen und Kraftwerken und weiteren Hochtem-
peraturanwendungen eingesetzt. Neben ihrer bemerkenswerten
Korrosionsbestandigkeit weisen sie auch unter Betriebsbedingun-
gen bei Temperaturen tiber 1000 °C ausgezeichnete Kriech- und Er-
midungsfestigkeit auf. Korrosive Schadigungen kdnnen jedoch die
mechanische Belastbarkeit von Bauteilen aus Nickelbasislegierun-
gen erheblich mindern, was wiederum die erwartete Lebensdauer
dieser Bauteile beeintrachtigt. Um diese Bauteile vor oxidativen
und sulfidierenden Prozessen bei hohen Betriebstemperaturen zu
schiitzen, enthalten sie hohe Anteile an den Legierungselementen
Chrom (Cr) und/oder Aluminium (Al). Sowohl Chrom als auch Alu-
minium bilden schiitzende Schichten, die das Material vor weiterer
korrosiver Beanspruchung bewahren. Allerdings fiihren die korro-
siven Belastungen und die damit verbundene Deckschichtbildung
dazu, dass in der Bauteilrandzone eine fortschreitende Verarmung
dieser Elemente stattfindet. Falls Beschadigungen der Deckschicht
auftreten, beispielsweise durch das Einwirken von Fremdkdrpern
oder der Ausbildung von Rissen in der Deckschicht, kann sich nur
dann eine neue Schutzschicht bilden, wenn der Gehalt an Chrom
oder Aluminium in der Randzone ausreichend hoch ist. Wenn die
Gehalte dieser Elemente unter einen kritischen Wert fallen, kann

die Grundstruktur des Materials angegriffen werden, was mogli-
cherweise zur Bildung von Rissen und zur Bindung von festigkeits-
steigernden Elementen in den Oxidationsprodukten fiihrt. Beide
Mechanismen erh6hen das Risiko eines Bauteilversagens erheblich
[1-3].

Der Zustand von sicherheitskritischen Bauteilen aus Nickelbasisle-
gierungen, wie z. B. Turbinenschaufeln, wird im Rahmen von regel-
maRigen Wartungen inspiziert. Informationen tiber den aktuellen
Zustand des Bauteils kdnnen bspw. nach einer Demontage im Rah-
men einer Zustandsbefundung gewonnen werden. Diese bilden die
Basis fiir die Entscheidung ob eine weitere Verwendung des Bau-
teils moglich ist, die Notwendigkeit einer Reparatur besteht oder
ob das Bauteil gegen ein Neuteil ausgetauscht werden muss. Je
detaillierter die Informationen liber den Bauteilzustand sind, desto
individueller kann der bauteilindividuelle Reparatur- oder Regene-
rationspfad geplant werden. Diese Entscheidung muss unter sicher-
heitskritischen, 6konomischen oder 6kologischen Gesichtspunkten
getroffen werden. Damit ein solcher Entscheidungsprozess an-
wendbar ist, miissen Informationen liber den Bauteilzustand ohne
Zerstorung des Bauteils gewonnen werden kdnnen und sie miissen
zuverlassig und reproduzierbar sein.
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In diesem Artikel wird gezeigt, dass Oxidation und Sulfidierung von
Nickelbasislegierungen bei hohen Temperaturen nicht nur die Le-
gierungszusammensetzung und die mechanischen Eigenschaften
verdndern, sondern auch magnetische Werkstoffeigenschaften,
deren Anderung zerstorungsfrei erfasst werden kann. Durch die Be-
wertung der Anderung der magnetischen Werkstoffeigenschaften
kann wiederum ein direkter Riickschluss auf die mikrostrukturelle
Anderung gezogen werden.

Abbildung 1: Regenerationsprozess von Investitionsglitern

Anderung der magnetischen Eigenschaften in Nickelbasis-
legierungen infolge von Hochtemperaturkorrosion

Nickelbasislegierungen bestehen aus Nickel (Ni) und bis zu 15 wei-
teren Legierungselementen, die mehr als 50% der Gesamtmasse
ausmachen kdnnen und fiir die ausgezeichneten Eigenschaften
der Legierungen bei hohen Temperaturen verantwortlich sind. Die
Festigkeit bei hohen Temperaturen wird insbesondere durch die
Ausscheidung von intermetallischen Phasen in der austenitischen
y-Matrix erreicht. Auch durch das Zulegieren von mischkristallhar-
tenden Elementen und Karbidbildner kann die Festigkeit weiter
gesteigert werden [4,5].

Ferromagnetische Materialien und Legierungen verlieren oberhalb
einer bestimmten Temperatur, der sogenannten Curie-Temperatur
(T)), ihre ferromagnetischen Eigenschaften. Bei Legierungen héngt
die Curie-Temperatur direkt von der chemischen Zusammenset-
zung der einzelnen Phasen ab [6]. Obwohl die meisten Nickelbasis-
legierungen aus Elementen bestehen, die in ihrer reinen Form bei
Raumtemperatur ferromagnetisch sind, sind sie in der Regel para-
magnetisch oder haben eine Curie-Temperatur, die weit unterhalb
der typischen Raum- oder Umgebungstemperatur liegt. In Nickel-
basislegierungen fiihren unter anderem Legierungselemente wie Cr
und Al zu einer deutlichen Senkung der Curie-Temperatur. So fiihrt
z.B. in einer bindren Ni-Cr-Legierung ein Zulegieren von mehr als
8At.% Chrom dazu, dass die Curie-Temperatur von = 360 °C unter
den Gefrierpunkt abfallt [7]. Durch die Hochtemperaturkorrosion
kommt es zur Bildung von Deckschichten und weiteren Oxidati-
onsprodukten, in denen Legierungselemente gebunden werden.
Dadurch dndert sich die lokale elementare Zusammensetzung
der verschiedenen Phasen. So fiihrt die Bildung einer Chromoxid-
schicht (Cr,0,) zu einer Verarmung der Randzone an Chrom, was zu
einem Anstieg der Curie-Temperatur in diesem Bereich fiihrt. Durch
die Bestimmung der Curie-Temperatur kann somit direkt auf die mi-
krostrukturelle Veranderung bzw. die Verarmung der Randzone an
Legierungselementen geschlossen werden [8,9] .

Durch Hochtemperaturkorrosion entstehende ferromagnetische
Phasen kénnen durch elektromagnetische, zerstérungsfreie Priif-
techniken nachgewiesen werden. Hierzu eigenen sich der Einsatz
von Magnetoskopen [10,11] oder von Wirbelstrompriifsystemen
[12]. Notwendige Voraussetzung flir den Nachweis von Hochtempe-
raturkorrosionsschaden ist jedoch, dass die Curie-Temperatur iiber

die Priiftemperatur angestiegen ist. Nur dann ist der Nachweis von
Schadigungen Uber die Detektion ferromagnetischer Phasen mog-
lich. Fiihrt die Gefligeveranderung zwar zu einer Erhéhung der Cu-
rie-Temperatur, bleibt diese aber unterhalb der Priiftemperatur, ist
sie nicht detektierbar und bewertbar. Dies kann dazu fiihren, dass
korrosive Schadigungen erst im weit fortgeschrittenen Stadium er-
kannt werden. Auch eine Bewertung des angegriffenen Volumens
ist mit diesen Priiftechniken nicht moglich.

Entwicklung des Priifverfahren

Ziel der Untersuchungen war die Entwicklung eines zerstérungs-
freien Priifverfahrens, mit dem der Grad der Gefiigeveranderung
quantifiziert und eine Aussage Uber die Tiefe des Korrosionsan-
griffs getroffen werden kann. Dariiber hinaus sollen Schadigungen
in einem friihen Stadium erkannt werden kénnen. Um dieses Ziel zu
erreichen, miissen die beschriebenen Veranderungen der magneti-
schen Eigenschaften durch eine zerstérungsfreie Priifung erfassbar
und auswertbar gemacht werden. Eine geeignete Priiftechnik muss
dazu folgende Anforderungen erfiillen:

« Sie muss in der Lage sein die Curie-Temperatur einer Probe bzw.
eines Bauteils bestimmen zu kénnen. Hierzu muss die Priiftechnik
geeignet sein in einem weiten Temperaturbereich zu arbeiten.

» Sie muss empfindlich genug sein, um selbst kleine ferromagne-
tische Bereiche zu erkennen, da korrosive Schadigungen lokal
auftreten kdnnen und die verarmten Randzonen oft nur wenige
Mikrometer dick sind [13].

« Sie muss auf die Priifung von Bauteilen mit anspruchsvollen
Geometrien wie Turbinenschaufeln anwendbar sein.

Die Harmonische Analyse von Wirbelstromsignalen (WS-HA) erfillt
all diese Anforderungen [9,14]. Die Harmonische Analyse von Wir-
belstromsignalen ist eine elektromagnetische Priiftechnik, welche
insbesondere zur Materialcharakterisierung ferromagnetischer
Werkstoffe eingesetzt wird. Sensoren fiir die WS-HA bestehen aus
mindestens zwei Spulen. Die Erregerspule erzeugt ein elektroma-
gnetisches Wechselfeld. Wird ein ferromagnetisches Bauteil in das
Wechselfeld eingebracht, treten mehrere Effekte auf. Es kommt zum
einen zur Ausbildung von Wirbelstromen, welche ein eigenes, dem
priméren Feld entgegengerichtetes, Magnetfeld erzeugen. Durch
die hohe magnetische Permeabilitat ferromagnetischer Werkstoffe
vergroRert sich zudem der resultierende magnetische Fluss stark
und durch den nichtlinearen Zusammenhang zwischen Feldstarke
und Flussdichte, welcher durch die magnetische Hysterese werk-
stoffabhdngig beschrieben wird, kommt es zu einer Verzerrung des
Magnetfeldes. Diese Effekte tiberlagern sich und induzieren in die
Messspule eine Spannung. Diese kann als Messsignal ausgewertet
werden. Das zeitdiskrete Messsignal wird bei der WS-HA mittels ei-
ner Fast-Fourier-Transformation in seine Frequenzanteile zerlegt.
Dies ermdglicht neben der Analyse des Verhaltens der Grundwelle
auch die Einbeziehung Hoherharmonischer Signalanteile. Durch die
Verwendung von Priiffrequenzen im niedrigen kHz-Bereich konnen
hohe Eindringtiefen von mehreren Millimetern in paramagnetische
Materialien erreicht werden. Harmonische, wie die 3. Harmonische,
kénnen zur sensitiven Detektion von ferromagnetischen Phasen
verwendet werden [15,16]. Zudem ist es moglich, Sensoren fiir die
Harmonische Analyse von Wirbelstromsignalen herzustellen, die in
einem weiten Temperaturbereich verwendet werden kénnen [17].
Durch die Variation der Probentemperatur kann diese Priiftechnik
auch zur Bestimmung der Curie-Temperatur verwendet werden.
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Um Schaden aufgrund von Hochtemperaturkorrosion zu charakte-
risieren, wurde der folgende Priifablauf entwickelt (Abbildung 2):
Das zu priifende Bauteil wird bei einer Umgebungstemperatur von
ungefahr 25°C mit einem umfassenden WS-HA-Sensor auf ferro-
magnetische Phasen gepriift. Dies kann mit Hilfe einer einfachen
Schwellenwertanalyse der Amplitude der 3. Harmonischen gesche-
hen. Bei dieser Versuchsreihe wurde ein am IW Hannover entwi-
ckelter und gefertigte Sensor verwendet. Dieser wurde mit einer
Priiffrequenz von 200 Hz betrieben. Sind ferromagnetische Phasen
vorhanden, kann daraus geschlossen werden, dass die Curie-Tem-
peratur der am starksten mikrostrukturell veranderten Randzone
Uiber der Raumtemperatur liegt. Anschlieffend wird das Bauteil in
einen vorgeheizten Kammerofen gelegt. Nach dem Aufheizen wird
das Bauteil in einen temperaturbestédndigen WS-HA-Sensor liber-
fihrt. Wahrend das Bauteil an Umgebungsluft abkiihlt, werden
sowohl die Bauteil- bzw. Probentemperatur als auch die elektro-
magnetischen Messwerte aufgezeichnet. Die Curie-Temperatur ist
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Amplitude 3 Ha.
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als die Temperatur definiert, bei der erste ferromagnetische Pha-
sen detektiert werden. Dieses ist dadurch gekennzeichnet, dass
erstmals Harmonische im Messsignal vorhanden sind. Insbeson-
dere eine ausgepragte Amplitude in der 3. Harmonischen konnte
als geeignete MessgréfRe zur Detektion ferromagnetischer Phasen
identifiziert werden. Wenn bei der anfanglichen Priifung keine fer-
romagnetischen Phasen erkannt werden, liegt die Curie-Tempera-
tur unterhalb der Umgebungstemperatur. In diesem Fall wird der
Prifablauf dahingehend modifiziert, dass das Bauteil zuerst auf
eine Temperatur deutlich unter dem Gefrierpunkt abgekiihlt wird,
z.B. durch die Verwendung von fliissigem Stickstoff. Anschlieffend
wird das Bauteil in den Sensor Uberfiihrt, wo es sich an der Um-
gebungsluft erwdrmt. Auch hier werden die Bauteiltemperatur und
die Amplitude der 3. Harmonische aufgezeichnet. Die Curie-Tem-
peratur ist dabei als die Temperatur definiert, oberhalb derer keine
ferromagnetischen Eigenschaften mehr nachweisbar sind.

Qualifikation der Priiftechnik

Die Qualifizierung der Priiftechnik erfolgte an
Proben aus Alloy 718 (2.4668; NiCr19NbMo).
Diese Legierung ist die weltweit am hau-
figsten verwendete Nickelbasislegierung
[18]. Die Massenzusammensetzung der
verwendeten Legierung ist: 8,6 Ma.-% Fe;
18,4Ma.-%Cr; 5,1 Ma.-% Nb; 2,9 Ma.-% Mo;
0,9 Ma.-%Ti; 0,5Ma.-%Al; 0,3 Ma.-% Co und
Rest Ni. Die Proben hatten die Abmessun-
gen: HOhe =4 mm, Durchmesser = 12,7 mm.
Die Curie-Temperatur dieser Legierung
liegt im Ausgangszustand unterhalb von

Erwarmung
(600°C)

-200°C [19]. Die Proben wurden in einem
Kammerofen bei Temperaturen von 700°C
bis 1100 °C fiir Zeitrdume von 0,5 Stunden
bis 24 Stunden in Ofenatmosphare oxi-
diert. Nach der Oxidation wurden die Pro-
ben nach dem in Abbildung 2 dargestellten
Verfahren analysiert. Die Bestimmung der
Probentemperatur wahrend der Versuche

Abkiihlung
(<196 °C)

&

erfolgte mittels einer Thermografie Kamera
[14]. In Abbildung 3 sind die Ergebnisse der

Abkiihlung
im Sensor

Ampilude 3. Ha
Temperatur
Amplitude 3, Ha,

Zeit Lait

Untersuchungen dargestellt. Aufgetragen
sind die Curie-Temperatur und die Ampli-
tude der 3. Harmonischen liber der Oxida-
tionstemperatur. Wie aus Abbildung 3a er-
sichtlich ist, hat die Oxidationstemperatur
einen erheblichen Einfluss auf die resultie-
rende Curie-Temperatur, die bei héheren
Oxidationstemperaturen deutlich ansteigt.

Erwarmung
im Sensor

Temperatur

Amp. 3. Ha. [T)
L 3

Amplitude 3. Ha.

Temperatur

Abbildung 2: Ablauf der Versuche zur Untersuchung des Einflusses der Hochtemperaturoxidation auf die

magnetischen Eigenschaften, nach [14]
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Bei langeren Oxidationszeiten zeigt die Cu-
rie-Temperatur bei Oxidationstemperaturen
von 700°C und 900 °C einen parabolischen
Anstieg. Bei einer Oxidationstemperatur
von 1100 °C fallt die Curie-Temperatur von
einem hohen Niveau leicht ab. Die Curie-
Temperaturen der bei 700 °C oxidierten Pro-
ben liegen alle unter 0°C. Daher ist es bei
Raumtemperatur nicht moglich, ferroma-
gnetische Phasen in diesen Proben nach-
zuweisen, d. h. alle gemessenen Werte der
Amplitude der 3. Harmonischen liegen auf



Fachbeitrage

dem Niveau des Sensorrauschens. Die gemessenen Werte der Am-
plitude der 3. Harmonischen der Proben, die bei 900 °C und 1100°C
oxidiert wurden, steigen bei hoheren Oxidationstemperaturen und
-zeiten an, wie in Abbildung 3b dargestellt.
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Abbildung 3: a) Curie-Temperatur liber der Oxidationszeit; b) Amplitude der
3. Harmonischen bei einer Priiftemperatur von 25 °C liber der Oxidationszeit.
Oxidationstemperaturen s. Legende, nach [14]

Die Analyse der durch die Hochtemperaturkorrosion veranderten
Randzoneneigenschaften wurde anhand von REM-Aufnahmen und
EDX-Flachenscans von Schliffen der oxidierten Proben durchge-
fuihrt. In Abbildung 4 sind die REM-Aufnahmen sowie die EDX-Fl&-
chenscans des Elements Cr von Proben dargestellt, welche bei Tem-
peraturen von 700°C, 900 °C und 1100 °C drei Stunden lang oxidiert
wurden. Die Probe, welche bei 700°C oxidiert wurde, zeigt keine
erkennbare korrosive Schadigung. Die bei 900°C und 1100 °C oxi-
dierten Proben zeigen die Bildung einer Chromoxidschicht (Cr,0,)
sowie einer chromverarmten Randzone. Letztere wird durch die
Ausbildung einer dunkleren Zone unter der Oxidschicht deutlich.
Dieser chromverarmte Bereich ist bei der Probe mit der héheren
Oxidationstemperatur deutlich starker ausgepragt. Auch in der
REM-Aufnahme ist bei dieser Probe ein korrosiver Angriff der Pro-
benrandzone zu erkennen.

Abbildung 4: REM-Aufnahmen und EDX-Fldchenscans des Elements Chrom
der Probenrandzone. Oxidationstemperaturen 700 °C, 900 °C und 1100 °C.
Oxidationsdauer 3h

Zur Quantifizierung der Chromverarmung wurden ebenfalls EDX-
Linienscans vom Probenrand in die Probenmitte durchgefiihrt. Aus
diesen Linienscans wurden jeweils der minimale Chromgehalt und
die Tiefe der chromverarmten Randzone bestimmt. Diese Vorge-
hensweise ist in [9,14] ausfiihrlich beschrieben. Die Ergebnisse aus
der analytischen Bestimmung des Randzonenzustandes wurden
mit den elektromagnetisch gewonnenen Priifergebnissen in Bezie-
hung gesetzt, Abbildung 5. Hieraus konnten die folgenden Korrela-
tionen ermittelt werden:

1. Die Curie-Temperatur korreliert mit dem minimalen Cr-Gehalt
bzw. der maximalen Verarmung von Cr, Abbildung 5a. Je
geringer der minimale Chromgehalt ist, desto hoher ist die
Curie-Temperatur.

2. Die Amplitude der 3. Harmonischen bei einer Priiftemperatur
von 25 °C korreliert mit der Tiefe der an Chrom verarmten
Randzone bzw. dem Volumen der veranderten Randzone, wie
in Abbildung 5b dargestellt. Mit groRerem ferromagnetischem
Volumen steigt auch die Amplitude der 3. Harmonischen.
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Abbildung 5: a) Curie-Temperatur tiber dem minimalen Chromgehalt;
b) Amplitude der 3. Harmonischen bei einer Priiftemperatur von 25 °C tiber der
Tiefe der Chromverarmung. Oxidationstemperaturen s. Legende, nach [14]
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Die Ergebnisse zeigen aullerdem bei allen Proben eine deutliche
Abnahme des Chromgehalts in der Randzone. Selbst die Proben,
die bei 700°C im Ofen oxidiert wurden, zeigen einen minimalen
Chromgehalt von ca. 13-14 Ma.-%, welcher sich deutlich von dem
initialen Chromgehalt (19 Ma.-%) unterscheidet. Diese mikrostruk-
turellen Anderungen bzw. Schidigungen wiaren mit konventionel-
len elektromagnetischen Priiftechniken nicht nachweisbar. Erst ein
Absenken der Priiftemperatur auf Temperaturen weit unterhalb von
0°C ermdglicht die Detektion von ferromagnetischen Phasen bei
diesen Proben. Bei den Proben, welche bei 1100 °C oxidiert wurde,
fallt der minimale Chromgehalt auf bis 6 Ma.-% ab. Die Chromver-
armung in der Randzone ist bei der an der starksten geschadigten
Probe bis zu einer Tiefe von bis 70 um nachweisbar.

Um die ferromagnetischen Bereiche in der Bauteilrandzone zu vi-
sualisieren, wurde das sogenannte magnetische Atzen angewandt.
Bei dieser Analysemethode wird ein Schliff auf einem starken Dau-
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ermagneten platziert. Auf den Schliff wird ein Ferrofluid aufge-
bracht. Ferrofluide bestehen aus einer Tragerflissigkeit, in der sich
ferromagnetische Teilchen befinden. Diese Teilchen orientieren
sich im magnetischen Fluss bzw. konzentrieren sich an Stellen mit
dem grofRten magnetischen Fluss. Dies ist bei den korrosiv gescha-
digten Proben in den ferromagnetischen Bereichen der Randzone
der Fall. Dies ist durch eine braunliche Farbung erkennbar. Es zeigt
sich, dass bei groRerer Oxidationstemperatur sich eine gréRere fer-
romagnetische Randzone ausbildet, Abbildung 6.

Referenz

Schliff mit Ferrofluid

800 *C

20 pm

20 e

1000 *C

20 pm

20pm |

Abbildung 6: Magnetischen Atzen zur Visualisierung ferromagnetischer
Randzonen; Oxidationstemperatur s. Abbildung; Oxidationszeit 3 h; nach [14]

Priifung von Turbinenschaufeln

Die vorgestellte Priiftechnik kann auch bei Bauteilen wie Turbi-
nenschaufeln angewendet werden. Turbinenschaufeln haben in
unterschiedlichen Radien gekriimmte Oberflachen und kdonnen
auch innere Kiihlkanéle aufweisen. Sie bestehen in der Regel aus
Nickelbasislegierungen und kénnen hohen Betriebstemperaturen
von liber 1000 °C ausgesetzt sein. Neben den hohen Temperaturen
werden die Schaufeln im Betrieb auch durch andere Umgebungs-
einfliisse beeinflusst. So kdnnen Erosionsvorgédnge, z.B. durch an-
gesaugte Staub- und Sandpartikel oder durch den Aufprall groRerer
Objekte mit hoher Geschwindigkeit zu Schaden kommen. Ebenfalls
kdnnen Hochtemperaturoxidation, Sulfidierung und die Ablagerung
aggressiver Salzschmelzen zu Schadigungen in der Mikrostruktur
flihren. Salzschmelzen kénnen sich auch in den Kiihlkandlen abla-
gern und dort zu Korrosionsprozessen fiihren. Die Oberflache der
Turbinenschaufeln, welche in der ersten Stufe der Hochdruckturbi-
ne eingesetzt werden, wird durch ein Schutzschichtsystem vor Be-
schadigungen geschiitzt. Dieses Schutzschichtsystem besteht aus
einer metallischen Korrosionsschutzschicht und einer keramischen
Warmedammschicht [1].

Nickelbasislegierungen haben eine vergleichsweise geringe elektri-
sche Leitfahigkeit von * 1MS/m und sind in ihrem Grundzustand pa-
ramagnetisch. Daher libersteigt bei Verwendung von Testfrequen-
zen <1kHz die Eindringtiefe der elektromagnetischen Priiftechnik
die Wandstarke typischer in Flugzeugtriebwerken eingesetzter Tur-
binenschaufeln. Durch den Einsatz von integral arbeitenden Senso-
ren, die das gesamte Bauteil umfassen, kann das gesamte Volumen
des Bauteils in einer Messung gepriift werden, vgl. Abbildung 7a.
Die Messung der Amplitude der 3. Harmonischen bei 25°C ermdg-
licht auch eine Schatzung des veranderten mikrostrukturellen Vo-
lumens. Es konnen so jedoch nur Bereiche erfasst werden, welche
bei einer Priiftemperatur von 25 °C ferromagnetisch sind. Ebenfalls



ermoglicht der Einsatz von umfassenden, temperaturbestandigen
WS-HA-Sensoren die Bestimmung der Curie-Temperatur des um-
schlossenen Volumens. Hierzu kdnnen die Schaufeln nach dem
in Abbildung 2 beschriebenen Vorgehen untersucht werden. Die
Bestimmung der Bauteiltemperatur kann mittels eines Thermoele-
ments erfolgen, welches in die Kiihlkanale im Bereich des Schau-
felfulRes eingefiihrt wird, vgl. Abbildung 7b. So ist es moglich, die
maximale Verdnderung der Zusammensetzung der Mikrostruktur
der Turbinenschaufel durch die Aufzeichnung der Curie-Temperatur
zu bewerten.

B Thermoelement

WS-HA-Senso

Abbildung 7: Fotografien der verwendeten Sensoren zur Turbinenschaufel-
priifung zur: (a) Integrale Schadensdetektion, (b) Integrale Bestimmung der
Curie-Temperatur, (c) lokale Schadensdetektion und (d) lokale Bestimmung
der Curie-Temperatur, nach [14]

Abbildung 8 zeigt die Priifergebnisse von vier Turbinenschaufeln.
Die Turbinenschaufeln wurden aus der Legierung PWA 1440 her-
gestellt. Die Veranderungen in der Mikrostruktur wurden nicht
kiinstlich erzeugt, sondern wurden durch die Belastungen im
Rahmen des realen Flugbetriebs verursacht. Im unbeschadigten
Zustand liegt die Curie-Temperatur dieser Legierung bei <-200°C.
Die getesteten Turbinenschaufeln weisen alle signifikant unter-
schiedliche Curie-Temperaturen >-200°C (Abbildung 8a) auf: Die
Curie-Temperaturen der Turbinenschaufeln C und D liegen deutlich
liber der Raumtemperatur. Die Untersuchungen ergaben, dass die
Curie-Temperaturen der in diesem Beispiel untersuchten Turbinen-
schaufeln in einem Bereich von -178 °C bis 468 °C liegen. Dies ergibt
eine maximale Differenz von nahezu 650°C, welche alleine aus der
korrosiven Schadigung an diesen Schaufeln resultiert. Die Turbi-
nenschaufeln C und D, deren Curie-Temperatur grofRer als 25°C ist,
zeigen auch eine ausgepragte Amplitude der 3. Harmonischen bei
25°C (Abbildung 8b). Die Messamplitude der Turbinenschaufel D
zeigt hier ein deutlich hoheres Niveau als die Turbinenschaufel C.
Die Amplituden der Turbinenschaufel A und B liegen auf dem Ni-
veau des Sensorrauschens.
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Abbildung 8: Priifergebnis von vier Turbinenschaufeln: (a) Curie-Temperatur;
(b) Amplitude der 3. Harmonischen, nach [20]

Der Einsatz von integralen Sensoren ist nur zur Erfassung von Ge-
fiigednderungen im gesamten Bauteil geeignet. Eine Lokalisierung
von Schadigungen ist so nicht moglich. Fiir die Planung von Repara-
turmaRnahmen werden jedoch zusétzliche Informationen liber die
Lage und die Ausdehnung des geschadigten Volumens bendétigt.
Diese Informationen kdnnen durch die Kombination der Harmoni-
schen Analyse von Wirbelstromsignalen mit lokal auflosenden tak-
tilen Sensoren gewonnen werden.

Abbildung 9 zeigt die Ergebnisse einer Oberflichenscanuntersu-
chung derselben vier Turbinenschaufeln, wobei ein Tastsensor mit
einem Priifdurchmesser von 4 mm verwendet wurde, vgl. Abbil-
dung 7c. Dieser Oberflachenscan wurde mit einem 6-Achs-Roboter
durchgefiihrt, wobei 256 Messpunkte auf jeder Schaufeloberfla-
che erfasst wurden. Die Priiffrequenz bei der Verwendung dieser
Priiftechnik betrug 3200 Hz. Amplituden >0,6 mV deuten gemaf
dem verwendeten Messaufbau auf das Vorhandensein ferromag-
netischer Phasen hin [14]. Die Turbinenschaufeln A und B zeigen
keine Anzeigen, wahrend Schaufel C und D klare Anzeigen aufwei-
sen, die Uber die Oberflache verteilt sind. Dies entspricht den in Ab-
bildung 8 zusammenfassten Ergebnissen. Die Turbinenschaufeln A
und B haben eine Curie-Temperatur unterhalb der, auch hier ver-
wendeten, Priiftemperatur von 25°C und zeigen daher keine ferro-
magnetischen Phasen. Die Turbinenschaufel D, die in Abbildung 8b
die grofite Amplitude der 3. Harmonischen aufweist, zeigt auch im
Flachenscan die meisten und flachigsten Anzeigen. Dies bestatigt
den im vorigen Abschnitt beschriebenen Zusammenhang zwischen
ferromagnetischem Volumen und der Amplitude der 3. Harmoni-
schen.
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Abbildung 9: Ergebnisse eines Oberfldchenscans zur Bestimmung von Lage
und GrélBe der Hochtemperaturkorrosionsbedingten Schddigungen, nach [20]
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An der Turbinenschaufel C wurden zudem metallografische und
analytische Untersuchungen durchgefiihrt. Dabei konnte nach-
gewiesen werden, dass die elektromagnetisch nachgewiesene
korrosive Schadigung nicht an der Bauteiloberfldche, sondern an
der Oberflache der innenliegenden Kiihlkanale stattgefunden hat.
Hier konnte mittels EDX-Flachenscans eine deutliche Elementverar-
mung nachgewiesen werden [14].

Sollen neben der Lage und Grofie auch Aussagen iber den Grad der
lokalen mikrostrukturellen Anderung getroffen werden, kann die
entwickelte Priiftechnik auch zur ortsaufgelosten Bestimmung der
Curie-Temperatur des Werkstoffs eingesetzt werden. Hierzu wurde
ein temperaturbestandiger WS-HA-Tastsensor entwickelt und ein-
gesetzt. Der Sensor arbeitete mit einer Frequenz von 1600 Hz und
hatte eine ortliche Auflésung mit einem Messpunkt-Durchmesser
von 15 mm, vgl. Abbildung 7d. Die Bestimmung der lokalen Curie-
Temperatur kann wieder nach dem in Abbildung 2 dargestellten
Verfahren durchgefiihrt werden. Statt der Verwendung eines um-
fassenden Sensors, wird der ortsauflosende Tastsensor zur Priifung
an einer definierten Position auf der Bauteiloberfldache positioniert.
Die Priifpositionen kdnnen in einem Raster angeordnet werden. Ab-
bildung 10 zeigt beispielhaft ein solches Raster auf einer Schaufel-
blattoberflache. Die Ergebnisse der Bestimmung der lokalen Curie-
Temperatur sind fiir drei Prifpositionen dargestellt. Die lokalen
Curie-Temperaturen variieren in Abhangigkeit vom lokalen Korro-
sionsangriff in einem Bereich von -177 °C bis 307 °C.

T.=230°C
o T,=307°C
o -
s
.._,-
T,=-177°C

Abbildung 10: Ergebnisse der lokalen Bestimmung der Curie-Temperatur
bei der Turbinenschaufel C. Exemplarisch sind drei bestimmte Curie-
Temperaturen aufgefiihrt

Zusammenfassung und Ausblick

In diesem Beitrag wurde ein neues zerstorungsfreies Priifverfahren
zur Untersuchung von Bauteilen aus Nickelbasislegierungen auf
Schaden durch Hochtemperaturkorrosion vorgestellt. Das Verfah-
ren basiert auf der elektromagnetischen Priiftechnik der Harmoni-
schen Analyse von Wirbelstromsignalen und der Variation der Bau-
teiltemperatur liber einen weiten Bereich.

Hochtemperaturkorrosion fiihrt zu einer Verarmung der Bauteil-
randzone an Legierungselementen, wie dem Deckschichtbildner
Chrom. Diese Anderung der Zusammensetzung der Bauteilrand-
zone kann durch die Bestimmung der Curie-Temperatur und der
Amplitude der dritten Harmonischen zerstorungsfrei bewertet wer-
den. Durch die Absenkung der Bauteiltemperatur auf Temperatu-
ren <0°C kdnnen Schadigungen in einem friitheren Stadium erkannt
werden, als dies mit konventionellen elektromagnetischen Priifver-
fahren moglich ist.

Neben dem Einsatz der Priiftechnik an Proben im Laborumfeld
konnte auch die Eignung der Priiftechnik an Turbinenschaufeln
aus einem Flugzeugtriebwerk nachgewiesen werden. Am Beispiel
dieses Bauteils wurde gezeigt, dass die Priiftechnik in Abhangigkeit
von den benétigten Daten modifiziert werden kann. Schwere Scha-
den konnen durch eine integrale Priifung des gesamten Bauteil-
volumens ohne Anderung der Bauteiltemperatur erkannt werden.
Durch Variation der Bauteiltemperatur kann auch bei einem geo-
metrisch komplexen Bauteil die Curie-Temperatur bestimmt wer-
den. Diese lasst Riickschliisse auf die maximale mikrostrukturelle
Veranderung zu. Mit ortsauflésenden Sensoren in Verbindung mit
einem automatisierten Oberflachenscan ist eine Beurteilung der
Lage und GroRe des Schadensvolumens maglich. Zusatzlich kann
mit einem temperaturbestandigen Tastsensor die lokale Curie-Tem-
peratur bestimmt werden. Somit kann auch die mikrostrukturelle
Verdnderung lokal beurteilt werden.

Die Befundung mit der entwickelten zerstorungsfreien Priiftechnik
ermdoglicht eine datenbasierte Entscheidung iiber die weitere Ver-
wendung des Bauteils unter Berlicksichtigung sicherheitsrelevan-
ter und wirtschaftlicher Aspekte. Neben der Friiherkennung von
Schadigungen kann so ein rein praventiver Austausch funktionsfa-
higer Bauteile vermieden werden.
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EWGAE 2024

36" Conference of the European Working Group on Acoustic Emission
18 - 20 September 2024, Potsdam, Germany

The prestigious international forum for researchers, engineers and practitioners.

You are invited to exchange ideas and share the latest advances in the field of acoustic
emission, including theoretical and experimental studies, instrumentation, data analysis and
applications.

More details and updates available at the conference website: www.ewgae2024.com
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Die Rubrik ,Mitgliedsfirmen” bietet Herstellern und Dienstleistern, die in der DGZfP organisiert sind, die Moglichkeit, Leser*innen
der ZfP-Zeitung liber neue Produkte, Firmenjubilden oder personelle Verdnderungen in ihren Unternehmen zu informieren.
Die inhaltliche Verantwortung liegt bei den inserierenden Mitgliedsunternehmen. Die Redaktion behalt sich vor, unverlangt

eingesandte Beitrage zu kiirzen.

Call for Papers

Research and Review Journal of Nondestructive Testing (ReJNDT)

Young talents and academics, this is your call! Contribute your
work to the ReJNDT special issue ‘Frontiers in Nondestructive
Testing and Evaluation: Academic Insights (2022/23)’

Undoubtedly, non-destructive testing and evaluation (NDT&E)
plays a crucial role in our modern society, safeguarding its progress
and sustainability. NDT&E strives not only for a safer future but also
for the sustainable expansion of material, equipment, and infra-
structure lifecycles. At the heart of this mission lies the continuous
pursuit of scientific excellence, from the underlying fundamental
principles to their real-world applications.

This is where we need the brightest minds. Our community contains
so many exceptional young researchers embarking on their aca-
demic journeys, ready to make their mark in the world of NDT&E.
Today, we extend an invitation to you, the brilliant graduates, and
emerging scholars of the academic years 2022 and 2023, to join us
in a quest that will transform the landscape of NDT&E.

Our primary objective is to bring together your groundbreaking
work in a format that not only elevates your individual contribu-
tions but also amplifies the voice of the entire NDT community. By
participating in this initiative, you become a part of a dynamic force
propelling NDT&E into a new era of innovation and discovery.

In pursuit of this vision, the editorial team, consisting of renowned
experts from 9 countries in 5 continents, cordially invites you to sub-
mit your scientific work to this dedicated issue of the peer-reviewed
ReJNDT. Your articles should stem from your thesis, whether it‘s a
comprehensive summary, a focused exploration of specific topics,
or an update with further analysis. In each case, a substantial por-
tion of your thesis should be closely aligned with the present-day
challenges and developments in NDT&E. This encompasses the uti-
lization of diverse testing techniques, the evolution of testing pro-
cedures, application-driven results, theoretical advancements, data
handling, application for Artificial Intelligence and Machine Lear-
ning (Al/ML) in NDT, and the exciting landscape of NDT4.0.

Submissions are welcome from Master or PhD students who gradu-
ated or are graduating in the academic years 2022/2023.

The deadline for submissions is February 5%, 2024
For more details visit:
www.ndt.net/?id=28834
The guest editors of this special issue look forward to your contribu-

tions and the opportunity to showcase your research in the ReJNDT,
a peer-reviewed and open access journal, hosted by NDT.net.
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Editorial team

+ Dr. Thomas Wiirschig, Waygate Technologies, Germany, 1st Main
Editor,

« Dr. Roberto Henry Herrera, UT Quality, Canada, 2nd Main Editor,

« Prof. Cesar Camerini, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Brasil, Co-Editor,

« Prof. Aldo Canova, Politecnico di Torino, Italy, Co-Editor,
« Prof. Michele Carboni, Politecnico Milano, Italy, Co-Editor,

« Prof. Younho Cho, Pusan National University, South Korea, Co-
Editor,

« Prof. Elena Jasiuniene, Kaunas University of Technology (KTU),
Lithuania, Co-Editor,

« Prof. Antonello Tamburrino, University of Cassino and Lazio Meri-
dionale, Italy, Michigan State University, USA, Co-Editor

» Dr. Qhubekani lke Sikakana, Vaal University of Technology, South
Africa, Assistive Editorial Board Member

About ReJNDT

The Research and Review Journal of Nondestructive Testing
(ReJNDT) is a diamond open-access, peer-reviewed journal ge-
nerously hosted by NDT.net, free of charge for both contributors
and readers. What sets NDT.net and ReJNDT apart is its communi-
ty-driven approach and firm alliance with major NDT institutions
and companies. This connection creates a unique platform where
cutting-edge research seamlessly integrates with industrial ap-
plications and users. Moreover, it fosters the growth of networks
bridging the gap between research and practice, public and private
sectors; NDT.net unites the global NDT community in one place.
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Fihrungswechsel bei imq Ingenieurbetrieb GmbH

Zum 01.01.2024 vollzieht sich in Crimmitschau ein Wechsel in der
Firmenleitung. Dipl.-Ing. Matthias Bartel nimmt die Position des Ge-
schaftsfiihrers ein und wird zusammen mit Christian Hilgenfeldt die
Belange des Unternehmens leiten und steuern. Matthias Bartel ist
von Haus aus Maschinenbau-Ingenieur, Schweilfachmann und zer-
tifizierter Stufe-3-Priifer nach DINEN1SO 9712 in fiinf Verfahren. In
den vergangenen Jahren hat Matthias Bartel die Bereiche ZfP und
ZP verantwortlich gefiihrt.

Unser langjahriger Geschéftsfiihrer und Firmengriinder Dr. Ralf
Natzke wird weiterhin mit seiner Erfahrung und seinem Wissen als
Berater zur Verfligung stehen. Ebenso steht Dr. Martin Seidel der
imqg noch beratend zur Seite. Hier wurden friihzeitig die Weichen
gestellt, um das Unternehmen fiir die ndchsten Jahre sicher auf-
zustellen.

Herr Hilgenfeldt und Herr Bartel werden das Unternehmen in be-
wahrter Form weiterfiihren und entwickeln.

Die Fa. imq Ingenieurbetrieb ist seit 1990 deutschland- und welt-
weit in den Bereichen zerstorungsfreie und zerstérende Priifung,
Schweiltechnik, QM-Beratung, Schadensfalluntersuchung téatig.
AuRerdem verfiigt das Unternehmen iiber eine eigene Forschungs-
und Entwicklungsabteilung. Dies wird von 8 Standorten in Mittel-
deutschland von Erfurt iber Crimmitschau bis nach Cottbus ge-
wahrleistet. Das Unternehmen ist DAKKS zertifiziert und hat seine
Mitarbeiter auch im Bereich Luftfahrt nach DIN EN ISO 4179 sowie
ASNT TC-1A qualifiziert und zertifiziert.

Uber 300 aktive Kunden aus den Bereichen Energieerzeugung, An-
lagenbau, Stahlbau, GieRereien, Behalterbau und Automotive sind

Matthias Bartel

Christian Hilgenfeldt

Bestatigung unserer Tatigkeit. Hierbei legt imq groflen Wert auf
die Anwendung zeitgemaler Priifverfahren. Die gangigen Verfah-
ren UT/RT/MT/PT/VT/ET konnen uberall mobil ausgefiihrt werden.
Ebenso werden die Verfahren Durchstrahlungspriifung digital und
Ultraschallpriifung phased array auf hochstem Niveau angeboten.

Als ein mittelstandisches Unternehmen mit mittlerweile tiber 100
Beschaftigten gehort die img GmbH zu den bekannten Priifdienst-
leistern in Deutschland und konnte sich bei vielen Projekten einen
guten Namen erarbeiten. Die Kunden kdnnen hier eine verlasslich
hohe Qualitat mit einem exzellenten Service rund um unsere Tatig-
keit erwarten.

www.img-gmbh.com

Verbesserung der Filament-Lebensdauer von Mikrofokus-Rontgenrdhren

Ein wichtiges Qualitatskriterium industrieller Rontgeninspekti-
onslésungen ist ein moglichst hoher Auslastungsgrad der bild-
gebenden Komponenten. Die Einschaltdauer der Rontgenréhre
wird durch ihre Wartungszyklen und die Filament-Lebensdauer
bestimmt. X-RAY WorX und Gulmay haben gemeinsam die Auswir-
kungen der von Gulmay neu entwickelten Filament-Versorgung fiir
die Hochspannungsgeneratoren der Produktfamilie UC auf die Le-
bensdauer der Mikrofokus-Rontgenrohren von X-RAY WorX getestet.

Die genaue Einstellung des Filament-Heizstroms hat einen erheb-
lichen Einfluss auf die Lebensdauer des Filaments einer offenen
Mikrofokus-Rontgenrdhre. Im Laufe des Betriebes nimmt die Dicke
des Wolfram-Filaments ab, was den Widerstand des Drahtes erhoht.
Die Steuerungssoftware der Rontgenréhre muss den Filamentstrom
regelmalig an diese Verdnderungen anpassen.

Gulmay Ltd. hat fiir seine Produktfamilie UC eine neue patentierte
Filament-Versorgung (AC resonant filament, ACRF) entwickelt, die
eine wesentlich héhere Genauigkeit bei der Steuerung und Uberwa-
chung des Filamentstroms ermdglicht.

Das neue Design der Ausgangsstromregelung mit geschlosse-
nem Regelkreis fiihrt zu einem stabileren Verhalten des Filament-
Heizstroms mit hervorragender Linearitdt liber den gesamten Be-
triebsbereich des Filaments. Netz- oder andere niederfrequente
Storungen, die mit der Filament-Versorgung verbunden sind, wer-
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den erheblich reduziert. Gleichzeitig ermdglicht die neue primare
Strommessschaltung eine sehr genaue Ausgangsstromiiberwa-
chung, ohne dass eine Messung am Filament oder innerhalb der
Hochspannungs-Baugruppe erforderlich ist.

Um die tatsachlichen Auswirkungen der neuen Filament-Versor-
gung zu validieren, fiihrte X-RAY WorX einen dynamischen Belas-
tungstest mit einer Mikrofokusrohre vom Typ XWT-225-THE Plus
durch. Dieser bestand aus einem zyklischen Betrieb bei einer Span-
nung von 160 kV und 48 W Targetleistung fiir jeweils 10 Minuten,
gefolgt von einer jeweils 4-minlitigen Periode bei ausgeschalteter
Rontgenstrahlung. Zusatzlich wurde einmal pro Stunde eine auto-
matische Filament-Justierung durchgefiihrt.

Die erste Testreihe mit der urspriinglichen Filament-Versorgung
fiihrte zu einer durchschnittlichen Filament-Lebensdauer von 310
Stunden. Die zweite Reihe von Tests mit dem ACRF ergab eine
durchschnittliche Lebensdauer von 541 Stunden. Die Lebensdauer
des Filaments hat sich in unseren Labortests somit um mehr als 70
% erhoht.

X-RAY WorX wird die Generatoren mit ACRF-Filament-Versorgung
fiir alle Produktlinien einfiihren. Fiir Aufriistung bestehender Hoch-
spannungsgeneratoren wenden Sie sich bitte an Ihre X-RAY WorX-
Serviceabteilung.

WWW.X-ray-worx.com


http://www.imq-gmbh.com
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Neues Messsystem am SKZ

Schichtdicken von Mehrschichtsystemen mikrometergenau vermessen

Die Optische Koharenztomografie (OCT) er6ffnet neue Perspektiven
fur die Materialcharakterisierung und Defekterkennung im Kunst-
stoffsegment. Eine Innovation, der sich auch das Kunststoff-Zent-
rum SKZ in Wiirzburg nicht verschlieRt. Ab sofort verfligt Deutsch-
lands flihrendes Forschungsinstitut in der Kunststofftechnik daher
auch liber ein leistungsstarkes OCT-System fiir hochaufldsende Un-
tersuchungen. Die Neuanschaffung setzt damit neue Impulse fiir
anwendungsnahe Praxiskurse in der Aus- und Weiterbildung.

Hochmodernes OCT-System fiir innovative Anwendungen in der
Kunststofftechnik

Das SKZ in Wiirzburg verfligt ab jetzt im Trainigszentrum Qualitats-
wesen (TZQ) liber ein leistungsstarkes OCT-System. Urspriinglich
zur Untersuchung beim Augenarzt entwickelt, ist die OCT eine fort-
schrittliche und nicht-invasive Bildgebungstechnologie. Sie nutzt
Lichtwellen zur Messung der Laufzeit von Lichtimpulsen, die in
das zu untersuchende Material gesendet und von seinen inneren
Strukturen wie Grenzflachen reflektiert werden. Durch die Analyse
der Laufzeitunterschiede werden Schnittbilder des Bauteilinneren
generiert, die eine detaillierte Darstellung von Schichtdicken, Fehl-
stellen und anderen Materialunebenheiten erméglichen.

Pierre Pfeffer, Senior Scientist am SKZ, betont: "Die Anschaffung
des OCT-Systems eroffnet flir uns neue Perspektiven. Dabei freuen
wir uns, unseren Kursteilnehmern die Moglichkeit zu bieten, die Op-
tische Kohdrenztomografie in der Praxis kennenzulernen."

Fiir die Untersuchung verschiedener Kunststoffmaterialien geeig-
net

Das OCT-System kann fiir die Untersuchung verschiedener Kunst-
stoffmaterialien und -produkte eingesetzt werden - etwa ge-

OCT-System beim Scannen einer 3D-gedruckten Kunststoffoberfldche zur
Detektion innenliegender Fehlstellen und zur Schichtdickenmessung.
Foto: Luca Hoffmannbeck, SKZ

schdaumte oder beschichtete Kunststoffe, Faserverbundmaterialien
und gefiigte Bauteile. Die Technologie bietet eine zerstérungsfreie
und berlihrungslose Méglichkeit, die Qualitat und Integritat von
Kunststoffen zu untersuchen und in Lehrgédngen und Kursen den
Teilnehmern praxisnah diese Moglichkeiten zu demonstrieren.

Die Einfiihrung des OCT-Systems starkt die Position des SKZ als
fihrendes Forschungszentrum in der Kunststofftechnik und un-
terstreicht das Engagement des Instituts fiir Innovation und Fort-
schritt.

www.skz.de

Wir stellen vor: Radsatzprifung der nachsten Generation mit WS3

Die W.S. Werkstoff Service GmbH hat mit
WS3 (Wheel Set Scan System) ein halbauto-
matisches Priifsystem fiir Giiterwagenrad-
satze entwickelt - und im Verlauf des Jahres
2023 im Rahmen eines Pilotprojektes erpro-
ben und serienreif entwickeln kdnnen.

Auf Basis von Ultraschall-Phased-Array-
Technik wird die Radsatzpriifung mit WS3
erheblich optimiert. Priifabldufe kdnnen
um bis zu 50% gegentiber konventionellen
Priifungen beschleunigt werden, bei gleich-

laufenden Ankoppelkontrolle und einer
vollstdndigen Rohdatenspeicherung sind
alle Daten auch nach der Priifung belastbar
und kénnen verifiziert werden.

Schulungen des Priifpersonals, Referenz-
korper fiur die Justierungen und Priifan-
weisungen runden das Paket ab und ge-
wahrleisten eine optimale Anwendung im
Betrieb.

Sie mochten mehr wissen? Kontaktieren Sie

zeitig minimalen Ristzeiten und vollstandi-
ger Erfassung aller relevanten Priifbereiche.

Durch die Arbeit mit Standard-UT-PA-Gera-
ten ist die Priifldsung zukunftssicher. An-
ders als bei proprietaren Sonderldsungen
ist die Arbeit z. B. mit Bestandsgeraten mog-
lich, und Neuanschaffungen kénnen flexibel

auch fiir andere Aufgaben eingesetzt wer-
den. Digitale Priifberichte und Ubertragung
von Ergebnissen via WLAN sind selbstver-
standlich moglich.

Mit einer FlieBwasserankopplung und zeit-
lich konstanten Priifkopf-Positionen sind
nicht nur die Priifbedingungen nachvoll-
zieh- und reproduzierbar. Dank einer fort-

uns gern unter info@werkstoff-service.de
oder +49 201 316844 0.

Die W.S. Werkstoff Service GmbH vereint an-
erkannte Schulungsstatte der DGZfP, akkre-
ditierte Inspektionsstelle gem. ISO/IEC 17020
und akkreditiertes Priiflabor (ISO/IEC 17025)
unter einem Dach.

www.werkstoff-service.de
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Neue Softwaregeneration

Bessere Entscheidungen in kiirzerer Zeit treffen und einen revo-
lutiondren Ansatz fiir Qualitat, Effizienz und sichere Entschei-
dungen entdecken: VCxray, eine Business Unit von VisiConsult,
prasentiert VC.acquire und VC.review in Kombination mit einem
neuen ADR-Tool, das die Priifprozesse effektiver als je zuvor
macht.

VCxray by VisiConsult, ein weltweit fiihrender Anbieter von Ront-
geninspektionsldsungen, hat seine neuesten Softwarelésungen,
VC.acquire und VC.review, vorgestellt, die nun als Grundlage der
x.0S-Plattform dienen. Diese neuen Angebote wurden speziell fiir
die Bedirfnisse unserer Kunden und der Branche entwickelt und
bieten eine beispiellose Effizienz und Qualitat bei der Bilderfassung
und -auswertung in der Rontgeninspektion und NDT-Branche.

Da die Software das Herzstlick unserer Rontgensysteme ist, wissen
wir, dass sie eine entscheidende Rolle im Entscheidungsprozess un-
serer geschatzten Kunden spielt. Wir sind stolz darauf, VC.acquire
und VC.review als den Goldstandard in der Bilderfassung und -aus-
wertung prasentieren zu kdnnen, der einen bedeutenden technolo-
gischen Fortschritt darstellt und den bewahrten, zuverlassigen und
sicheren Standards der Branche entspricht.

VC.acquire, das Flaggschiff unter den Softwarelosungen, ist mit
einem umfassenden Set an hochentwickelten Filtern und Mess-
funktionen ausgestattet. Es zeichnet sich durch seine anpassbare
und benutzerfreundliche Oberflache aus, die den Bedienern eine

nahtlose Erfahrung bietet und gleichzeitig den Industriestandards
entspricht. VC.acquire konzentriert sich auf Effizienz und Effektivi-
tdt und ermoglicht es den Anwendern, schneller bessere Entschei-
dungen zu treffen und gleichzeitig die hochste Bewertungsqualitat
zu gewabhrleisten.

VC.review, die Begleitsoftware von VC.acquire, wurde fir die
schnelle Uberpriifung und Kommentierung grofer Mengen von
Rontgenbildern unter Einhaltung von Industriestandards und
Compliance-Anforderungen optimiert. Diese Losung ist auf Benut-
zerfreundlichkeit und Standardisierung ausgelegt und damit eine
wertvolle Ergdanzung fiir jede Rontgenpriifeinrichtung.

Die innovativen Softwarelosungen von VCxray sind ein Beispiel fiir
unser Engagement, die Anforderungen unserer Kunden und der
Branche zu erfiillen und zu libertreffen. Wir laden jeden ein, diese
Losungen zu erkunden, da wir einen neuen Standard fiir die Bil-
derfassung und -auswertung in der Rontgeninspektions- und NDT-
Branche setzen.

VC.acquire und VC.review sind ab sofort in verschiedenen Varianten
von der Basisversion bis hin zur vollwertigen PRO-Version erhaltlich
und wir laden Sie ein, die Zukunft der Réntgenpriifsoftware zu erle-
ben. Wenn Sie mehr {iber unsere Softwarelésungen erfahren méch-
ten und dariiber, wie Ihr Unternehmen davon profitieren kann,
kontaktieren Sie bitte unser Vertriebsteam unter info@vc-xray.com.

visiconsult.de

Comet Yxlon prasentiert neues Prufsystem fur den Halbleiterbereich

Durch den effizienten Einsatz von hochentwickelter Computerla-
minografie und der Integration von kiinstlicher Intelligenz bringt
Comet Yxlon das Potenzial der hochauflosenden 3D-Réntgentech-
nologie an die Spitze der detaillierten Priifung von integrierten
Schaltkreisen im Advanced Packaging. Damit erhélt der Halblei-
termarkt erstmals eine zerstorungsfreie Erganzung oder sogar Al-
ternative zu gangigen zerstérenden Verfahren. Dreidimensionale
Rontgenbilder mit einer Auflésung von unter 1 um lassen typische
Fehler in 3D-IC-Lotverbindungen wie Missing und Bridged Bumps,
Voids, Non-Wet, Head-in-Pillow, Bump-Shift und Abweichungen bei
der Standoff-Height oder Deformationen zuverldssig identifizieren.
Moderne, auf Deep-Learning basierende Analyse-Software iiber-
nimmt die automatische Auswertung inklusive Berichterstellung
entsprechend der Anforderungen des Anwenders. Damit bietet das
neue CA20 Rontgenpriifsystem der Halbleiterindustrie Sicherheit
und Effizienz auf einem vollig neuen Niveau.

Halbleiter sind aus unserer vernetzten Welt nicht mehr wegzuden-
ken. Damit einher gehen grofRe Anforderungen an die Hersteller, da
Innovationszyklen immer kiirzer werden, die Komplexitat der inte-
grierten Schaltkreise aber gleichzeitig kontinuierlich steigt. Um im
Wettbewerb zu bestehen, liegt ein besonderes Augenmerk auf der
Reduktion der Investitionskosten und der Verkiirzung der Ramp-
up-Prozesse, um die fehlerfreie Produktion neuer, leistungsfahiger
Komponenten schneller zu erreichen. Durch die friihzeitige Identi-
fizierung kritischer Defekte wird die Entwicklung und Optimierung
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neuer Produktionsprozesse und somit der Produktionsanlauf neuer
Chipgenerationen stark beschleunigt.

Mit dem CA20 Priifsystem hat Comet Yxlon die 3D-Rontgentechno-
logie fiir den Bereich Advanced Packaging der Halbleiterindustrie
auf ein vollig neues Niveau gebracht. Die komplette Neuauslegung
der Hardware, optimiert fiir Semiconductor-Anwendungen hin-
sichtlich Stabilitat, Bildgebung, Prazision und Wartungsanforde-
rungen, in Verbindung mit hochauflésender Computerlaminogra-
fie und Software-Paketen wie Dose Manager, Batch Manager und
JInsights* fiir automatisierte Auswertungen sorgen fiir Genauigkeit,
Zuverlassigkeit und Effizienz bei allen Priifaufgaben. Alle Funktio-
nen werden einfach und intuitiv iber die Geminy Bedienoberfla-
che aufgerufen, die sich bereits in den FF- und UX-Produktfamilien
bewdhrt hat - ausgestattet mit grafischen Symbolen, Wizards und
diversen Voreinstellungen fiir jedes Kenntnisniveau.

»Als begleitende Priifmethode bereits in Forschung und Entwick-
lung von neuen Mikrochips und deren Produktionsprozessen wird
das neue CA20 die Halbleiterindustrie revolutionieren®, sagt Chris-
tian Driller, Vice President R&D bei Comet Yxlon. ,CA20 wird dafiir
sorgen, dass die Ramp-up-Prozesse und die Time-to-Market dras-
tisch beschleunigt, der aktuell hohe Ausschuss reduziert und der
Ertrag somit signifikant gesteigert wird. Das System bringt das Null-
Fehler-Ziel in greifbare Nahe.”

yxlon.comet.tech


https://visiconsult.de/
https://yxlon.comet.tech/

11" European Workshop on Structural Health Monitoring

EWSHM 2024

June 10 - 13, Potsdam/Germany

future of SHM
_ Readiness Organise mini

Get SHM into symposia and

deployment special sessions

2

Robotics

—

Demonstration
of SHM System

on relevant SHM
topics

Establish

Interface to
high level
applications

Demonstrate Structural Health Monitoring at a broader scale

Become part of the EWSHM as an exhibitor or sponsor. Get the latest updates on

www.ewshm2024.com
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https://www.ewshm2024.com/

Neue DGZfP-Mitglieder

PERSONLICHE MITGLIEDER

Aus Datenschutzgriinden entfernt.

KORPORATIVE MITGLIEDER

Aus Datenschutzgriinden entfernt.
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Wir unterstiitzen dich und fordern die Zerstorungsfreie Priifung durch
« Vernetzung und Wissenstransfer
 Aus- und Weiterbildung

+ Nachwuchsfoérderung und -gewinnung

DEUTSCHE
GESELLSCHAFT FUR
ZERSTORUNGSFREIE
PRUFUNG e.V.

Werde Mitglied und profitiere von unserem weitreichenden Netzwerk

* Studierende und Auszubildende haben bis zur Vollendung des 30. Lebensjahres die Moglichkeit der temporaren Mitwirkung im Verein in Form eines ,Kennenlernjahres®.
Das ,Kennenlernjahr* ist gebiihrenfrei, auf 12 Monate befristet und endet automatisch.

www.dgzfp.de

) N

DGZfP e.V. | Max-Planck-Str. 6 | 12489 Berlin | Tel. 030 67807-0 | mitgliederservice@dgzfp.de

© stock.adobe.com



https://www.dgzfp.de

Die DGZfP gratuliert allen Jubilaren sehr herzlich

Aus Datenschutzgriinden entfernt.

Die DGZfP trauert um verstorbene Mitglieder und Fachkollegen

Prof. Dr. Winfried Morgner, geb. 15. Juni 1935, verstarb am 6. Oktober 2023 im Alter von 88 Jahren. Er war 33 Jahre persénliches
Mitglied der DGZfP.
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In Erinnerung an

Prof. Dr.-Ing. habil. Winfried Morgner

Der Forscher, Lehrer und Wegbereiter der Zerstérungsfreien Priifung, Prof. Dr.-Ing. habil. Winfried Morg-
ner, ist tot.

Er verstarb am 6. Oktober 2023 im Alter von 88 Jahren. Wir verlieren mit ihm einen international renom-
mierten Wissenschaftler, der ideenreich nach wissenschaftlichem Erkenntnisgewinn und ihrer Umsetzung | &
in leicht handhabbare Priifverfahren strebte. Mit seinen praxisnahen Arbeiten unterstiitzte er bisins hohe |/}
Alter die deutsche Industrie und fand einzigartige Losungen zur Qualitdtssicherung und Schadensdetek- [ =
tion.

Nach erfolgreichem Abschluss seines Studiums der Werkstoffkunde promovierte er 1964 mit einer Arbeit zur Bestimmung der
spannungsinduzierten Dampfung von Reinsteisen mittels Torsionspendel nach Ké. Bereits hier zeichnete sich sein Faible fiir die
Zerstorungsfreie Priifung ab.

Er erkannte, dass nur mit griindlicher Kenntnis der Zusammenhange zwischen der Struktur und den Eigenschaften der Werkstoffe
eine erfolgreiche zerstorungsfreie Priifung moglich ist. In einer Vielzahl von Beitragen in Zeitschriften und Lehrbiichern stellt er
das wissenschaftlich begriindete Vorgehen dar, das darin besteht, zunéchst diejenige physikalische Eigenschaft herauszufinden,
die am besten mit der ZielgrofRe korreliert und am wenigsten von StorgroRen beeinflusst wird.

Mit einer Arbeit zu thermoelektrischen Priifverfahren, fiir die er einen neuartigen Sensor zur Messung der Kontaktthermospannung
erfand, habilitierte er 1970. 1975 wurde er schlief3lich zum Professor fiir Zerstorungsfreie Priifung berufen.
1990 griindete Prof. Morgner das Methodisch-Diagnostische Zentrum Werkstoffpriifung e.V. zur Uberfiihrung von Forschungser-
gebnissen in die industrielle Praxis. Im selben Jahr wurde der Arbeitskreis Magdeburg der DGZfP gegriindet und Prof. Morgner zu
dessen erstem Vorsitzenden berufen.
Auch in seinem Ruhestand bearbeitete er Forschungsaufgaben der Industrie und war ein stets gern gesehener fachlicher Berater.
In Winfried Morgner haben sich wissenschaftlicher Forscherdrang, Begeisterung und der Wille zur praktischen Umsetzung sehr
gliicklich vereinigt. Fiir seine Studentinnen und Studenten sowie Doktorandinnen und Doktoranden war er ein herzensguter und
stets geduldiger Lehrer und Betreuer.

Prof. Gerhard Mook

Arbeitskreise - Termine & Themen

Liebe Besucher*innen & Gaste der DGZfP-Arbeitskreise,

wir verffentlichen aktuelle Arbeitskreis-Termine regelmaRig auf unserer Website: www.dgzfp.de/Arbeitskreise/Terminiibersicht
Wichtiger Hinweis: Eine Anmeldung zu den Sitzungen ist unbedingt erforderlich. Das betrifft sémtliche Veranstaltungen
(regionale und tiberregionale Online-Meetings, Présenz- und Hybridsitzungen sowie Exkursionen).

Uber unseren kostenlosen und unverbindlichen E-Mail-Service erhalten Sie regelméiRig die gewiinschten Einladungen zu allen
Arbeitskreisen. Die Registrierung kénnen Sie vornehmen tiber www.dgzfp.de/Benutzerkonto

AK Berlin AK Halle-Leipzig
09.01.2024  Veranstaltung in Vorbereitung 17.01.2024 111 Schadensfille - Beschreibung, Analyse,
Bewertung und Vermeidung

AK Ems-Vechte . . Prof. Dr. Jochen Schuster, SLV Halle

23.01.2024  Grundlagen der Spektrometrie - Vergleich OES, 05.03.2024  SchweiRtechnische Instandsetzungen und
HHXRF, HHLIBS zerstorungsfreie Priifungen an Nutzfahrzeugen
Robert van Laak, Hitachi High-Tech Analytical Sci- (Hubarbeitsbiihnen)
ence GmbH, Uedem . L Uwe Miickenheim, SLV Halle

20.02.2024  Ultraschall Phased Array Priifung - wie ist Zerstérungsfreie und zerstérende Priifungen an

das Einsatzgebiet dieses Verfahrens in der
Praxis und stellt es einen Ersatz fiir die
Durchstrahlungspriifung dar?

Martin Maass, testsinn, Asendorf

Bodenbearbeitungsgeraten
Christoph Gajda, SLV Halle, Maik Barthel, BBG Bo-
denbearbeitungsgerdte Leipzig
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Internationaler Veranstaltungskalender

Datum
ort

Veranstaltung

2024

23.-25.01.2024
San Antonio/USA

2024 Inspection And Mechanical Integrity Summit

iCT 2024 - 13t International Conference on
Industrial Computed Tomography

06.-09.02.2024
Wels/Osterreich

19.-21.02.2024
Mailand/Italien

Transportation Oil & Gas Congress 2024

Veranstalter

American Petroleum Institute
https://events.api.org/2024-inspection-
and-mechanical-integrity-summit/

FH 00
www.fh-ooe.at/ict2024

BSG Group
https://togc.events/about/

20. - 21.02.
Harzgerode

1. Fachseminar ,Historisches trifft Materialkunde*
Kulturgut untersuchen, verstehen und bewahren
mithilfe materialkundlichen Expertenwissens

DGZfP
https://historie2024.dgzfp.de

NDTMA 2024 Annual Conference
(Nondestructive Testing Management Association)

20.-22.02.2024
Las Vegas/USA

NDTMA
www.ndtma.org/2024-general-info

I 29.02.-01.03. @ Fachtagung Bauwerksdiagnose

[ Berlin

b
P

DGZfP, BAM
https://fachtagung-bauwerksdiagnose.de

20. Seminar:
Aktuelle Fragen der Durchstrahlungspriifung
und des Strahlenschutzes

07.03.
Leipzig

DGZfP
https://ds2024.dgzfp.de

12.-13.03.2023
Kaiserslautern

11 International Workshop on Terahertz Technology
and Applications 2024

Fraunhofer ITWM
https://www.itwm.fraunhofer.de/en/fairs_

events/2024/2024_03_12_workshop-tera-
hertz-technology-applications-en.html

12. - 14.03.
Erfurt

13. Fachtagung - ZfP im Eisenbahnwesen

DGZfP
https://eisenbahn2024.dgzfp.de

08.-11.04.2024
Berlin

19 Pipeline Technology Conference

EITEP
www.pipeline-conference.com
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Internationaler Veranstaltungskalender

Datum
ort

2024

06. - 08.05.
Osnabriick

27.-31.05.2024
Incheon/Korea

10.-13.06.
Potsdam

11.-13.06.2023
Nirnberg

19.-21.06.2024
Cambridge/UK

01.-05.07.2024
Zagreb/Kroatien

18. -20.09.
Potsdam

24.-27.09.2024
Berlin

15.-18.10.2024
Peking/China

21.-24.10.2024
Las Vegas/USA

Veranstaltung

Veranstalter

DGZfP-Jahrestagung 2024

ZfP in Forschung, Entwicklung und Anwendung

DGZfP
https://jahrestagung2024.dgzfp.de

20™" World Conference on Non-Destructive Testing

(WCNDT 2020)

KSNT
www.20thwcndt.com

EWSHM 2024
11t European Workshop on
Structural Health Monitoring

DGZfP, Airbus, BAM, DLR,
Universitat des Saarlandes
www.ewshm2024.com

SENSOR+TEST 2024 - Die Messtechnik-Messe

FATIGUE 2024 - 9" Engineering Integrity Society
International Conference on Durability & Fatigue

17* Quantitative Infrared Thermography
Conference (QIRT 2024)

AMA Service GmbH
www.sensor-test.de

Engineering Integrity Society
https://fatigue2024.com

Energetika marketing
https://qirt2024.org

EWGAE 2024

36t Conference of the European Working Group

on Acoustic Emission

DGZfP, THM, Universitat Augsburg
www.ewgae2024.com

InnoTrans 2024

The 3 World Congress on Condition Monitoring

(3" wcem)

ASNT 2024 - The Annual Conference

Messe Berlin
www.innotrans.de

ISCM, CMES
www.wcecm2021.com

ASNT
www.asnt.org

ZfP-Zeitung 187 « Dezember 2023 59


https://jahrestagung2024.dgzfp.de
https://www.20thwcndt.com/
https://www.ewshm2024.com/
http://www.sensor-test.de
https://fatigue2024.com
https://qirt2024.org
http://www.ewgae2024.com
http://www.innotrans.de
http://www.wccm2021.com
http://www.asnt.org

Impressum

= Besuchen Sie die virtuellen
Arbeitskreise der DGZfP!

Informationen zu Themen und Terminen finden Sie
auf Seite 57 und online unter

www.dgzfp.de/arbeitskreise

= Die ZfP-Zeitung ist lhr
idealer Werbetrager!

Mit einer Auflage von rund 3.600 Exemplaren
erreicht die ZfP-Zeitung die ZfP-Firmen und
ZfP-Experten in fast allen europdischen und in
den wichtigen Landern in Ubersee.

Sonderkonditionen bei mehr als flinfmaliger
Schaltung sind moglich.

Die neuen Anzeigenpreise und -formate
sowie weitere Mediadaten finden Sie unter:

www.dgzfp.de/mediadaten

Die ZfP-Zeitung wird klimaneutral gedruckt.

(.' Klimaneutral

Druckprodukt

ClimatePartner.com/10884-2311-1009

Die ZfP-Zeitung wird von der Deutschen Gesellschaft fiir
Zerstérungsfreie Priifung e.V. (DGZfP), der Osterreichischen
Gesellschaft fiir Zerstérungsfreie Priifung (OGfZP) und der
Schweizerischen Gesellschaft fiir Zerstérungsfreie Priifung
(SGZP) herausgegeben.

Der Bezugspreis ist im Mitgliedsbeitrag der Gesellschaften
enthalten.
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Dr. Jochen Kurz, DGZfP (V.i.S.P)

Max-Planck-Str. 6 | 12489 Berlin

Tel.: +49 30 67807-105 | E-Mail: jk@dgzfp.de

Dr. Eric Cataldi | Schweizerische Bundesbahnen SBB
Ferrovie Federali Svizzere FFS | P-O-UHR-FZG-QK-VTK
Viale Officina 18 | 6500 Bellinzona | Schweiz

Tel. +41 79479 06 09 | E-Mail: eric.cataldi@sbb.ch

Dr. Wolfgang Schiitzenhofer, OGfZP
Jochen Rindt-Str. 33 | 1230 Wien | Osterreich
Tel.:+43 1890 99 08 | E-Mail: office@oegfzp.at

Gerald Idinger, OGfZP
Jochen-Rindt-Str. 33 | 1230 Wien | Osterreich
Tel.: +43 1 890 99 08 | E-Mail: office@oegfzp.at

Dr. Thomas Wenzel, DGZfP

Max-Planck-Str. 6 | 12489 Berlin

Tel.: +49 30 67807-0 | E-Mail: mail@dgzfp.de

Anja Schmidt, DGZfP

Max-Planck-Str. 6 | 12489 Berlin

Tel.: +49 30 67807-103 | E-Mail: zeitung@dgzfp.de

Anzeigenverwaltung

Anja Schmidt, DGZfP

Max-Planck-Str. 6 | 12489 Berlin

Tel.: +493067807-103 | E-Mail: anzeigen@dgzfp.de

Layout
Anja Schmidt, DGZfP
Tel.: +49 30 67807-103 | E-Mail: zeitung@dgzfp.de

Manuel Schwartz, DGZfP

Tel.: +493067807-116 | E-Mail: zeitung@dgzfp.de
Sigrid Sy, DGZfP

Tel.: +4930 67807-104 | E-Mail: zeitung@dgzfp.de
Druck

Druckhaus Sportflieger

Sportfliegerstr. 7| 12487 Berlin

Die Redaktion behalt sich vor, Zuschriften zu kiirzen.
Ein Anspruch auf Abdruck besteht nur fiir Gegendarstellungen
im Sinne des Presserechts.

Namentlich gekennzeichnete Beitrage stellen die Meinung
des Autors, nicht unbedingt die der Redaktion dar. Die
Verantwortung fiir den Inhalt der Anzeigen liegt ausschlieBlich
bei den Inserenten.

ISSN 1616-069X

Die ndchste Ausgabe der ZfP-Zeitung erscheintim Februar2024.
Redaktionsschluss: 5. Januar 2024

60 ZfP-Zeitung 187 « Dezember 2023


https://www.dgzfp.de
https://www.dgzfp.de/mediadaten
http://www.sgzp.ch/
https://oegfzp.at/
https://www.dgzfp.de/arbeitskreise.aspx
mailto:jk%40dgzfp.de?subject=
mailto:eric.cataldi@sbb.ch
mailto:office@oegfzp.at
mailto:office@oegfzp.at
mailto:mail@dgzfp.de
mailto:zeitung%40dgzfp.de?subject=
mailto:anzeigen%40dgzfp.de?subject=Anzeigen%20ZfP-Zeitung
mailto:zeitung%40dgzfp.de?subject=
mailto:zeitung%40dgzfp.de?subject=
mailto:zeitung%40dgzfp.de?subject=

DEUTSCHE
GESELLSCHAFT FUR
ZERSTORUNGSFREIE
PRUFUNG e.V.

Zerstorungsfreie Materialpriifung

DGZfP-JAHRESTAGUNG 2024

Prasentieren Sie sich als kompetenter
Partner fiir die ZfP-Welt

ickHalle H. Pentermann
B
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